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3̂) TtTÛAR tESi

DON ALBERTO DE ELZA3URU MARQUEZ ( P . -  7 0 . 4 2 0 )

UNC A A MOO 320^ l f g U T t U C E S E  C O M O  P R t M E R A  P A G t N A  D E
^*EMOR)A



5

un trozo do popel con uro guie, lateral y lo purticulermu:
te a rodillos do alineación cuo cotón colocados oblicuara#wue uno con relación al otro. * **

Fundamentos del iuvent

que el borde lateral del panel entre en el puesto ds.-táa-
tamiento uniformemente de un trozo a otro. Con el fin de
lograr esta alineación es necesario mover el papel dentro

15 de la guía de encuadramiento, pero hacerlo sin arrugar elc
borne del papel, rsto ha manifestado ser un problema bastee 
te diiicil, especialmente coi páceles de peso ligero.

Las maquinas de la técnica anterior han utiliza­
do típicamente varias configuraciones diferentes de rodi- 

20 líos macizos en que, el ángulo del rodillo de Propulsión es 
ajuarado en un ángulo particular oara proporcionar una cía:.
ta magnitud de fuerza referenciadora con relación a la fuen

" ¡
za de propulsión, es decir que cuando el nano! estuviera ! 
siendo movido nacía delante el ángulo del rodillo prouorcit 

25 naría también una fuerza para moverlo hacia los lados en 
dirección al oorde reierenciador. Anteriormente, se creía 
que cuanto menor lucra el ángulo del rodillo de propulsión 
con respecto a la trayectoria, tanto menor sería la fuerza 
de referencia cuando el papel estuviera siendo propulsado 

30 hacia abajo por la trayectoria del papel. Tal como se nos-
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trará aquí, cuta suposición es fat.n 
ra fucraa en el corde ce referencia 
fuerza de propulsión dc.i rodillo do 
tor do furrias resultan... do bodas 
aplicadas a la hoja. Los problemas

a dado .no la vercc.ác- 
cs una función de la 
alineación y del vec­
ina fuerces que con - 
con que so han encostra

do los sistemas de la técnica anterior consisten en que! 
se han necesitado fuerzas de propulsión bastante altas pa 
ra mover un material grueso hacia adelante con el fin de 
contrarrestar elevadas fuerzas de arrastre, uarticularnen
te cuando se mueve ese raterial alrededor de un codo.-do
obstante, cuando se nuevo panel dolando, las fuerza¡yS3f
arrastre son menores y la fuerza referenciadora hacia den
tro del borde de alineación o cncuadramiento puede ser,al
ta y como resultado de ello se arruga el delgado papéis
El problema típico de mover papel estriba en cómo hy. da

. -

alinearse la hoja, como ha de proporcionarse una el§Vyd.a 
fuerza de propulsión, y además cómo ha de mantenerse la 
fuerza en el borde referenciador en un valor suficientemen 
te bajo para no doblar ni deteriorar el borde del papel 
que está siendo referenciado. Por lo tanto, el objeto ¿e 
este invento es el de disponei rodillos do alineación que 
muevan al papel hacia dentro do un borde de referencia con 
una fuerza controlada al tiempo que se mantengan sus fuer 
zas de propulsión suficientemente altas para mover todos 
los materiales de papel en la dirección de propulsión sin 
ninguna dificultad.

Resumen del invento

Este invento comprende rodillos de alineación



 ̂ r
fíf.ijn.rn'tijt. <;*

que están colocados 
a saber el rodillo 
alejándose del bord 
de propulsión está

oblicuamente uno con i 
de respaldo está coloca 
e de referencia mientra 
colocado oblicuamente r

elación al otro,'̂ i
do oblicuamente 
s que el r'odilio} 
acia dentro del

borde de referencia o viceversa, 
del rodillo colocado oblicuamente 
dentro del borde de referencia os 
no rebase el del rodillo colocado

1 coeficiente de fricción 
para mover el papel hacia 
escogido de manera que 
oblicuamente en sentido

opuesro.

Breve descripción de los dibujos  ̂*

Las antes mencionadas y otras características y
#  *  #  #  w

objetos de este invento y la manera de lograrlas resul^a-
í.*rán más evidentes, y el invento propiamente dicho se com-
. .

prenderá mejor haciendo referencia a la siguiente descrip-
í .***

ción de formas de realización del,invento tomadas en'úáíión 
con los dibujos anejos, cuya descripción sigue.

Las figuras 1 y .2 muestran 'la configuración de 
rodillos que se hallan en la técnica anterior.

La figura 3 nuestra un diagrama de vectores de 
fuerzas de la disposición de la técnica anterior.

Las figuras.4 y 3 muestran la configuración de 
rodillos del presente invento.

La figura 6 es el diagrama de vectores de la dis 
posición del invento.

Las figuras 7 y 8 muestran una aplicación del in 
vento en un dispositivo para alimentación de papel de una 
máquina copiadora.
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Descripción deballaá;

ra propulsar un capel huc !. " \,<
miento es una función del seno ¿el ángulo de oblicuidad
! ¡

La ecuación comúnmente utilizada era:
fuerza de referencia - seno de 9 (lül), í !

en donde .
#  w

Q es el ángulo de oblicuidad y E es la fuerza perpendñ-cu-
* ¡lar ejercida sobre el panel cor el rodillo. Por lo tanto,¡: *.

cuanto menor sea el ángulo 0 del rodillo de propulsión *csû
to menor será la fuerza de referencia cuando el papel sea
propulsado a lo largo de la. trayectoria de papel, ?ar^ av
riguar porque es falso esto, considérese que cuando eí.pa

.

peí se mueve por la trayectoria y eventualnente se mueve
.  *en dirección al borde de referencia o bien debe resbalar 

con relación al rodillo de propulsión o bien debe ser arrr 
gado hacia dentro del borde de referencia. Preferiblemen­
te resbalará con relación al rodillo de propulsión. Consi 
dórese también que si el papel resbala con relación al ro 
dille de propulsión, resbalará cuando las fuerzas acumula^ 
das sobre el papel ejerzan una fuerza resultante en la li 
nea de agarre entre rodillos igual a (la fuerza pro­
pulsora de los rodillos de propulsión). Considérese tam­
bién que las fuerzas acumuladas que dan lugar a que el ro 
dillo resbale sobre el papel son la fuerza de arrastre de 
papel en la trayectoria, la fuerza resistente procedente 
del borde de referencia y cualesquiera fuerzas adiciona­
les qpe sean aplicadas al papel. En el invento aquí des-

'"U'-y

aqur aotario;r-mente, se ha crofj.
que la '^cfsrenc^cdora pjj

borde de encuadroacurro oe un

-'á
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^orito se dispone una fuerza adicional debida a la orienta
Ri''*" . . ción del rodillo de respaldo.

T-' .
Las figuras 1 y 2 ilustran la configuración do 

rodillos que se hallan en la técnica anterior. La hoja ¿e
E 5 papel 10 es empujada por el rodillo de propulsión 11 hacia 

un borde de referencia ly. <11 rodillo de respaldo 12 es pe 
ralélo al borde de referencia. La dirección de desplaza-
miento del papel es mostrada por la flecha 14. El diagra-

10

'* .

ma de vectores de fuerzas de tal disposición está mostra­
do en la figura 3* Tal como se ha expuesto anteriormente, 
si el capel ha de resbalar junto a la línea de agarne^á^

ilos rodillos de alineación, una vez que el papel haya al-

*
cansado el borde de referencia, la fuerza resultante debe

* < # # <
ser igual a la fuerza producida por el rodillo de oropel-

15 sión, es decir El arrastre en la trayectoria pue^e
. .

ser determinado midiendo el arrastre de la trayectoria*y** . **.
, ,*.* *la dirección de esa fuerza es opuesta a la dirección efe

desplazamiento. Dado que están definidas la amplitud y la 
dirección del arrastre de la trayectoria, ésta puede ser

1 20 colocada en el diagrama de vectores de la figura 3 tal co 
no. se.muestra en 15. El ángulo de la fuerza 16 en el bor-

-T de de referencia, que es una función del coeficiente de
' fricción del papel sobre el borde de referencia, es cono­

cido, pero no lo es la amplitud. Gomo consecuencia de es-
!,,. 25 te diagrama, puede observarse que la fuerza que da lugar
:r¡r' * ,;-' a que el papel resbale junto a la línea de agarre de los
¿n.-'

i
rodillos producida por el borde de referencia 13 se mues­
tra en 16, y la amplitud puede ser determinada de este mo-

i'.?.-'..'í- do.
^  - 30 . 
á ,23118:

Tal como se ha expuesto, una creencia comunmente
do
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sustentada ha consistido en que sí el ón ulo ^ era ,.-oinci-! 
do a cero, la fuerza refcrenciadora sobro el pooel a no r."---. i 
día a arrugar el borde ara reducida a coro. Aunque sato os! 
correcto, dicto vector de fuerza no predeciría ningunos 
componentes que propulsasen el papel hacia el borde do re­
ferencia, "no obstante, la suposición era de que si 0 era 
mantenido pequeño, la fuerza resultante en el borde refa- 
renciador que tendía a arrugar al papel sería pequeña, Ob 
sérvese, sin embargo, a partir del diagrama de vectoye<s do ̂a # *
la figura 3 que si 6 se aproxima a cero y que si el phpel 
ha de resbalar junto a la línea de agarro, una voz (*û **3.1-** I
canee el borde de referencia 13; se producirá siempre una
fuerza muy importante sustancialmente igual en magnitud al

# * # # #

vector de fuerza mostrado en 16. Esto es comprobado*cen. fa
* *  —

. .

cilidád a partir de la figura 3; ya que no cambian la mag­
nitud de la fuerza de arrastre 1$ ni la magnitud de.fuerza

**+*
resultante. básica.

Como resultado de este descubrimiento, el presen 
te inventor ha proporcionado un sistema para hacer mínima 
la fuerza 16 mediante colocación en sentido oblicuo del ro 
dillo de respaldo 12 para producir un vector de fuerza adi 
cional con el fin de ayudar a superar a Este siste­
ma se muestra en las figuras 4, 5 y 6. Nuevamente, la fi­
gura 4 representa una vista superior del papel que se des­
plaza en la dirección 14 bajo la influencia del rodillo de 
propulsión 11 y del rodillo de respaldo 12. El papel está 
siendo encuadrado contra un borde de referencia 13- La fi­
gura 5 muestra una vista delantera de papel 10 en la línea 
de agarre de rodillos 11 y 12. La figura 6 es un.diagrama 
de vectores de fuerzas de las fuerzas del sistema de las
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figuras 5 y 6* z!n la figura 5 ce ha costra ¡.o el vector ce 
fuerzas de arrastra de trayectoria 15} cae os desdo luego 
opuesto a la dirección do desplazamiento 11; el ángulo do 
la fuerza 1? desde el rodillo de respaldo se ha rostrado 
también. Para que el papel resbale junto a la línea de age. 
rre de los rodillos 11 y 12, el vector de fuerza 16 proce­
dente del borde de referencia y el vector de fuerzo. 17 pro 
cederte del rodillo de respaldo proporcionan las fuerzas 
necesarias para superar la fuerza de propulsión Co­
locando oblicuamente el rodillo de respaldo 12 el vector d
fuerza. 16 es menor c.ue ol oue sería en otro caso. Su*3*nga-

* *  *se, por ejemplo, que el rodillo de respaldo 12 estuviera
hecho del mismo material que el rodillo de propulsión 11.
En ese caso el valor de la fuerza cuc da lugar a quq $1 pa
peí resbale debe ser igual a y en dicho caso el pape
no sería retenido contra el borde de referencia 13 sino cu. . .

se le dejaría moverse alejándose del borde de referencia 
13. Consiguientemente, el valor del vector de fuerza del 
rodillo de respaldo debe ser mantenido en un nivel más ba­
jo. Por lo tanto, el coeficiente de fricción del rodillo 
de.respaldo es disminuido por debajo del coeficiente de 
fricción del rodillo de propulsión de manera tal cue se 
proporciona una fuerza, tal como se muestra en 17 en la 
figura 6, para superar el vector do fuerza del rodillo de 
respaldo. Como consecuencia de ello, la fuerza remanente 
sobre la hoja de papel que es suministrada desde el borde 
de referencia 13 sólo necesita tener el valor del vector 
18. De modo bastante evidente, cuando es aumentado el coe­
ficiente de fricción del rodillo de respaldo el valor del 
vector de fuerza 16 ruede ser disminuido hasta un momento
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en el ene no haya oroblenns do nrrunaniunuu asociado;.', con 
la propulsión de papel a lo largo do un borde do redoren- j 
cid. '

Obsérvese, no obstante, que aunque las fuerzas 
que tienden a arrufar el papel han sido hechas mínimas pô  
la disposición mostrada en las finuras 4 y 3; se mantiene 
la fuerza necesaria que propulsa hacia adelante al papel. 
Por lo tanto, este sistema proporciona una fuerza adecua­
da para mover el material más pesado de papel al tiempo 
que se hace mínima la fuerza de arrugamiento del material 
más limero de capel. + +* +

Los principios de este invento pueden ser urtíli.
zados de un modo muy.ventajoso en un mecanismo automático
para alimentación de documentos en una máquina copiadora**.
usual. En dicho mecanismo es necesario con bastante fTfe-
cuencia que el dispositivo alimente capeles con diferentes

\ *espesores y con diferentes resistencias mecánicas de*fle­
xión en plegador. Por ejemplo, el operario de dicha máqui 
na puede desear copiar una copia en carbón producida sobre 
papel muy delgado y puede también desear copiar documentos
muy gruesos y pesados tales como matrices de oífset. El
dispositivo de este invento logra esta tarca s i;n ninguna
dificultad. Por ejemplo, la figura 7 ilustra un sistema
automático para alimentación de documentos para utilizar-
se con una máquina copiadora de documentos. En este disco 
sitivo, una pila de papel es situada sobre la bandeja de 
documentos pO y es colocada con la mano frente a la puer­
ta 32 bajo el rodillo 31 de alimentación de papel que es 
levantado hacia arriba desde la posición mostrada en la 
figura 7* Después de apretar un botón de puesta en marcha,
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de pape 1 hace cue la hoja
esprend.:: da hacia los rodillos
van las (jil.

de una cada ves, bacía la platina de vidrio portadocumcn- 
tos 34. Con el fin de que las hojas sean encuadradas con­
tra un borde de referencia, se disponen unos rodillos de 
alineación 3? y 36. Al terminarse la operación do copia,
la. puerta ¿e salida 37 es descendida y el documento es ali i ! . --*
mentado desde la platina ¿o vidrio 34 a la bandeja de. sa-* *.
lida 38 por la correa da propulsión 39. La simúlente hoja 
de capel es alimentada entonces por rodillos rL- amar^^*^3

" i..': "por rodillos de alimentación 35 y 36, y por la. correa de
propulsión 39, a la posición sobre la platina de vidrio.

***+\
Unos rodillos de alineación 35 y 36 se muestran 

en la figura 8. Obsérvese que el rodillo de propulsión.36 
es propulsado por medio del árbol 40 a partir de un.mo.tor, 
no mostrado, y está, colocado de manera tal que mueve*un 
trozo de papel hacia el borde de referencia 41. 61 rodillo 
de respaldo 35 está colocado oblicuamente con relación al 
rodillo de propulsión 36 y alejándose del borde de referen 
cía 41 con el fin de*hacer mínima la fuerza arrugadora pro 
ducida desde el borde de referencia 41 sobre delgadas hoja 
de papel, tal como arriba 3e'describe, al mismo tiempo que 
mantenga una elevada fuerza propulsora en la*dirección de 

. alimentación (DA) del papel.
Este invento puede ser utilizado también en la 

trayectoria para papel de una máquina copiadora de documen 
tos en que las hojas de copia están encuadradas contra una 
guía lateral cuando las hojas se mueven hacia un puesto de 
formación o reproducción de imágenes o un puesto de trans-
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.. . . - . 1 !íercncia con el fin de recabar una ineren sel cocer.r.r..c }
original. .11 invento, do rodo bastoneo eviner'.'-, pm.u.'-- -------
utilizado en cualquier apare.ro para corocacjon ce p<-*pc.- -r
donde so deseo encuadrar los docuronros en roviriont^ ĉr--¡
tra una guía lateral o en doñee un objetivo sea el ue ...o---
ver napelos licemnento bacía un Inno, enanco e^^os -c'-—r
movidos a lo largo de una trayectoria.

Técnica anterior *

3s interesante hacer observar ene el obje^p^ácl 
invento arriba descrito no ha sido hallado en ninguna --e_c 
nica anterior conocida, a.pesar de la gran cantidad de^es­
fuerzos técnicos que se han realizado en relación cQn.ia

*.*"
realización de movimiento de papel. ...

La patente de los Estados Unidos p.107*08^ so 
refiere a un sistema transportador de nojas para el cncua- 
dramiento lateral de hojas. Unos rodillos de presión están 
dispuestos opuestamente a rodillos de propulsión 2C y es- 
tán formados a base de un material que tiene un alto ccefi 
cíente de fricción en comparación con los rodillos de pro­
pulsión. El rodillo do presión está en un ángulo con 'res­
pecto a la guía lateral, tal que el rodillo ejercerá una 
fuerza sobre la hoja que tenderá a propulsar la hoja hacia 
la guía lateral. Cuando la hoja se aprieta contra la guía 
lateral se dice que causa un ligero giro dextrorso de la 
hoja que inicia un movimiento ce pivotamiento del rodillo 
de presión a una posición inactiva y se alivia la presión 
del borde de la hoja contra la guía lateral. Es evidente 
que esta patente se dirige al mismo problema que en el pre
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senté invento, poro proporciona u^n ;".o,.ncion considerable i 
mente diferente, que no acusado do los ceuouoririonbor. rué! 
aqp.í han sido descritos.

La patento de los rosados darnos 5<-'!-73.824 rus;, 
tra mecanismos alineadores propulsores ao aojas que mueven 
hojas haeja un borde de encuadran!erreo. los medios de pro­
pulsión son ruedas biseladas colocadas por debajo de la 
hoja de panol y ruedas orientadles situadas por encina do
la hoja, las ruedas orientadlos están inclinadas y mojita-* * +
das en un ángulo para hacer girar el papel nacía el horda
de encuadramiento. ****

*.. :La patente de los Estados Uníaos 3.775.443 ce
refiere a un dispositivo para colocar al menos un bordo
de una película flexible y dispone rodillos tanto sppprio-
res como inferiores que son oblicuos son relación a.la.di-
rección de movimiento con el fin de mover la película con '* .
tra una guía de referencia.

la patente de los Estados Unidos 3.040;946 mues­
tra rodillos de apriete que están colocados oblicuamente 
en sentidos opuestos con respecto a un material de alambre 
o tubo, siendo accionados los alambres por una máquina re­
calcadora que tiende a hacer girar el tubo o el alambré.
La finalidad de los rodillos de apriete colocados oblicua­
mente en sentidos opuestos es la de impedir que el alambre 
sea retorcido mediante aportación de una torsión en sentí 
do contrario. Aunque este documento de la técnica, anterior 
muestra rodillos dispuestos oblicuamente en sentidos opues 
tos, es evidente que el efecto es el de proporcionar una 
torsión a una forma cilindrica; esta aplicación de fueras 
es bastante diferente a la realizada en este invento, en
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_dondo las fuerzas describas .' 
alano.

f :

-'i-;. ;'.r.,-'n ctxi "̂;Ci)-.)OoO .''

.*¡'i T'.'-i *¡t.',̂.r**"!*''*-.'* 'I * líi......

número 5, octubre 1975-, pág.inas 1907-1^^8, :.:uestra -ais 
posición en que los rodillas están inclinados en-aproxima­
damente 453 con relación, al borde de referencia con oí fin 
de propulsar al papel hacia el bordo de referencia contra 
un interruptorj que entonces desaplica los rodillos do pro 
pulsión y aplic'a otro par do rodillos que están inclinados 
en un ángulo de solamente 62 con relación al borde d&.defe­
rencia. + ** +

El' IBii iEOadICAr Di^üLunuus nur^sfi^, volitasen* 1/
número 10, marzo 1975, página 2971, muestra un rodillo de
propulsión para propulsar al papel hacia dentro de üiTlyor-

*. *'*de de encuadraaicnto y un rodillo de respaldo que es**u23.
. *

bola esférica. *1
* **.El I.Di-í TEC3AICAL DISCLOSURE 3ULLET1H volunf3p.-16, 

número 9 febrero 1974, páginas 2921-2922, muestra un rodi­
llo de respaldo que es una bola esférica, contra un rodi­
llo de propulsión que proporciona fuerza intermitente so-- 
.bre el papel en virtud de un funcionamiento excéntrico.

Queda claro a partir ¿e lo que antecede que
aunque se han consumido una gran cantidad de esfuerzos, 
ninguno de ellos ha llegado con anterioridad a descubrir 
el análisis de fuerzas de vectores y a la resultante colo­
cación en sentidos oblicuos de los rodillos de respaldo 
y de propulsión con diferentes coeficientes de fricción, 
a que ha llegado el présenlo inventor.

Aunque el invento ha sido mostrado y descrito 
particularmente con referencia a una forma de realización
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Los puntos que como característica de novedad se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se re­
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1^.- Rodillos para alineación de papel en upa má 
quina de oficina, para alinear una hoja de papel contra un
borde de referencia paralelamente a la dirección de d^&pla

*. *zamiento de la hoja, caracterizados porque para el fin db
hacer mínima la fuerza que tiende a arrugar dicha hoja jun
to al borde de referencia, mientras que la fuerza de propui* * .
sión en la dirección de desplazamiento de la hoja permane­
ce alta, se dispone al menos un rodillo de propulsión*do- 
locado oblicuamente respecto a la dirección de desplazad 
miento para mover a dicha hoja en dirección hacia dicho 
borde de referencia y al menos un rodillo de respaldo con­
jugado, colocado oblicuamente en setido opuesto al de di­
cho rodillo de propulsión, y porque dicho rodillo de pro­
pulsión tiene un coeficiente de fricción más alto que el 
de dicho rodillo de respaldo conjugado.

2&.- "RODILLOS PARA ALINEACION DE PAPEL EN UNA 
MAQUINA DE OFICINA".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.



Esta Memoria consta de quince hojas escritas 
máquina por una sola cara.

Madrid, 04.MAY1979
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