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P A T E N T E  D E  I  N V EN 0 I  0 N 

a favor de

WESTERN ELECTRIC COMPANY INCORPORATED -  de nacionalidad nor­

teamericana -  dom iciliada en NEW YORK (Estados Unidos) 195 

Broadway,

por:

"C ircu ito  e lé c tr ic o  de comparación de señales, para indicar 

la magnitud exacta y e l  signo de la d iferencia  entre dos nú­

meros" *

— oOo: fas-»»

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a  

Este invento se r e f ie r e  a sistemas de comparación
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de señales e lé c tr ica s , y más concretamente, a un sistema para 

comparar números b inarlos, e indicar la magnitud exacta y e l  sjLg 

no de la d iferencia entre e l lo s .

Una de las operaciones que los sistemas de manipu­

lación de información electrónicas tienen que rea liza r  a menu­

do es la detección rápida y exacta de la diferencia entre dos 

números que pueden representar dos elementos d istin tos de in­

formación manipulados por los aparatos. Por ejemplo, los i i s -  

temas colectores rápidos de información de tubos de rayos ca­

tódicos sólo son fa c tib le s  s i puede situarse rápida y exacta­

mente un haz electrón ico  en un antlcátodo co lector, de acuer­

do con información d irectiva  suministrada a l sistema de des­

viación  de los haces. Un sistema de comparación de números b i­

narios asegura la  rapidez y la precisión requeridas, Los nú­

meros binarios constituyen la información d irectiva  entrante, 

y cada posición del anticátódo co lector en que incide e l haz 

forma un número binario d iscreto sa lien te . La comparación de 

los números entranto y salien te da una señal de diferencia que 

puede u tiliza rs e  con ventaja para reponer e l haz en la posición 

dletada gor la información entrante.

Las formas de números binarios u tilizadas en ta les 

sistemas de comparación y adoptadas en la mayoría de los apa­

tatos manipuladores de información electrón ica  son las que per- i 
miten representaciones alternas de cada c i fr a ,  por ejemplo, 

una clave binaria en la que un grupo cifrado consiste en una 

se tie  numérica de cualquier número de "ceros” o de "unos" en Ii
cualquier disposición perm utiíiva j

De conformidad con este invento, se describe un s is -  i
j

tema de comparación de números binarios que sa tis face los re -  j 

qu lsitos de servocorrección rápida de ta l aplicación en un apa- j
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rato co lector* El sistema recibe todas las c ifra s  de dos nú­

meros de varias c ifra s  simultáneamente, compara las c ifra s  co­

rrespondientes por Intervención o contraste de las c ifra s  más 

s ig n if ic a tiv a s , y proporciona salidas a lternas, cada una de 

las cuales indica la magnitud exacta y e l  signo de la diferen­

cia entre los números comparados.

ün objeto del invento es proporcionar un sistema rá­

pido de comparación de números binarlos*

Otro objeto de este invento es comparar dos números 

b inarios, a fin  de indicar sus magnitudes re la tivas  o su s ig ­

no, y la magnitud éxacta de su d iferen cia .

Los mencionados objetos se consiguen, de conformidad 

con una forma ilu s tra tiva  de rea lización  del presente invento,, 

aplicando a una red de comparación cada una de las d istin tas 

c ifra s  de un primer número de clave b inaria , en forma de una 

de dos señales e léc tr ica s ,’ y asignando a cada s lfra  una entra­

da d iferen te en una de varias posiciones de comparación de la 

red. Cada una de las diversas c ifra s  de un segundo número de 

clave binarla que ha de compararse con e l primero se aplica co­

mo una de dos señales e léc tr ica s  a otra entrada, en la misma po 

s ic lon  de la señal que corresponde a la c ifra  de s ign ificac ión  

análoga del primer número* A s i, cada par de c ifra s  de s ig n i f i ­

cación correspondiente en ios números comparados, se aplica a 

una d istin ta  posición o altura en e l  comparador. Por convenien­

c ia , todas las c ifra s  se aplican a sus respectivos entradas s i ­

multáneamente. A l c ircu ito  de comparación se asocian varios ele  

mentes evaluativos en cada posición, los cuales se acoplan a 

una salida d istin ta  de varias salidas alternas comunes, y esto 

da la  magnitud re la tiva  o signo y la d iferencia  exscta de la
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2 45581comparados. *

comparación de números b i­

narios que derivan la magnitud y-el: sígno- dé la diferencia en­

tre dos números entrantes aplicados a l comparador en forma b i­

naria, y mas concretamente, que derivan la magnitud exacta y 

e l signo de la dift?encia entre los números comparados y con­

siguen más precisión y fid e lid a d , u tilizando diferentes resul­

tantes de comparación de c ifra s , paro contrastarlas a base de 

comparaciones de c ifra s  más o menos s ig n if ic a t iv a s .

El sistema del presente invento proporciona resu l­

tados comparables u tilizando un acceso único a la lógica del 

problema. Este acceso rev is te  la forma de una nueva disposi­

ción de red caracterizada por una serie  de cuatro posibles se­

ñales de contraste procedentes de cada comparación de c ifras  

rea lizada , y semañes sa lien tes de contraste dérivadas de po­

siciones de c ifras  menos s ig n if ic a tiv a s .

De conformidad con este invento, se efectúan simul­

táneamente comparaciones de d íg itos binarios en cada posición 

a f in  de determinar la presencia en cada posición de una pari­

dad o disparidad de c ifra s . Cada posición se dispone para ob­

tener una resultante de comparación que indique ta l paridad o 

disparidad, y que pueda in ic ia r  dos de las cuatro señales po­

sib les de comparación trasladadas a posiciones de c ifras  menos 

s ig n if ic a tiv a s . Después de evaluar adecuadamente cada resultan­

te de comparación, de acuerdo con su s ign ifica c ión  individual 

de posición en los números comparados, y según resultantes de 

comparación, en postcíones-conparstivás d é 'c ifra s  de orden su­

perior, re fle jadas por las señales comprobantes de "a rras tre ", 

una adición de las resultantes da e l signo y la magnitud exac­

ta de la diferencia  entre los números de manera rápida, p reci-
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sa y veraz*

La red se puede adaptar para comparaciones de d iver­

sas formas de clave b inarla . En este caso se emplean dos dis­

tin tas formas de clave b inarla , vulgarmente conocidas por cía** 

ve binarla corriente y clabe binarla re fle ja d a , esta última de­

rivada de la primera como se descrlve en la patente estadouni­

dense número 2.632.058, otrogasa e l  17 de marzo de 1953.

El siguiente ejempló de simple substracción, en e l 

que e l número decimal 26 (10 111  en clave binaria re fle ja d a ) 

se resta del número decimal 37 (00101 en clave binarla corrien­

t e ) ,  ilu strad  e l funcionamiento del sistema de comparación con­

forme a l invento»

Evaluación 36 16 8 4 2 1

Posición A B C D E F

37 ( dec » )
Minuendo

(binarla corrien te ) 1 0 0 1 0 1

Substraendo

26 (dec.) (binarla re fle ja d a ) 0 - X - 0 1 1 1

Resultante de comparación fx

11 Resultante evaluada O O 2(<f4) O 2 ( t l )+ l= l l *

Cada posición de d lfra  A-F en los números bina­

r ios  tiene asignada una evaluación binaria que corresponde a i  

s ign ificac ión  posicional de la c ifra  en e l  número. A s i, la po­

sic ión  A de la c ifra  más s ig n if ic a t iv a , en este ejemplo, l l e ­

va asignada una evaluación de 32, que corresponde a su s ign i­

ficac ión  (25) en un número binario de seis c ifra s . De confor­

midad con la lóg ica  de este sistema de comparación, la pompa- 

ración de las c ifra s  mas s ig n if ic a tiv a s , que da una dispari­

dad, desarrollará dos "a rras tres", determinados por la p o la ri­

dad de la discrepancia, y que contrastan las salidas de posi-
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El sistema conforme a l presente invento emplea un mo­

do equivalente de expresar c ifra s  binarias? por ejemplo, una c i ­

fra binaria "uno” representa la evaluación asignada a su pro­

pia posición, o bien una suma de evaluaciones asignadas a to­

das las posiciones de c ifra s  menos s ig n if ic a t iv a s , m*s una eva­

luación adicional u n itaria . A sí, en este caso, la c ifra  "uno” 

en la posición A, o sea 1 6 + 8 + 4 + 2 + 1 + 1 ,  suma de las eva­

luaciones asignadas a todas las posiciones de c ifra s  menos s ig ­

n if ic a t iv a s , mas uno. E llo  equivale a expresar e l número 10000,

6 32 en clave binaria corriente por 011111 + 1* En la clave 

binaria corrien te, desde luego, e l va lor de c ifra s  Buno” suce­

sivas de orden in fe r io r  se añade a l va lor de la c ifra  "uno” mas 

s ig n if ic a t iv a , para dar e l valor delcnúmeró*rEn:Ib íclave b i­

naria re fle ja d a , e l va lor de cualquier c ifra  se puede expre; 

sar por la evalucación de su posición propia y de las posicio­

nes de todas las c ifra s  sigu ientes, o bien por e l  doble de 

la evaluación de las posiciones de todas las c ifras  menos s ig ­

n if ic a t iv a s , más una evaluación unitaria ad icional. Por con­

sigu iente, e l ejemplo, la c ifra  "uno” en la posición B. del 

substraendo representa 1 6 + 8 + 4 + 2 + 1 =  31, 6 2 (8 ) + 2 (4 )

+ 2 (2 ) + 2 (1 ) + 1. Una c ifra  wunow menos s ig n if ic a tiv a  en e l 

número de clave binaria re fle jada  se evalúa de modo semejante, 

pero toma e l  signo contrario di de la c ifra  MunoM que la prece­

de. A s í, en e l substraendo del ejemplo, la c ifra  "uno" en la po­

sic ión  D representa - 2 (2 ) -  2 (1 ) - 1 = 7 ;  en la posición E re ­

presentada + 3, y en la posición P, -1 .

U tilizando estos medios a lternativos para expresar 

valorea de c ifras  en cada clave, e l sistema conforme a l inven-

-  6 -



to id en tifica  la disparidad positiva  en la posición A

ejemplo iniciando dos señales de "arrastre " pos itivas , que 

tienden a proporcionar salidas de esta polaridad en cada po­

s ic ión  de c ifras  menos s ig n ific a tiv a s , más una salida adi- 

5 clonal cón evaluación u n itaria , y la suma de estas salidas re­

fle ja rá  la magnitud y e l  signo de la d iferencia entre los 

números comparados, Unode los "arrastres" garantiza que to­

das las salidas tienen e l  signo deseado, pos itivo  en este ca­

so, y ev ita  que se in ic ien  "arrastres " negativos en podcio-

10 nes de c ifras  menos s ig n if ic a t iv a s .

Es evidente, por lo  expuesto, que por la d ispari­

dad de las c ifras  mas s ign ifica tiva s  e l  c ircu ito  se informa 

de que ex iste  una diferencia  entre los números comparados, 

pero se reserva a las c ifra s  sucesivas determinar s i esta d i- 

15 ferencia es máxima, minime o intermedia. La diferencia  posi­

tiva  máxima entre los números comparados, con esta disparidad 

in ic ia l ,  ocurriría  sft e l  nlnuendo fuera 63, 6 l i l i l í  en cla­

ve binaria corrien te, y e l substraendo fuese 0 , ó 000000 en 

clave binaria re fle ja d a . En este caso los dos "arrastres" posi* 

20 tivos in iciados en la posición A darían dos salidas positivas

d istin tas en cada posición B-F de las c ifra s , mas la salida 

unitaria ad icional, para una resultante fin a l de 2(16) + 2 ( 8)

+ 2 ( 4 ) + 2 (2* i  2 ( 1 ) + 1 = +63.

Puede apreciarse por la aparición de "ceros" en 

25 e l  nimuendo y de "unos" en e l  substraendo reduce esta resu l­

tante de máxima d iferen cia , y que la última resultante de mí­

nima d iferencia , con una disparidad positiva  en la posición A« 

resulta cuando e l  nlnuendo es 32, 6 100000 en clave binaria 

corrien te , y e l substraendo es 31, 6 010000 en clave binsria

30
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re fle ja d a . Entonces, los "ceros" de las posiciones B-P del 

minuendo impedirían que uno de los la rrastres* produjera su 

sftlida en cada una de estas posiciones, y e l "uno" en la po­

s ic ión  B del substraendo impedirían a l otro "arrastre* produ­

c ir  su salida en esa posición y en las de todas las s ifras  

menos s ig n if ic a tiv a s . La única salida no inhibida en este 

caso es la adicional de evaluación un itaria , de donde se de­

r iva  la resultante f in a l correcta + 1 .

A s i, en e l presente ejemplo, los "ceros" de las po­

siciones B,C y E del mlnuedd* reducen la resultante fin a l 

desde la maxima pidble, evitando que uno de los "arrastres" 

produzca su salida en cada una de estas posiciones. De manaba 

análoga, e l "uno" de la posición B del substraendo hace ma­

yor e l  substraendo, y tiende a su vez a disminuir la resu l­

tante de d iferencia f in a l.  Para lograr, este resultado, e l 

"uno" de la posición B impide a l otro "arrastre " pos itivo  

producir su salida en esta posición y en lasado tódas las 

c ifra s  menos s ig n if ic a t iv a s . El "uno" de la posición D del 

substraendo reanuda la cadena de salidas dominadas por este 

arrastre en la posición D« y en las de todas las c ifras  menos 

s ig n if ic a t iv a s . Los "unos" sucesivos de las posiciones E y 

P detienen y reanudan e l  contraste de salidas e jercido por e l 

a rrastre .

En resumen, la disparidad entre las c ifra s  más s ig ­

n if ic a t iv a s , que en este ejemplo se reg istra  en la posición A 

unicia dos arrastres pos itivos , para producir dos salidas 

positivas en cada posición de c ifras  menos s ign ific a tiv a s , 

más una salida unitaria ad icional. La situación de las c i ­

fras en las posiciones B, C y E de cada número es ta l ,  que
SO
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inmovilizan en e lla s  ambas salidas; pero en las posiciones 

D y P, la  situación de las c ifra s  en cada número permite que 

ambos "arrastres" positivos produzcan salidas evaluadas co­

rrespondientes a l va lor aéignado a esas posiciones, 2(+ 4) y 

2 (+ l ) ,  respectivamente. Un "arrastre" p os itivo  rebasa la 

posición F y produce la evaluación unitaria +1, salida que 

se agrega a las salidas de las posiciones D y F para dar la 

resultante +11 deseada. Una vez uniciado, uno de los "arras­

tres" no puede ser detenido, y produciré por lo  menos la eva­

luación u n itaria . Esto garantiza que una disparidad, reque­

rida para dn iciar un arrastre, y que in ica una diferencia 

f in ita  en los números comparados, produciré a l nemos, una re ­

sultante de evaluación u n itaria .

Es evidente, pues, que e l  comparador conforme a es­

te invento determina la disparidad entre las c ifras  más s ign i­

fic a t iv a s ; inica dos "arrastres" que tienden a proporcionar 

sa lidas, procedentes de cada posición de c ifra s  menos s ign i­

f ic a t iv a s , en las cuales se r e f le je  la d iferencia  máxime po­

s ib le  entre los números comparados que presentan esta diaps* 

ridad in ic ia l ;  y ieduce e l mínimo estas salidas contrastadas 

por arrastre, de acuerdo con las respectivas c ifra s  situadas 

en cada posición de las menos s ig n if ic a tiv a s .

En la forma ilustrada de rea liza rc ión  de este inven­

to , cada posición o escalón del comparador comprende una serie 

de c ircu itos lóg icos AND, OR, EXCLUSIVO OR, INHIBITORIO e INVER­

SOR, conocidos de los expertos en la materia. Por lo  general, 

un c ircu ito  o pasaje lóg ico  AND tiene varias entradas y una so­

la sa lida , y esté diseñado de manera que una señal sa lien te se 

obtiene solo cuando se reciben simultáneamente señales igua­

les de un tipo  p re fijado  en cada una de las entradas. Un c ir -
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cu lto lóg ico  QR es fundamentalmente un c ircu ito  con varias 

entradas y una sola sa lida , y s irve  para producir una señal 

sa lien te cuando se reciben señales de un tipo  p re fijado  en una 

o varias entradas. Un c ircu ito  EXCLUSIVO OR tiene un par de 

5 entradas y una sola sa lida , y combina elementos lógicos para 

producir un tipo de señal sa llen to cuando se reciven señales 

estrahtes, de tipo  opuesto, y e l  otro tipo de señal saliente 

cuando llegan señales entrantes del mismo t ip o . El c ircu ito  

INHIBITORIO proporciona una señal sa lien te cuando se recibe 

10 una señal de tipo  p re fijado  en una entrada, y no en otro inh i­

b ito r ia . El INVERSOR da una señal sa lien te de un £lpo a j r e c i­

birás una señal entrante del tipo opuesto.

Una característica  del invento consiste en que se 

efectúan comparaciones de c ifra s  simultáneamente en distin tos 

15 c ircu itos lóg icos, cada uno dispuesto para prporcionar varias 

señales de contraste, elegidas entre mas de dos señales posi­

b les , a circu itos lógicos que comparan c ifra s  menos s ig n if ic a ­

t iva s , a l sobrevenir una disparidad de c ifra s ; las señales de 

contraste sirven para determinar la evaluación sencilla  o do- 

20 b le y e l signo de señales sa lien tes derivadas de las posicio­

nes de c ifra s  menos s ig n if ic a tiv a s .

Puede obtenerse un conocimiento in tegra l de este In­

vento y de los mencionados y otros aspectos del mismo examinan­

do la  siguiente descripcción detallada y e l  plano adjunto, cuya 

25 única figura representa en esquema una forma de ejecución del 

invento.

En e l dibujo se expone una rea lizac ión  del invento

en la que se aplica simultáneamente a l c ircu ito  de comparación

que comprende las posicftnes A-N se aplican simultáneamente c i-  
50 fras de un numero de clave binaria corriente b.b b b

A B N-l N ’  s"
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presentativas de minuendo comparado, y de un número de clabe

binaria re fle jad a  g .g  c g que pepresentan e l  substraendo de
A B N„i u

la comparación.

Los números de clave b inaria , comparados no se lim i­

tan a las cuatro c ifra s  ilustradas, sino que pueden comprender 

las que se quiera, Por cada par suplementario de c ifras  de s ig ­

n ifica c ión  correspondientes en los números comparados, se aña­

den al comparador elementos de c ircu ito  como los de las posi­

ción B. Cada posición A-N recibe un par de c ifra s , de s lgn i- 

fic la c ió n  d de orden igual en los números comparados. Es decir, 

que la posición A, que es la de comparación de c ifras  más s ig ­

n if ic a t iv a s , recibe las ciBras b¿ y g^, que non las de orden 

superior en cada uno de los números comparados.

Cada c ifra  se aplica por selección  entre dos grados 

dlspretos de tensión en los correspondientes conductores de en­

trada. Estos dos grados de tensión representan las c ifras  

binarias rtl "  y í?0n, y la explicación que sigue aludirá a la 

situación del c ircu ito  definida por la presencia de un wl"  

o de un W0W.

Las comparaciones efectuadas en cada posición A-N 

indicarán paridad, disparidad positiva  o disparidad negativa 

entre las cigras comía radas. Una paridad se expresará s i  las 

c ifras  comparadas sin iguales, por ejemplo, ambas B1B o ambas 

B0B. Si la c ifra  del minundo es B1B y la del substraendo es 

«O” , se expresará una disparidad p os it iva , y una disparidad 

negativa s i  ocurre lo  contrario.

Cada posición A-N comprende una porción de compara­

ción otra de intervención o contraste y otra de evaluación.

El segmento de comparación de la posición A de las c ifras  más 

s ign ifica tiva s  comprende tres compuertas o pasajes AND 111,30
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112, y 115, y un c ircu ito  inversor 114 (indicado por I ) .  El 

segmento de comparación de las posieionesdde todas las c ifras  

menos s ign ifica tiva s  comprenden también un c ircu ito  inh ib ito­

r io  {indicado por INH) y un c ircu ito  exclusivo. ÓR? (indicado;, 

por EXOL OR) ta les  como 215 y 205, respectivamente, en la po­

s ic ión  B.

E l segmento de contraste de cada posición, excep­

to de la A, comprende un pasaje AND,cu»tro pasajes OR, cuatro 

circu itos in h ib ito rio s , y dos circu itos exclusivos OR. Cada 

pasaje AND se representa como un semicírculo despejado, y los 

pasajes OR, como 41 225 en la posicftn B, se han dibujado como 

un semicirculto atravesado por los conductores de entrada.

El segmento de evaluación del c ircu ito  comparativo 

comprende elementos de un convertidor analógico 500. Hay cua­

tro  elementos dsouAados a cada posición, excepto la de las 

c ifras  mas s ig n if ic a t iv a s , y comunican a las señales r e c ib i­

das del segmento de contraste del comparador una evaluación 

equivalente a la  asignada a la  posición de la c ifra  respec­

t iv a , Es decir, que la posición Br* en e l  comparador de cuatro 

c ifra s  Ilustrado, tiene una evalueeión binaria de 4 , y cada 

uno de los elementos -Rg y «fR  ̂ comunican una evaluación corres­

pondiente de 4 a las señales recibidas del segmento de contras­

te déla posición B* Otros dos elementos agregados de evaluación 

unitaria -Rq y +Rq están conectados a conductores procedentes 

del segmento de contraste de la posición N.

Una comparación entre dos números binarios servirá 

para demostrar e l funcionamiento del c ircu ito . Supóngase que 

ha de compararse e l número 13 con e l número 9, y que e l p r i­

mero es e l  de referencia  o minuendo. La tabla I  expone los 

elementos del problema.
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TABIA I

Evaluación 8

Posición A

13 (dec) b^bgb^jbjjíb in, c o rr ien te )!

9 ( dec) SaS^IT-i Sn (^ in •re fie  j a da ) 1

Resultante de comparación 4 x 

+4 Resultante evaluada +2 +1 4l= f4«

La resultante correcta es 44. Por consiguiente, e l 

c ircu ito  debé dar una señal sa lien te de signo más o magnitud re 

la t iv a , y una señal sa lien te de magnitud d ife ren c ia l con eva­

luación binaria de 4*

Debe advertirse que, en este caso, los números com­

parados presentan varias paridades, que normalmente darían re ­

sultantes de comparación "cmfcos" en cada posición de c ifr a . 

Gomo es natural, ta les  resultantes no pueden producir la resul­

tante fin a l de 44, y por eso se disponen elementos suplementa­

r io s  de c ircu ito  para asegurar una disparidad, con la consi­

guiente resultante de comparación. Los elementos de c ircu ito  

u tilizados en esta forma de rea lización  vuelven una c ifra  de 

la entrada en clave binaria re fle jada  a una posición cuando la 

posición de la c ifra  de orden in fe r io r  inmediato recibe un 

ttuno" en cada una de sus entradas. A s í, en e l  ejemplo de la 

tabla I ,  la paridad de c ifra s  en la posición A es traducirá 

en una reversión de la c ifra  gfi de clave binaria re fle jad a , en 

la  posición B. la  disparidad positiva  resultante en la posi­

ción B proporciona una salida que activa dos conductores de 

"arrasare" pos itivos , y las señales que pasan por e llo s  s ir ­

ven para contrastar las sqlidas en posiciones de c ifras  menos 

s ig n if ic a tiv a s , a f in  de dar la resultante evaluada +4 fjue se
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A continuación se explica e l funcionamiento deta­

llado de cada posición en e l  c ircu ito » con las diversas s a li­

das stoin istradas por e l  ejemplo de la tabla I*  La posición 

A recibe las c ifra s  más s ign ifica tiva s  bA y g & de los dos nú­

meros entrantes. En este caso, aparece un "uno" en ceda con­

ductor de entrada, de modo que e l pasaje de comparación AND 

1 1 1  recibe un '•uno" de la entrada g^, y e l  pasaje de compara­

ción AND 112 recibe un "uno” de la entrada bA* e l  pasaje AND 

113 recibe "unos" por cada uno de sus conductores de entra­

da, y suministra una salida "uno" a l inversor 114 y a l c ir ­

cuito exclusivo OR 265. En consecuencia, e l  inversor 114 pro­

porciona una salida «c e ro ", que se recibe en una segunda en­

trada a cada uno de los pasajes de comparación AND 111 y 112, 

de modo que no aparece señal sa lien te "uno" en ninguno de los 

conductores de ''arrastre** 120, 121, 122 y 123 conectados a 

la posición B.

La posición B recibe las c ifra s  inmediatamente me­

nos s ign ific a tiv a s  bg y gfi de los números de entrada. También 

ahora aparece un "uno** en cada uno de los conductores de en­

trada, pero en este caso, e l "uno" de la entrada gg es in­

vertido  por e l c ircu ito  exfclusivo OR 204 a l r e c ib ir  la señal 

"uno" del pasaje AND 113 en la posición A. Como se ha descri­

to antes, un c ircu ito  exclusivo OR suministrará una salida 

"uno" a l re c ib ir  entradas desiguales, y una dalida "cero" a l 

r e c ib ir  entradas iguales. El c ircu ito  exclusivo OR 205 r e c i­

be entradas iguales en caso , lo  cual se traduce en una s a l i ­

da "cero ". El pasaje AND 210 recibe e l  "cero" del c ircu ito

exclusivo OR 205, y la entrada "uno" de b , y permanece inac-O
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t lv o . El inversor 220, a fa lta  de una entrada "uno" proceden­

te del pasaje AND 210, es dec ir, a l re c ib ir  una entrada "cero" 

proporciona una salida "uno11 a los pasajes de comparación AND 

225 y 230. El pasaje de comparación AND 230 rec ibe, por tanto, 

dis entradas "uno", y transmite una salida «uno" por e l con­

ducto 231, Esta señal sa lien te «uno" del c ircu ito  de compara 

ción se envía por e l  conductor 232 y e l  pasaje de contraste 

OR 240 a l conductarde arrastre 241, y por e l conductor 233, 

através del c ircu ito  de inhib ición 250 y del pasaje de con­

traste OR 255, a l conductor de "arrastre" 256. Le señal "uno" 

que pasa por e l conductor de salida 231 del c ircu ito  de com­

paración proporciona una salida para e l  pasaje de contraste 

NAD 275, y la entrada in h ib ito ria  para e l c ircu ito  de inh ib i­

ción 280. Como los conductores de arrastre 120-123 proceden­

tes de la posición A llevan  sendas señales "ceros ", po hay sa­

lidas de la posición B, pero existen señales "uno" en los con­

ductores de arraste 241 y 256, para contrastar las salidas de 

comparación e$ la posición N -l,

Los pasajes de comparación AND 325 y 330 en la posi­

ción N -l reciben las entradas "cero" de gN-1 y b ^ ,  y no pro­

porcionan salidas "uno". Por tanto, e l  c ircu ito  exclusivo OR 

235, que recibe un "uno" del conductorde "arrastre " 241 y un 

"cero" del pasaje de comparación NAD 325, suministra una sa­

lida  "uno" por e l conductor 336, la cual se transmite por e l 

pasaje de contraste OR 340 a l conductor de "arrastre" 34 1, y 

por e l  c ircu ito  in h ib ito rio  345, a un elemento tR^ del con­

vertid or analógico 500, que comunica una evaluación binaria de 

t2 a esta señal y la pasa a l conductor 501 de salida pos itiva . 

La señal "uno" que llega  a l conductor de "arrastre " 256 desde 

la posición B se trasmite por e l pasaje de contraste OR 355 en
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la posición N-l a l conductor de arrastre 356, Así la posición

N-l suministra una sola salida p os itiva , evaluada segán su

va lor poslclonal, y una señal "uno-", para cada conductor de

arrastre 341 y 356, a la posición II.

5 La posición N recibe señales "uno?, en cada una de sus

entradas g „  y b . El c ircu ito  exclusivo OR 405, que recibe un 
N N

"cero" de la posición N-l y un "uno" de la entrada gN, sumi­

nistra una salida "uno" a l pasaje de comparación AND 425 y a l 

pasaje AND 410} este , que recibe "unos" del c ircu ito  exclusl- 

10 vo OR 405 y de la entrada b^, envía una salida "uno" a l c ir ­

cuito in h ib ito rio  415, Eateste caso, la señal "uno" es inh i­

bida por la señal "uno" que pasa por e l  conducto de "arras­

tre " 356 desde la posición N -l, a través del pasaje de con­

traste OR 460, a la entrada in h ib ito ria  del c ircu ito  415. La 

15 consiguiente señal de salida "cero" del c ircu ito  de inh ib i­

ción 415 se in v ierte  en e l inversor 420 para porporcionar se­

ñales "uno" a entradas de los pasajes de comparación AND 825, 

y 430. Con señales "uno" en cada una de sus entradas respec­

tiva s , los pasajes de comparación AND 425 y 430 suministran 

20 señales sa lien tes "uno" por los conductores 426 y 431, res­

pectivamente, La aeñal "uno" del conductor 426, con la señal 

"uno" del conductor de "arrastre" 341 procedente de la posi­

ción N -l, activa e l  c ircu ito  exclusivo OR 435, para enviar una 

señal "cero" a l conducto de salida 436. La señal "uno" que 

25 pasa por e l conductor de arrastre 356 desde la posición N-l 

se recibe en la entrada in h ib ito ria  del c ircu ito  465, y s ir ­

ve para bloquesr la señal "uno" en e l  conductor 426, de modo 

que aparece una señal "cero" en los conductores 466 y 467, pa­

ra ev ita r  señales salien tes negativas.
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La' señal "uno" procedente del pasaje de comparación 

AND 430 por e l conductor 431, es transmitida por e l c ircu ito  de 

inh ib ición 450 y e l  pasaje OR 455 a la sección + RQ del con­

vertidor analógico 500. La señal ''uno” del conducto 431, pro­

cedente del pasaje de comparación AND 430, se combina también 

con la señal "uno1* del conducto de "a rras tre 11 356, proceden­

te  de i la posición N*íl, para que e l pasaje de contraste AND 

475 proporcione una señal "uno" a una sección +R^ del conver­

tid o r analógico 500. Cada una de las secciones tRn y +R co-
u N

municarén una evaluación binarla de unidad a las señales "uno" 

a l l í  recib idas, de modo que, en este caso, se envlén dos se­

ñales +1 por e l conductor de salida positiva  501.

Resumiendo la operación, la paridad de c ifra s  "uno" 

en la posición A determinó una disparidad en la posición B, y 

esté proporcionó a su vez dos "arrastres" positivos para con­

trastar salidas en posiíiones de c ifra s  menos s ig n if ic a tiv a s .

El segmento de contraste en la posición N -l u t i l iz ó  uno de 

esos "arrastBes" para suministrar una sola salida positiva  eva 

lúa da de +2 , e h izo continuar los dos "arrastres" positivos a 

la posición N. Esta posición empléo un "arrastre " pos itivo  pa» 

proporcionar dos salidas positivas con evaluación binaria de 

+1. El "arrastre# positivo  de u t i l iz ó  también en la posición 

N para inh ib ir "arrastres" negativos que de otro modo se hu­

bieran in ic iado en esa posición. En consecuencia, e l sonduc- 

tor 501 de salida positiva  rec ib ió  una salida de +2 de la po­

sic ión  N -l, y do3 salidad de +1 de la posición N, las cuales 

se combinanon para formar la resultante f in a l +4 deseada.

Puede versé, por consiguiente, que la disparidad en 

tre las c ifra s  más s ign ifica tiva s  determina e l signo de la re -
30
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sultante fin a l. Una disparidad de cierta polaridad hace que dos 

señales de "arrastre" de esa polaridad contrasten o interven­

gan las Batidas de la misma polaridad procedentes de posiciones 

de cifras menos sign ificativas. Uno de los "arrastres" inhibe 

también posibles "arrastres" de la polaridad opuesta en posi­

ciones de cifras menos significativas, resultantes de dispari­

dades de esa polaridad opuesta en tales posiciones. Por tentó­

se indican cuatro "arrastres" para cada posición de c ifras, 

los cuales contrastan cuatro salldad distintas de caca posi­

ción de evaluación correspondientes a la evaluación binaria de 

las posiciones respectivas, más una salida suplementaria dn 

cada polaridad, de evaluación binaria de unidad. Lob diversos 

"arrastres" positivos se dombinan con la resultante de compa­

ración en cada posición para determinar cuál de las salidas de 

la misma se ha de activar.

Las reglas a que se ajusta e l funcionamiento del c ir ­

cuito se pueden resumir como sigue*

1& Si ambas entradas de la posición son "cero ", no 

producen resultantes de comparación ni "arrastres" para la po­

sic ión  de ta les c ifra s .

2& S i la c ifra  de entrada de clave binaria corriente 

es un "cero ", y la de clave binaria re fle jada  es un "uno", se 

in ic ian  dos "arrastres" de una polaridad en esa posición. To­

das las salidas de la misma poslaridad en posiciones de c ifras  

menos s ign ifica tiva s  se excitarán mientras todas estas c ifras  

sean "ceros". Una c ifra  "uno" menos s ig n ific a tiv a  en clave b i­

naria corriente inhibe una salida en su posición* una c ifra  

"uno" menos s ig n ifica tiv a  en dkáve binaria re fle jad a  detiene 

una de las señales de "arrastre" en esa posición, évitante así
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una salida en esa posición y en to<fas las de c ifras  menos s ig ­

n if ic a t iv a s . Esjte "arrastre" se reanudará a l aparecer otra c i ­

fra "uno" en clave binaria re fle jada  en una posición de c ifra  

menos s ig n if ic a t iv a .

3» Si la c ifra  de entrada en clave binaria corrien­

te es uno "uno", y la de clave binaria re fle jad a  es un "cero" 

se in ic iarán  dos "arrastres" de la polaridad opuesta. Todas 

las salidas en posiciones de c ifras  menos s ign ifica tiva s  de esa 

polaridad se excitarán mientras sean "uno" todas las c ifras  me­

nos s ign ifica tiva s  en clave binaria corriente y "cero" todas 

esas c ifras  en clave binaria re fle ja d a . La aparición de una 

c ifra  "cero" an clave binaria corriente en una posición de c i-
i»

fra  manos s ign ific a tiv a  Inhibirá una salida en esa posición 

precisamente. La aperaticion de una c ifra  "uno" en clave b i­

naria re fle jada  en una posición de c ifra  menos s ign ifica tiva  

detendrá un "arrastre" y una salida en esa posición en la de 

todas las c ifras  menos s ign ifica tiva s  sigu ientes. Otro "uno" 

en clave binaria re fle jada  en una posición de c ifra  menos s ig ­

n if ic a t iv a  reactivará e l "arrastre" detenido a l aparscer e l 

precedente "uno" en clave binaria re fle ja d a , y le  permitirá pro­

ducir salidas en posiciones de c ifras  menos s ig n ific a tiv a s .

4& Si las dos c ifra s  de entrada son "unos", y no ha 

habido disparidad en una posición de c ifra s  más s ign ific a tiv a s , 

e l  signo de la diferencia  es indeterminado. En este caso, no 

se producirán salidas ni s"arrastres" en ta l posición, y se 

in v ierte  la c ifra  de entrada en clave binarla re fle jada  en la 

posición de la c ifra  sigu iente.

&a lógica  implicada en la comparación de números b i­

narios desarrollada en e l c ircu ito  se puede expresar en forma
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algebraica u tilizando la terminología de Boole, según se ex­

pone a continuación, numerando las fases para concordancia con 

las reglas antes enunciadas.

1. SI b1  = 0 , y g 1 = O.

No hay producción de salided ni de arrastres.

2 . Si b1 = 0, y g1 = 1í

Se Inician "arrastres " c i  y v
Arrastre c = c g» 4 C* g1 1 n 1 M
Arrastre cg *  cg

Salida (+Vn i) = a

Salida (+V _ ) s o b ' n2 2 n
A l f in a l del arrastre c aparece una 

nal de 1 .

salida eá ic io -

3. SI b = 1» y 6 *  o:
A 1

Se in ic ian  "arrastres" c„ y c to 4
Arrastre c , = c_ g * + c > g

o o q o n
Arrastre e4 «

Salida ( -  Vn l) *  c3 

Salida ( -  Vjjg) *  c4 bn.

Aparece a l f in a l del arrastre c4 una salida ad icio­

nal de 1 .

4. Si b^ s 1, y g = 1:

Se in v ierte  la siguiente c ifra  de entrada (gn) en cía' 

ve binaria re fle ja d a , y se aplican las reglas prece­

dentes a la comparación de c ifra s  así planteada.

Debe entenderse que la disposición aquí descrita es

simplemente ilu s tra tiva  de la aplicación de los principios del 

invento. Los entendidos en la materia pueden idear otras mu­

chas sin apartarse del espÍMtu y alcance del inventé.
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Se reiv ind ica  como objeto de esta patente:

1 . -  C ircu ito e lé c tr ic o  jio comparación de señales pa­

ra indicar la magnitud exactary e l signo de la diferencia entre 

dos números, uno expresado en clave binaria corrien te, y en 

otro en clave binaria re fle ja d a , e l  cual comprende un c ircu i­

to d is tin to  de comparación para cada posición de c ifra s  en d i­

chos números; medios para ap licar señales representativas de 

c ifra s  de igual s ign ifica c ién  en tales números a circu itos de­

terminados de comparación, y medios de salida correspondientes 

a posiciones particulares de c ifra s ; caracterizado por medios 

de contraste o intervención que comprenden més de dos conduc­

tores de arrastre, para conectar a l c ircu ito  de comparación

de cada posición con los medios de salida en posiciones de c i ­

fras menos s ign ifica tiva s *  .

2 , -  C ircu ito e lé c tr ic o  según la re iv ind icación  1* 

caracterizado porqti® e l  elemento de contraste comprenden payes 

primero y segundo de conductores de a rrastre, los cuales co­

nectan respectivamente salidas primera y segunda del c ircu ito  

de comparación de cada posición con Iss salidas de posiciones 

de c ifra s  menos s ig n if ic a tiv a s .

3 .-  C ircu ito  e lé c tr ic o  según la re iv ind icación  2a 

caracterizado porque los pares pÉimero y segundo de conducto­

res de arrastre comprenden un conductor pos itivo  y otro nega­

t iv o , respectivamente, y se disponene medios de inhib ición , 

conectados entre los pares de conductores de arrastre en la 

posición de cada c ifr a , de modo que una señal en uno de tales 

pares de conductores impida e l  transporte de señales proce-
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dentes de un c ircu ito  de comparación de c ifra s  menos s ig n i f i ­

cativas a l otro par de conductores de arrastre.

4 .-  C ircu ito e lé c tr ic o  según la reiv indicación  3&, 

caracterizado porque e l citado elemento de salida comprende 

terminales de salida pos itivo  y negativo, elementos de evalua­

ción conectados por pares entre los medios de contraste en 

cada posición y dichos terminales pos itivo  y negativo de s a l i ­

da, respectivamente, y medios para ap lica r en forma se lectiva  

señales desde e l c ircu ito  de comparación, a través de uno o 

de los dos elementos de evaluación de un par dlegido de e llos  

de acuerdo con la mencionada comparación de c ifra s .

5 . - C ircu ito e lé c tr ic o  según cualquiera de las r e i ­

vindicaciones 2& a 4*, caracterizado por disponerse elementos 

de inhib ición conectados entre los conductores de arrastre y 

los elementos de salida en cada posición de c ifra s , de modo 

que una señal en uno de los citados conductores de arrastre 

impida e l  trasnporte de c iertas señales de comparación desde 

un c ircu ito  de c ifra s  menos s ign ifica tiva s  a los elementos de 

salidas asociados.

6 .  -  C ircu ito e lé c tr ic o  según cualquiera de las r e i ­

vindicaciones 2* a 5» caracterizado porque ta les elementos de 

salida comprenden porciones positiva y negativa d is tin tas, y 

los medios de contraste o intervención constran de un ptimer 

par de conductores que conectan las salidas del primer c ircu i­

to ds comparación con las citadas porciones de salida p o s it i­

vas en todas las posiciones de c ifra s  menos s ig n if ic a tiv a s , y 

de un segundo par de conductores que conectan e l segundo c ir -  

cuito de comparación en las porciones de salida negativas en 

todas las posiciones de c ifra s  menos s ig n if ic a tiv a s .

—«• 22 —
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7 . -  C ircu ito  e lé c tr ic o  de comparación de señales 

para indicar la magnitud exacta y e l signo de la diferencia en­

tre dos números•

Esta memoria conta de v e in t i tres páginas escritas 

por una sola cara.

BARCELONA» 1 4 NOV.1958



■»¥
/ 

9f
ifz

yj
rr

3 
A&

3J.
S3

M


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



