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de sefiales eléctricas, y més coneretamente, a un sistems para

comparar nfineros binarios, e indicar le megnitud execta y el slg

no de la diferencia entre ellos.

Une de las operaciones que los sistemes de msnipu-
lacion de informacion electrénices tienen qﬁe reelizer & menu-
do es la deteccibn répida y exacta de la diferencis entre dos
nfimeros que pueden representer dos elementos distintos de ine
formacién manipulados por los éparatos. Por ejemplo, los dis-
temas colectores rédpidos de informacibn de tubos de rayos ca-
tbdicos sblo son factibles s8i puede situarse répide y exacta-
mante un haz electrbnicoc en un snticédtodo codector, de acuer-
do con informecibn directiva suministrsda al sistems de des-
viacibn de los haces, Un sisteme de comparacibn de nfimeros bi-
nariocs asegura la rapidez y la precisibn requerides, Los nfi-
meros binarios constituyen le informecibn directiva entrante,
y cada posicibn del enticétédo colector en que incide el haz
forma un nfimero binario discreto saliente. La comperacidn de

los nfimeros entranto y saliente da une sefial de diferencia que

puede utlilizarse con ventaja pera reponer el hez en 1la posicibn .

fietads por la informacibn entrante.

Las formes de nfimeros binarios utilizadse en tales
sistemas de comparascibn y adoptadss en la mayoria de los apa=-
batos manipuladores de informacibn electrfinice son las que per=-
miten representagiones alternas de cade cifra, por ejemplo,
una cleve blneria en la gue un grupo cifrado conaiste en una
setie numérica de cuealquier nfimero de "ceros" o de "unos" en
cualquier disposiclén permutétiva

De conformidad con egte invento, se describe un gis-
tema de comparscion de nfimeros binarios que satisface los re-

quisitos de servocorreccifin rédpide de tal eplicacion en un apa-
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rato colector. El sistema recibe todas les cifrea de dos nfi-
meros de varias cifras gimulténeamente, compara las cifras co-
rrespondientes por intervencibén o contraste de las Qifras més
significatives, y proporcione salldas alternaa; cads una de
las cusles indica 1a magnitud exacte y el signo de la diferen-
cia entre los nfimeros comparados.

Un objeto del invento es proporcionar un sthstema ré-
pido de comperacifn de nlmeros binerlos,

| otro objeto de este invento es comparar dos nfimeros
binerios, & fin de indicar sus magnitudes relatives o su sig-
no, y la magnitud ézacte de su diferencila.

Los mencionados objetos se consiguen, de conformidad
con una forms ilustrativa de realizacibén del presente invento,
aplicando & una red de comparacibn cada une de las distintes
¢cifres de un primer nfimero de clave binaris, en forma de una
de dos sefinles electricses, y esignando & ceda sifrs une entra-
de diferente-eﬁ‘una de verias poslciones de comparscibén de la
red. Cada una de las diveréas cifres de un segundo nfimero de
clave binsris gue ha de compafarse con el primero se eplice co=-.
mo una de dos sefiales eléctricas s otra entrsda, en la misme po-
sicion de la sefial que corresponde a la cifra de signdficacibn ‘
anflogs del primer nfmero. As{, cade psr de cifras de signifi-
cacibn correspondiente en gos nGmeros compsrados, se aplica &
una distintes posicibn o altura en el comparesdor. Por convenien-
cia, todas las cifras se aplican & sus respectives entrades si-
multéneemente. Al circuito de comparscion se asociaen verios ele~
mentos evaluativos en cadé posicion, los cuales se acoplan &
une salida distinte de varies salides slternss comunes, y esto

da la megnitud reletiva o signo y le diferenclas exacta de 1la




10

15

20

25

30

; .
245581
de megnitud de los nfimros binarios comparados.,

Se conocen ya sistemss de comparatibn de nfimeros bie
nerios que derivan la msgnitud yrel:elgno.dé la diferencia en-
tre dos nfimeros entrantes aplicadoa €1 comparador en forms bi-
neria, y mas coneretemente, que derivan le magnitud exacte y
el signo de la difrencila entre los néGmeros comperados y con-
siguen més precisibn y fidelided, utilizando diferentes resgule
tadtes de comperacibn de cifras, paro contrastarlss a base ge
comparaciones de cifras mfs o menos gignlficativas,

El sistemé del presente invento proporciona resule-
tados comparables utilizando un acceso fGnico & la 1égica del
problema. Este acceso reviste la forme de une nueve disposi-
cibn de red caracterizeada por une eerie de cuatro posiblﬁs ss~
fiales de contraste procedentes de cada comparecién de cifras
realizade, y aemaﬁes(salientes de contraste dérivades de po-
siciones de cifras menos significativas,

De confarmidad con este invento, se efectfian simul-
téneemente comparaciones de digitos binsrios en cads posicibn
& fin de determiner la presencla en cade posicion de unea peri-
dad o disparidad de cifras., Cads posiclon se dispone para ob-
tener una resultante de comparecifn que indique tal paridad o
disparidad, y que pueda inicier dos de las cuatro sefiales po-
glbles de comparacibn trasgsladadas e posiclones de cifres mencs
significetives. Despubs de evaluar adecuademente ceda resultan-
te de comparacibn, de macuerdo con su slgnificecibén individual
de posicion en los nfimeros comparados, y segfin resultantes de
comparacibn, en posiciones:conparativae:de’ oifres de orden st

periop, reflejedes por lasg Beﬁales comprobantes de "arrastre®,

une adicibn de las resultantes da el signo y la magnitud exace

ta de le diferencia entre los nfimeros de manera répida, preci-
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sa y verag,
La red se puede adoptnr pare comparseciones de diver-é
sas formas de cleve binarie, En este casso se emplean dos dis-
tintags formas de clave blnaris, vulgarmente conocldes por cle«
ve binaria corriente y clabe binaria reflejede, este filtima de= .
rivads de le primera como se descrive en ls patente estadouniw
dense nfimero 2.632,058, otrogasa el 17 de marzo de 1953,
El sigulente ejempld de simple substraccifn, en el
que el nfimero decimal 26 (10111 en clave bineris reflgjada)
se resta del nfimero decimasl 37 (00101 en clave binaris corrien—é
te), 11uatrad el funcionamiento del sisteme de comperacibén cone

forme al inventog

Eveluacibn 36 16 8 4 2
Posicibn A B ¢C D E P
Minuendo

37 (dec.,) (binasrile corriente) 1 ©c o 1 o 1
Substreendo

26 (dec.) (binarie reflejada) 0 1.0 1 1 12

Resultente de comparacibn ¢x
11 Resultante evaluads 0 0 2(44) 0 2(¢1)41=11,

Cada posicion de difrs A-F en los nfimeros bina=-
rios tiene asignada una evaluacién binaris que corresponde g )
signiftsecibn posicionel de la cifre en el nfimero. Asf, 1la pb-
slcion A de lé cifra més significativa, en este ejemplo, lle-
ve asignada una evaluacibn de 32, que corresponde a su siéni-
ficacibn (25) en un nfimero binario de seis cifras., De confor-
mided con le 18gica de este sistema de comparacifn, la compa=
racibén de las cifras mas significativas, que da una disparie
ded, desarrollaré dos "arrastres", determinsdos por le polari-

dad de 1ls discrepancia, y que contrastan las salidas de pPosie
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ciones de cifrass menos significativas,
El sistema conforme al presente invento emplea un mo-%
do equivalente de expresar cifras bineriesj por ej}emplo, una ci-%
fra binaries "uno" represents la evaluacion asignada & su pro-
pla posicion, o bien una suma de eveluaciones agignadas 8 to-
das las posiciones de cifras menos slgnificativas, mes uns eva- f
luacibn sdicional uniteria, As{, en este caso, la cifra "uno"
en la poaicion A, o sea 16 ¢+ 8 ¢+ 4 +2 + 1 ¢+ 1, suma de las eva-%
lueciones aslgnedas a todas les posiciones de cifres menos sig- ;
nificatives, meas uno, Kllo equivale 8 expresar el nfimero 10000,
6 32 en clave binsria ccrriente-por'011111.+ l, En la clave
bineria corriente, desde luego, el valor de cifras "uno" suce-
sivas de orden inferior se afiade al velor de la cifra "uno" mes
significativa, para dsr el valor delcnlimerov. En’le-clave bi-
naria reflejada, el valor de cuslquier cifre se puede expre:
gar por 1la evalucecibn de su posiqion propia y de lss posicio-
nes de todas las cifrss sigulentes, o bilen por el doble de
la evaluascibn de las posiciones de todas les cifras menos slg-
nificativas, més una evaluacibén uniteris sdicional. Por con=
siguliente, el ejemplo, la cifra "uno" mn ls posicion B. del
substraendo representa 16 + 8 4+ 4 + 2 ¢+ 1 = 31, 6 2(8) ¢ 2 (4)
+2(2) ¢+ 2(1) 4 1. Una cifra "uno® menos significativa en el

nfimero de clave binaria reflejads se evalua de modo semejantg,
pero toma el signo contrario dl de la cifra "uno" que 1a prece-
de. As{, en el substraendo del ejemplo, la cifra "uno" en la po- .
sicibn D representa - 2(2) - 2(1) - 1 = 7; en la posicion E re-
presentede ¢+ 3, y en la posicion F, -1,

Utilizendo estos medios alternativos peare expresar

valores de cifras en ceda clave, el sistems conforme al inven-
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to identifice lea disparided positive en la posicion A de este

tienden s proporcionar salldas de esta polaridad en cada po=-
gicibn de cifras menos significatlves, més una salida sdi=
cionel cobn evaluscifn uniterle, y la sume de estas salides re-
flejerd la magnitud ¥ el signo de la diferencla entre 108
nfimeros compersdos,., Unode los "gprpestrest garantize gue to-
das les selidas tienen el slgno deseaﬁo, positivo en este ce=-
g0, y evita que se iniclen "arpegtres " negativos en podclo-
nes de cifres menos significatives. |

£s evidente, por lo expuesto, que por la disperi-
dad de las cifras mes significatives el circuito se informs
de que exlsgte una diferencia entre los nGmeros comparados,
pero se reserva 8 las cifras sucesives déterminar g ests di-
ferencia es méxima, minime o intermedia, La diferencis posl=
tive méxims entre los mfimeros comparados, con esta disparided ?
inicial, ocurrirfa sb el ninuendo fuers 83, 6 111111 en cla~ :
ve binaria corriente, y el gubstraendo fuese O, 8§ 000000 en
clave bineris reflejasda. En este ceso los dos "arraegtres" poai-f
tivos iniciados en la posicion A darien dos selidas poslitives ’
distintes en cads posicibébn B-F de las cifras, mas ls salida
unitaria adicional, para una resultente finsl de 2(16) + 2(8)
4+ 2(4) +2(23 +2(1) +1 = +63.

Puede apreciarse por le aparicion de "ceros" en

el nimuendo y de "unos" en el substraendo reduce esta resul=
tante de mAxime diferencia, y gue la filtima resultante de mi-
nima diferencia, con una disperidad positiva en la posicion ke
resulte cuendo el ninuendo es 32, 8 100000 en clave binaris

corriente, y el substreendo es 31, 6 010000 en clave binerls
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| produzce su sallda en cada una de estas posiciones. De maneba

reflejada, Entonces, los "ceros" de lss posiciones B-F del
ninuendo impedirien que uno de los Barrsstres" produjers su
sdlida en cada una de estes posiciones, y el "uno" en le po-
slcion B del substreendo impedirfan sl otro "arrsstre" produ-
cir su salide en esa posicion y en las de todes las sifras
menos significetives. La finice salida no inhibids en este

caso es la adiclonsl de evaluscibn uniterie, de donde se de-

rive le resultente finel correcte ¢ 1l.
Asi, en el presente ejemplo, los "ceros" de las po-
siciones B,C y E del minueddd reducen la resultante final

desde la maxima pidble, evitando que uno de los "arrastres'"

enfloga, el "uno®" de la posicion B del substraendo hece mae
yor el substrsendo, y tiende a su vez & disminuir ls resul-
tente de diferencia final, Pare lograr. este resultedo, el
"uno" de le posicion B impide al otro "arrastre" positivo
producir su salida en esta posicion Yy en laside tddes: les
cifras menos significativas. E1 "uno" de la posicion D del
substraendo reanude la cadens de salldes dominadag por este
arrestre en le posicién D. y en les de todes las cifres menos
significativas, Los "unos" sucesivos de les posiciones Ey

F detienen y reanuden el contraste de salidas ejercido por el
arragtre,

En resumen, la disperidsd entre las cifres més sig=
nificativas, .que en este ejemplo se registre en la posicion A
unicis d03’arrastrés positivos, para producir dos salidas
positivas en cada posicibn de cifraé menos aignificativas,
més una selida unitaria ediclionel, La situscifn de les ci-

fras en las posiciones B, C Y E de cade nfimero es tal, que
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inmovilizen en ellss ambes salidesj pero en las posiclones
Dy F, la situecibn de las cifras en cada nfimero permite que
ambos "arrastres" positivos produzcan sallides evaluedas co=-
rrespondientes al valor adlgnado & esas posiciones, 2(¢ 4) ¥
2(41), respectivamente. Un "arrastre" positivo rebasa le
posicion F y produce la evaluecifin uniteria 41, salida que

se agrege a las salldas de las posiciones D y F pare der ié
regultente 411 deseasda., Una vez uniciado, uno de los "erresg-
tres" no puede sef deﬁenido, y produciré por lo menos la eva=
luacifn unitaria., Esto gerantize que une disparidad, reque=-
rida para tnlclar un arrastre, y qﬁe inica una diferencis
finita en los nfimeros comparados, producirfd al nemos, une re=-
sultante de evaluacifn uniteris.

Es evidente, pues, que el comperador conforme a ea-
te invento determine le disperidad entre las cifras més signi-
ficetivas inica dos "esrrastres" que tienden a proporcionsr
selidas, procedentes de cads posicion de cifres menos signi-
ficetiveas, en las cuales se refleje le diferencis mexima po-
sible entre los nfimeros comperados que presentan estea diapge
rided tnicial; y ¥educe el minimo estas salidas contrastadas
por arrastre, de acuerdo con las respectivas cifrss situadsas
en cade poslcion de las menos eslgnificetivas,

En la forme llustrada de reslizarcién de este invenw
to, cade posicion o escelbn del comparsdor comprende una,serie' ‘
de circuitos{lﬁgicos AND, OR, EXCLUSIVO CR, INHIBITORIO e INVER-?
SOR, conocldos de los expertos en la materia, Por 1o general,
un circuito o pasaje l6gico AND tiene variss entradas Yy un& o=
le salida, y easté disefiado de maners que una sefial saliente ee
obtiene solo cuendo se reclben simulteneamente gefiales igua-

les de un tipo prefijado en cads una de las entradas. Un cire
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culto 16gico OR es fundementalmente un circuito con variss
entradas y une sole sallda, y sirve para produclir una sefial
salliente cuando se reciben sefinles de un tipo prefijedo en uns
o varias entrades. Un circulto EXCLUBIVO OR tiene un par de '
entradas y une sols selida, y combina elementos légicos para
produclr un tipo de sefial sallento cuando se reclven sefiales
‘estrahtea, de tipo opuesto, y el otro tipo de sefisl saliente
cuendo llegan sefiales entrantes del mismo tipo. Bl circuito
INHIBITORIQO proporciona une gefial saliente cuando se recibe
una sefinl de tipo prefijado en una entrade, y no en otro inhi=-
bitoria., E1 INVERSOR da une sefial saliente de un pipo &) reci-
birde una sefiel entrente del tipo opuesto,

Una ceracterfstica del invento consiste en que ge
efectlian compareciones de cifras stmulténeemente en distintos
circuitos 1lbgicos, cada uno dispuesto pars prporcionar varies
sefiales de contreste, elegldas entre mes de dos sefiales posi-
bles, & circuitos lbgicos que comperan cifras menos signiflca-~
tivas, al sbbrevenir una disparidsd de cifrag; las smefinles de
contreste sirven para determiner le evelBacibn sencilla o do=
ble y el signo de seflales salientes derivadas de las posicio=
nes de clfras menos significativas.

Puede obtenerse un conocimiento integrel de este in-
vento y de los mencionados y otros aspectos del mismo exeminane
do le siguilente descripccibn detellads y el plano adjunto, cuye
tnica figure represents en esquema una forme de ejecucibn del
invento.

En el dibujo se expone una realizacibn del invento
en la que ge aplica simultaneamente al circuito de comperaciﬁn
gee comprende les posichnes A-N se saplicen simulteneemente ci-

fras de un numero de clave binaries corriente bAbBbN-ibN s Teg.
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presentativas de minuendokcomparado, y de un nfimero de clabe
binaris reflejeads sAngN-lsu que pepresentan el substraendo de
la comperacibn.

Los numeros de cleve btinaris, cémparedos no se 1im1-%
tan & las cugatro cifras ilustrades, sino gue pueden comprender ?
1as que se quiera, Por cadea per suplementario de cifras de sig-g
nificecibn correspondientes en los nfmeros compsrsdos, se afia- %
denal comperador elementos de circuito como los de lag pogi-~
cibn B. Cada posicion A-N recibe un psr de cifres, de signi- ;
ficiscibn d de orden igual en los nfimeros comparados. Es decir,f
que la posiclon A, que es la de comperacibn de cifras més sig-
nificatives, reclbe las ciﬁras b& j Bps que mon las de orden
superior en cads uno de los miimeros comparsdos,

GCada cifrs se aplicea por seladccibn entre dos grados
dispretos de tensibn en los correspondientes conductores de en~:
trada, Estos dos gradog de tensibn representan lss cifras
binariass "1" y 0", y la explicacion gue sigue aludirf a la
situscibn del circuito definide por la presencie de un "1"
o de un "o",

Las comparaciones efectuadas en cede posicion A-N &
indicerén perided, disparidad positiva o disparidad negetiva |
entre las cifres comm rades. Una peridad se expresaré si les
cifres comperadas sén iguales, por ejemplo, ambes "1%" o aembas

to", 81 la cifre del minumdo es "1" y la del subastrsendo es

"o", se expreserd una disperided positiva, y uns dispsrided
negetive sl ocurre lo contrario,

Cada posicion A-N comprende uns porcién de comp re=-
cibn otra de intervencion o contraste y otra de evaluacibn.
El segmento de comparacifn de la posicion A de las cifras més

significatlivas comprende tres compuertas o pasajea AND 111,

______
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112, y 113, y un circulto inversor 114 (incicsdo por I). El
segmento de comparacibn de las posicionesdde todas las‘cifras
menos sipnificativas comprenden tembién un circuito inhibito-
rio Yindicado por INH) y un circuito exclusive ¢Ri{indlcesdps:
por EXCL OR) teles como 215 y 205, respectivemente, en ls po-
slclon B.

El segmento de contraste de cads posiclion, excep-
to de la A, comprende un pessaje AND,cumtro pesajes OR, cuatro
circultos inhibiborios, y dos circuitos exclusivos OR. Ceds
pesaje AND se representa como un semicirculo despe jado, y los
pasajes OR, como 81 226 en la posicihn B, @e hen dibujado como
un semici{rculb atravesado por los conductores de entrada,

El segmento de evaluecibn del circuilto comparstivo
comprende elementos de un convertidor analbgico 500, Hay cus=-
tro elementos deoutados a ceds posicion, excepto la ds 1lasg
cifras mas slgnificetivas, y comunican & las gefisles recibi-
das del segmento de contraste del comparaaor une evaluecibn
equivalente & la asignade & la posicion de 18 cifrs respec=
tive, Es decir, que le posicion By en el comparador de'cuatro
cifres #lustrado, tiene une evaluesidn binaris de 4, y cade
uno de los elementos -RB Yy *RB comunican una evaluscifn corres-
pondlente de 4 a laag gefiales recibides del segmento de contrag=
te dela posicion B. Otros dos elementos agregedos de evaluacibn
unitaria “Rg ¥ +R0 estén conectedos & conductores procedentes
del segmento de contraste de la posicifén N.

Una comperacifn entre dos nfmeros binarios serviré
para deémostrar el funcionamiento del circuito. Supongase que
he de compararse el nfimero 13 con el nfimero 9, y que el pri-
mero es el de referencie o mimuendo, Le tabla I expone los

elementos del problems.
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Evaluacion 8 4 2 l
Posicion A B N-1 N
13 (dec) bAbBbﬁ_le(bin, corriente)l 1l 4] 1
9 (dec) gAngN_lgN(bin.reflejada) 1 1 0 1
Regultente de compseracion ¢+ x
+4 Resultaente evaluada 42 11 tl=+¢4,

La resultante correcte es ¢4, Por consiguiente,ﬂel
circulto debé dar una sefial saliente de signo més o megnitud re=:
letiva, y una sefin] seliente de megnitud diferencial con eva=-
luacion binaria de 4,

Debe advertirse que, en este céso, los nfimeros come ;
paredos presentan varias paridades, que normalmente darien re-
sultantes de comparacifn "cmbos" en cada posicion de cifra.
Como es naturel, tales resultantes no pueden producir la resul
tante final de 44, y por eso se disponen elementos suplementa=~
rios de circuito para ssegursr une disparidad, con la consie
guiente resultante de obmparaci6n. Los elemantos de circuito
utilizadoas en ésté forma de realizacifn vuelven una cifra de
la entrada‘en clave binaris reflejada & uns posicion cuando la
posicion de la cifra de orden Iinferior inmedieto recibe un
"uno" en cada une de sus entradss. As{, en el eJemplo.de la
teble I, lea paridad de cifras en le posicion A es traduciné
en une reversidn de la cifra gg de clavs binarie reflejada, en
la posicion B. la disparided positiva resultante en )le posi-
cién B proporcione una salida que active dos conductores de ~
"arrasbre" positivos, y las sefiales que pasan por ellos sire
ven para contrastar las sglidas en posiciones de cifras menos

significatives, a fin de dar la resultante evaluada 44 gue se
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A continuacion se explica el funcionemiento deta=-

busce,

1lado de cada posicion en el circuito, con las diversas 881w
des stministrades por el ejemplo de le tabla I. Le posicibn
A recibe las cifras més Qignificativas bA -9 de los dos nfi-
meros entrantea, En este caso, aparspe un "uno' en n=de con-
ductor de entradas, de modo‘que el pasaje de comparadi6n AND
;11 recibe un "uno" de le entrade 8y y el pssaje de compare=
cibn AND 112 recibe un "uno® de la entrada bA‘ el pasaje AND
113 recibe "unos" por ceds uno de sus conductores de enira-
de, y suministra une salida "uno" sl inversor 114 y &l cir-
cuito exclusivo OR 265. En consecuencis, el inversor 114 pro=-
porcione uns salida "ocero", gue se recibe en una segunde en-
trada & cada uno de los pessjes de comperacifn AND 111 y 112,
de modo que no aparece sefial saliente "uno" en ninguno de los
conductores de "arrastre" 120, 121, 122 y 123 conectados &

la posicibn B.

La posicion B recibe las clfras inmedlatamente me-
nosg significativas bB v e, de 108 nfimeros de entrasda, Tembién
ehors aparece un "uno®" en cade uno de los conductores de en=-
trads, pero en este caso, el "uno" de le entrada &g es In-
vertido por el circuito extlusivo OR 204 al recibir la sefiel
"uno" del pasaje AND 113 en la posicion A. Como se ha descri-
to antes, un circulto excluslvo OR suministraréd une sslida
"uno" al recibir entradas desiguales, y una delida "cero" al
recibir entradas igueles. El circuito exclusivo OR 205 reci-
be entrades igueles en ceso , lo cusl se traduce en unes sali-
da "cero". E1 pasaje AND 210 recibe el "cero' del circulto

exclusivo OR 205, y la entrada "uno" de b

B’ y permanece inace
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tivo. El inversor 220, a falte de una entrads "uno" proceden=-

te del pasaje AND 210, es decir, al recibir una entrada fcero”
proporciona una salida "uno" a los pasajes de comparacibn AND
225 y 230. El pasaje de comperscibn AND 230 recibe, por tanto,
die entrades "uno", y tramsmite uns salida "uno" por el con-
ducto 231, Esta sefial saliente "uno" del circuito de compara
cifn se envia por el conductor 232 y el pasaje de contraaste

OR 240 al conductorde arrsstre 241, y por el conductor 233,
etravés del circuito de inhibicibn 250 y del pasaje de con-
traste OR 255, al conductor de "arrastre" 256. le sefinl "uno"
que pasa por el conductor de salida 23) del circuito de COM=
paracifn proporciona una salide pars el pesaje de cpntrasta
NAD 275, y le entrads inhibitoria pera el circuito de inhibi-
cibn 280, Como los conductores de srrasstre 120-123 proceden~
tes de la posicibn A llevan sendas gefiales "ceros", no hey sza-
lidas de 1= posiclon B, pero existen senales "uno" en los con~
ductores de arraste 241 y 256, para contrastar lasg gsalidas de
comparacifn ej la posicion N-1,

Los pasajes de comparacibn AND 325 y 330 en 1ls posi-
cibn N-1 reciben las entredas "cero" de BN-1 ¥ bN-l’ Y no pro-
porcionan salidas "uno". Por tanto, el circuito exclusivo OR
285, que recibe un "uno" gdel conductofde "arragtre" 241 y un
"cero" del pasaje de comparscibn NAD 325, suministre una ge=-
1ida "uno" por el conductor 336, la cusl se transmite por el
pesaje de contraste OR 340 al conductor de "arragtre" 341, y
por el circuito inhibitorio 345, 2 un elemento *RN-l del con=-
vertidor analégico 500, que comunica una evaluacibn binaria de
t2 8 esta sefiel y la pssa a1 conductor 501 de salida positiva,
Le sefial "uno" que llege al conductor de "abrastre" 256 desde

la posicion B se trasmite por el pasaje de contraste OR 355 en
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la posicion N=l1 a2l conductor de errsstre 356, Asf la posicion
N-1 suministra une sols selida positiva, evaluads geglin su
velor posicional, y una sefial "uno-~", para cedes conductor de
arragtre 341 y 356, a la posiclon H,

La posicion N recibe sefiales "uno% en ceda una de sue%
entradas gN b 4 bN. El circuito exclusivo OR 405, que recibe un '
"cero" de 18 posicion N-1 y un "uno" de la entrads gy, suml-
nistrs una salids "uno" al pasaje de cnﬁparacién AND 425 y el
pasaje AND 4103 este, que recibe Munos" del circuito exclusie
vo OR 405 y de la entrade b, envig una salida "uno" el cir=
cuito inhibitorio 415, Emieste ceso, la sefial "uno" es inhi-
bide por la sefial "uno" que pesas por el conducto de "errag=-
tre" 356 desde 1a posicilon N-l, a través del pasaje de con~
traste OR 460, & ls entrads inhibitorie del circulto 415. lLa
consiguiente sefial de selida "cero" del circuito de inhibl-
cifn 415 se invierte en el inversor 420 pare porporcionar se-
#iales "uno" & entradas de los pasajes de comparacién AND 825,
y 430. Con sefiales "uno® en cada una de sus entredas respec-
tivas, los pasajes de comperaclbn AND 425 y 430 suministran
gefiales sallentes "uno" por los conductores 426 y 431, res-
pectiveamente, La sefial "uno" del conductor 426, con le sefial
Runo" del conductor de "arrastre" 341 procedenﬁe de la posi-
cibn N-1, activa el circuito exclusivo OR 435, para enviar una ?
sefie]l "cero" al conducto de salide 436, La sefial "uno" que
pasa por el canductor de arrastre 356 desde 1a posicibn N-1
ge recibe en la entrads inhibitoria del circuité 485, y sire
ve pare bloqueer la sefial "ano" en el conductor 426, de modo
gue eparece una sefial "cero" en los conductores 466 y 467, pa-

ra evitar sefinles sslientes negetlves,




10

15

20

25

- 30

La sefial "uno" procedente del pasaje de compsaracibn
AND 430 por el conductor 431, es transmitida por el circulto de %
inhibicibn 450 y el pesaje OR 455 a la gseccibn % Ro,del con=

 vertidor anelbgico 500. Le sefial "uno" del conducto 431, pro=-

cedente del paseje de comparacifén AND 430, se combine tembien
con la sefisl "uno" del conducto de "srpastre" 358, proceden-
te de:.le pogicion N=1l, para que el pasaje de contraste AND
475 proporcione uns seﬁai "uno® a une seccion *RN del conver-
tidor eanalfgico 500. Cada une de las secciones R, ¥ *RN co=
municardn una evsluacibn binaria de unided e las sefiales "uno"
8114 recibides, de modo que, en este caso, se envién dos se-
fiales 41 por el conductor de sgalida positive 501,

Resumiendo 18 operacion, la parided de cifrss "uno"
en la posicion A determinb une disparided en ls posicion B, y
estd proporcionb & su vez dos "arrastres" positivos pare con=-
traétar selidas en posbiones de clfras menos significetivas,
Bl segmento de contragte en la poaicion N=1 utilizé uno de
esos "arrestees" pars suministrar una sola salida positiva eve
luade de 42, e hizo continuar los doa "arrsgtres" positivos a
12 posicion N, Esta posicion empléo un "errestre® poaitivo pam
proporcionar dos selidess positivas con evaluscion b;naria de
+l. E1 "arrastref positivo de utilizb también en la posicibn
N pere inhibir "arrastres" negativos que de otro modo se hu-
bleren iniclsdo en esa posicion. En consecuencie, el Bonduc-
tor 501 de salide positiva recibib uns salide de 42 de la po=-
slcion N-1, y dos salidad de ¢l de la posicion N, las cuales
se combinanon pars formsr le resultante finel +4 desesds,

Puede versa, por consigulente, que la disparidad en

tre las cifras més significetivas determins el signo de le re-
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gsultante final. Una disperldad de cierte polarided hace que dos
gefia les de tgppragtre" de esa polaridad contrasten o intervenw
gen las salidas de la misma polarided procedentes de posiciones
de cifres menos significativas. Uno de 1os "arrastres" inhibe
tambien posibles "arrastres" de la podarided opueste en posi-
ciohes de cifras menos significatlvas, resultantes de disperle-
dades.de esa polerided opuesta en teles posiciones. Por tanto=
se indican cuetro "apprastres? pare cada posicion de 61fras,

los cusles contrasten cuatro selided distintas de cad posi~-
¢ibn de evaluecion correspondiehtes 2 la eveluacion binaria de
las posiciones respectivas, més une selida suplementerie én
cada polaridad, de evaluacibn bineris de unidad. Los diversgos
"garrestres" positivos se dombinen con la resultente de compa-
racibn en cade posicion pasra determinar cubl de las salides de
la misme se ha de activar,

Las regles & que se sjuste el funclonamiento del cir-é
culto se pueden resumir como sigues

18 81 ambas entrades de 18 posicion sou "cero", no
producen resultentes de comparaclion nt "arraatres" pare la pow
glicion de tales clifras.

28 84 le cifra de entrads de clave binarla corriente
es un "cero", y le de clsve binaria reflejada es un "uno", se
inicien dos "arrastres" de uns pblaridad en esa posicion, To=-
das les salidas de la misma poslarided en posliciones de clfras
menos significativas se excitarén mientras todes estas cifras
gean "ceros", Una cifra "uno" menos significetiva en clave bi-
naria corriente innhibe una salids en su posicioni una cifre
"unio" menos significetive en dave binarls reflejade detiene

une de las sefiale s de "arrastre" en esa posicion, dvitante asi
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una salide en esa posicién y en todas las de cifras menos sig=-
nificativas, Este "arrastre" se reanuderf al apesrscer otra ci=-
fra "uno" en clave binaria reflejede en une posicion de cifra
menos gignificative,

32 81 la cifrs de entrade en clave binaria corrien-
te es uno "uno", y la de clave bineris reflejasda es un "cero®
se iniciarén dos "arragtres" de la polaridad opueste., Todas
las salldas en posiciones de cifras menos significatives de esa
polaridad se excitarén mientras sean "uno" todas les cifras me-
nos significativas en clave binaria corriente y "cero" todas
esas cifres en clave binaria reflejade., Le epericibn de una
cifra "cero" mn cleve binsrias corriente en una posicion de ci-
fre menos significetiva inhibiré una salidaﬂen ese posicion
precisaments. La aparaticion de une cifra "uno® en cleve bi-
naria reflejada en una posicion de cifra menos 8ignifl catlive
detendré un "arrastre" y uns salids en esa posicibn en la de
todas las cifras menos significativas sigulentes, Otro "uno"
en clave binaria reflejada en una posicibn de cifra menocs sig=-
nificativa reactivaré el "arrastre" detenido al eparacer el
precedente "uno" en clave binsria reflejads, y le permitiré pro-;
ducir salides en posiciones de cifras menos gignificativas,

4% B1 lss dos cifras de entrada son "unos", y no ha
hebide disperidaed en une posicibn de cifras més significatives,
el signo de la difarencia es indeterminedo. En este caso, no
se producirfn salidas ni °"arrastres" en tal posicion, y se
invierte la cifra de entrade en cleve binsaris reflejsde en 1la
posicion de la cifras siguiente,

5e 16gice implicads en la comparecibn de nfimeros bi-

narios desarrollada en el circulto se puede expregar en forme
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algebreice utilizendo le terminolog{e de Boole, seglin se ex~
pone a continuacibn, numerando las fases para concordancia con
les reglas sntes enuncladss,
l. 81 bl =0, 5 51 = O
No hey produccion de sallided nl de arrastres,
5 2, 51 b1 =0, 7 g, = le

Se inician "arresstres® e, ¥ 53

hrrestre ¢, =c g’ 4 6’1 Ey
Arrestre ey = ¢,
Sglida (+vn1) =6,
10 selide (4V ,) =c, b’

Al final del srrastre c, eparece uns sellds edicio=-
nal de 1,

3, 81 b =1 = Ot
1 :YSl

Se inicien "arrastres" ¢y ¥ 04;

3 3 Tn

Arrastre Cy = c4'

Salida (= an) =c

15 Arrestre ¢, =c, g 4¢’, B
n

3 .
Sallde (" vnz) = 04 bn.

Aparece al final del arrsstre ¢, une salida adicio=

4
20 nal de 1.
4, 81 b1 =1, v 81 = 1z |
8e invierte le slguiente cifra de entrads (gn) en cla—i
ve binarias reflejade, y se splican las regles prece= :
dentes a la comparscibn de cifres es{ planteada.
25 Debe entenderse que la disposicion aqul descrita es
simplemente 1lustrative de la apllcacion de los principlos del
invento. L08 entendidos en la meterig pueden idesr otras mu-

chas sin epartarse del espf{bitu y alcsnce del inventé.
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B8e reivindice como objeto de esta paztente:

l.= Circuito eléctrico pge compa¥ecion de sefizcles pa=-
ra indicer le magnitud execterny el signo de la diferencias entre
dos nfimeros, uno expresado en clave binarie corriente, y en
otro en clave binarls reflejeds, el cual comprende un circul-
to distinto de comparacifn pars cade posicion de cifras en di-
chos nfimeros; medios pare aplicer sefiales representativas de
cifras de iguel significacibn en tales mfimeros e circuitos de-
terminados de comparacibn, y medios de selids correspondientes
& poslciones psrticulsres de clfrasj carscterizado por medios
de contraste o intervencibn que comprenden més de dos conduce
tores de arrastre, pars conectar sl circuito de comm racion
de cads posicion con los medios de sealide en posiciones de ci-
fras menos significetivas, .

2.= Circuito eléctrico segfin la reivindicacion 1#
carecterizado pofqu@ el elemento de contraste comprenden papges
primero y segundo de conductores de srrestre, los cuzles co=
nectan respectivamente salidas primers y segunda del circulto
de comparaclion de cade poslclon con lss selidas de posiciones
de cifras menos significatives.

3.~ Clrcuito eléctrico seglin la reivindicaecibn 22
caracterizado porque los pares pfimero y segundo de conducto-
res de arrestre comprenden un conductor positive y otro nega-
tive, respectivemente, y se disponene medios de inhibicién,
conectados entre los pares de conductores de errastre en ls

posicibn de cade cifra, de modo gue una sefisl en uno de tales

paree de conductores impida el tramsporte de sefiales proce-




10

15

20

285

30

- 22 -
245581
dentes de un circulto de comparscibn de cifrss menos signifi-
catlves el otro par de conductores de arrsste,
4.~ Circulto eléctrico segfin la reivindicacion 3%,
caracterlzado porgue el citado elemento de sslida comprende
terminales de sallide positivo y negativo, elementos de evalua~-
c¢ibn conectados por pares entre los medios de contraste en
cade posicion y dichos terminasles positivo y negativo de sali-
da, respectivemente, y medios pars aplicar en forma selectiva
sefiales Hesde el clrculto de comparecibn, e trevés de uno o
de los dos elementos de evaluacibn de un par dlegido de ellos
de ascuerdo con la mencionsda compesrsacifn de cifres,
54.= Circuito eléctrico seglin cualquiers de lag rei-
vindicaciones 28 a 48, carscterizado por disponerse elementos
de inhibiclion conectados entre los conductores de arrastre y
los elementos de sslide en cade posicion de cifres, de modo
que una sefial en uno de los citedos conductores de arrsstre
impide el trasnporte de clertes sefinles de compereaclon desde
un circuito de cifres menos significetivas a los elementos de
selidas esociados.
6.~ Circulto electrico segfin cualquiera de lag rei-
vindicaclones 28 & 58 caracterizado porque tazles elementos de
salida comprenden porciones positive ¥y negetive distintas, y
los medlos de contraste o intervencién constrasn de un ptimer
per de conductores que conectan les salidas del primer circule
to de comparacidn con las citades porciones de salida positi=-
vas en todas las posiciones de cifras menos significatives, y
de un segundo per de conductores que conecten el segundo cir=-
cuito de comparacion ;gﬁlas porciones de salidas negativas en

todes las posiciones de cifras menos slgnificativas,
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7.~ Circuito eléctrico de comparacion de sefiales
para indicar la megnitud exacta y el signo de le diferencie en=
tre dos nfimeros.

Esta memoris conte de veintl tres péginas escritas

por une sole care,

BARCELONA, 14 NOV. 1958
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