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MEMORTIA DESCRIPTIVA
para solicltar
PATENTE DE INVENCTION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de HEIN, IEHMANN & CO. AKTTENGESELLSCHA¥T, entidad alema-
na, establscida en Fichtenstrasse 75, Dlsseldorf, Alemania, por:
" UNA MAQUINA CENTRIFUGA PARA LA SEPARACTON CONTINUA DE MEZCILAS
DE SOLIDOS Y LIQUIDOS *.

El invento se refiere a una centrifuga destinada a la se-
paracién continua de mezclas de sélidos u liquidos, especialmen-
te para la elaboracidn de masas de azdcar, que estd dotada de un
tambor de centrifuga, el cual se ensancha a pertir de abajo ha-
cia arriba y gque puede ser impulsado de manera gque gire alrededor
de un eje vertical, asi como de dos cémaras anulares, dispuestas
concéntricamente con relacidn al tambor y gue estdn separadas en-
tre s por medio de una pared intermedia que llega hasta el bor-
de superior del tambor, dando acogida la interior de ellas al
1iquido separado por las aberturas del tambor, mientras que la
exterior acoge los s6lidos gue salen por encima del borde del

tambor.
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En las conocidas centrifugas g;ra zzdcar de este tipo
especialmente en las que trabajen seglin el asi llamado princi-
pio de capa delgada, existe la dificultad de poder conseguir
en la ranura anular situada entre el borde superior del tam-
bor de la centrifuga y la pared intermedia cue separa las dos cé-
maras snulares entre s, una obturacidén irreprocthable entre la
camara anular interior, o sea, la que da acogida al lfquido o
alternativamunte a la melaza, y la camara anular exterior, que
sirve para acoger las materias sélides o alternativamente el
azicar. Ello se debe no en dltimo lugar, a que la ranura anu-
lar situada entre el borde superior del tambor y la pared interme-
dlia, ha de poseer una determinada anchura minima, ya que el tam-
bor de la centrifuga realiza por su extremo superior opuesto a
su impulsidén y su soporte, movimientos oscilatorios de cierta
importancia, debidos a desequilibrios inevitables y gue requieren
en dicho luger la correspondiente libertad de juego. Segin
han demostrado numerosos ensayos, ocurre congtantemente en las
centri{fugas para azidcar del tipo mds arriba citado, el que par-
te de la melaza que pasa a través del tambor, siendo lanzada
a la cémara anular interior, avanza hacia arriba a lo largo de
la pared intermedia, llegando a través de la ranula anular, si-
tuada entre dicha pared y el borde superior del tambor, a la
cdmara anular destinada a recoger el azlicar gue sale por encima
del borde superior del tambor. jon ello se perjudica conside-
rablemente el resultado de la separacidn, lo gue en muchos casos
conduce a gue el azlicar obtenido, tenga gque ser sometido toda-
via a una centrifugacidén ulterior. Los perjudiciales fenéme-
nos antes mencionados en la ranura snular superior situada sn-
tre el tambor y la pared intermedia, se hacen tanto mds sensi-

bles, cuanto menor es la altura de la capa del material a cen-
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trifugar en el tambor de la centrifuga, y cuanto mds fluida
es la melaza centrifugada.

El invento tiene ahora por objeto, el proporcionar una
centrifusa, destinada especialmente a la obtencidn de azicar,
que no tenga los inconvenientes més arriba citadcs, que haga
positle una elaboracidn continua de azlcar y que permita un re-
sultaco de separacidn rigurosa por el hecho de impedir con toda
seguridad un peso indesezdo de las melaza lanzada a la cdmara
anular interior, & la cdmara anular exterior, destinada a reci-
bir el azicar. Ello se consigue sustancislmente, de acuerdo
con el invento, por el hecho de que en el borde superior de la
pared intermedia, gue separa entre si las dos cémaras anulares,
se ha previsto un aro de choque, cue rodea a cierta distancia
la ranura snular, situada aqui entre el tambor y la pared inter-
media, y gue estéd provisto de una garganta pora el 1iguido gque
sale por la ranura. El aro de chogue consiste a este particu-
lar convenientemente enfina chapa estampada en forma de arcadas,
que con sus paries de nervio previstas en su borde inferior,
situadas entre las estampaciones aqui existentes, estd sujeta
a la pared iniermedia, que por su borde superior esté estrecha-
da hacis dentro en forma cdnica. Convenientemente se prevé
todavia otro aro més, que rodea a cierta distancia el aro de
choque, sobrepasando a este Ultimo en altura, y que estd sujeto
a la pared intermedia a2 través de una chapa de fondo, Fformando
junto con ésta las superficies limitantes del canal anular co-
lector.

En las ccnocidas centrifugas para azicar del tipo mencio-
nado al principio, ocurre con frecuencie durante la centrifuga-
cién, que las masas de aglcar se asglomeran formando trozos de

azicar relativamente grandes, gue en ocasiones alecanzan el ta-
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mafio del pufio. como las centrifugas pare azlcar funcionan a
un elevado nimero de revoluciones, estos trozos de aglcar, de-
bido a las aceleraciones qgue les comunica el tambor, represen-
tan un peligro considersble para la guarnicidn perforada del tam-
bor, tanto mds, cuento que éste posee tan sdélo un grueso de pa-
red reducido, con el fin de ser todavia suficientemente porosa
para el liquido viscoso gue se deséa separar por la centrifuga-
cidn., Asi estas guarniciones perforadas de las centrifugas
para azdcar no tienen por lo general un grosor mayor de 0,25
mm, quedando estas dilmensiones en muchos casos rebajadas inclu-
50 hasta unas centésimas de milimetro, cuando la duracién de
centri ugacidn es larga. Por ello resulta especizlmente gran-
de ¢l peligro de gue estas delgadas guarniciones perforadas
puedan ser destruidas por trozo. de azlicar grandes centrifuga-
dos. Se ha descublerto ahora, qgue los inconvenientes antes
mencionedos gueden ser evitados en centrifugas para azicar de
acuerdo con otra caracteristica del invento, si por encima del
tambor de la centrifuga se prevé un aro de retencidn, gque lle-
gue por abajo hasta el borde superior del tambor y se adspte

sustancialmente = la seccidén transversal del mismo, =i bien posea

~un didmetro algo menor, y que sirve para relener 1los cuerpos

sélidos rebotados en la centrifuzacidn. De este modo se evita
con seguridad el gue los trozos de asglicar centrifugados vuelvsan
de rechazo zal tamvor de la centrifuga, 1o cuzl es especialmen-
te perjudicial para la guarnicidn perforada, ya gue al incidir
sobre el aro de retencibn, o Lien son destruidos y descompues-
t0s en une granulacidén ino:vnsiva sara el fondo perforado, ©
bien rebctan contra el aro de retencidn y llegan o lz cédmara
cclectora de azidcar que rodea el tambor de la centrifugs. De
este modoc ce puede prolongar extraordinariemente ls vida de

las guarniciones perforadas de la centrifuga, seglin ha demdstwra-

- 4 3
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do y2 la préctica, y con ello aumentar también considerablemen-
te el rendimiento de tales centrifugas.

Tinalmente resulta todavia sustanciesl para el w esente
invento, el que en una centrifuga, p?ovista de acuerdo con el
invento de una cémara colectora anular dotada de aro de cho-
gque y de un aro de retencidn de trozos, el tambor de la centrifu-
ga esté equipado de un accionamiento regulable, preferentemen-
te regulahle sin esdalones, disponga en su extremo inferior de
un recipiente aceleradcr sin perforar, gue acelera en 81 el mate-
rial a cent ifugar hasta la velocidad de rotacidbn de la sup rfi-
cie de separacidn del tambor, y que posea una superficie de se-
paracién en sf lisa, con aberturas de separacidn alargadas, que
ge extienden en sentido axil, Con una centrifuga de tales ca-
racteristicag, se puede congsegulir un tratamiento continuo de
masas viscosas de azticar con el mayor rendimiento de carga po-
sible y los mejores resultados de separacién, 2l mismo tiempo
gue se respetan en slto grado los cristales de azicar. Para
tal fin se hacen funcionar estas centrifugas de acuerdo con
el invento de tal modo, que lz cantidad de carga del material
a centrifugar, donducido de maneras uniformemente acelerada a
la superficie de separacién del tambor giratorio de la centri-
fuga, y el nimero de revoluciones de dicho tambor de la centri-
fuga se adapten entre si de tal modo, teniendo en cuenta la
consistencia variable del material a centrifugar, gue resulte
un cubrimiento de cristales coherente, que recubre constante-
mente toda la superficie de separacidén y se mueve con relati-
va lentitud, y que debido a su volimen de hueco, ejerce un efec-
to de separacidn adicional sobre el material a gcentriguar, que
avanza més deprise sobre él, ¥y que el grueso de opa del mate -

rial a centrifugar se mantenga en el extremo superior de sali-
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da del tambor de la centri{fuga menor que 4,5 mm.

Otros detalles del invento serdn descritos a base de
un e jemplo de remlizacidn representado en los dibujos. En
ellos muestran:

Ia figura 1, la nueva centrifuga para azicar en secoidn
longitudinal vexrtical;

la figura 2, una seccidn parcial correspondiente a la
figura 1, si bien a mayor escala, y

la figura 3, una vista parcial del aro de choque inte-
rior, estampado en forma de arcadas, mientras que

las figuras 4 y 5 reproducen en revresentacidn esquemé-
tica dos formas de realizacidén distihtas de las aberturas de
separacidn, situadas en el tambor de la centrifuga.

La centrifuga pera azlcar representada en la figura 1,
se compone sustancialmente del tambor de centrifuga 2, aloja-
do en la caja 1 y que ha de ser impulsado giratoriamente alre-
dedor de un eje vertical, y que a partir de abaja se ensancha
hacia erriba en forma cdnica, estando soportado sobre una ba-
se 5, la cual se apoya contra el fondo 4 de la caja a través
de topes de caucho 3, La impulsién del tambor de la centri-
fuga se realiza a través de un &rbol de impulsidn 6, que atra-
viesa verticalmente la base 5, y que a través de la polea 7 pa-
ra correa trapezoidal, la correa trapezoidal 8 y la polea 9
para correa trapezoidal, es impulsado por el motor eldctrico
1C. 51 tembor 2 de la centrifuga estd provisto en su borde in-
ferior de una cuba aceleradora 1ll, gue se ensancha hacia arri-
ba, en la gue se hace entrar centralmente laz mezcla & separar
a través de la entrada 12, mezcla que desde alll es corducida
zon aceleracidn creciente a la superficie de separacidn 2’ pro-

piamente dicha del tambor 2, provista de\perforaciones. Han
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sido previstas ademds, de la menera conocida, tuberias de entra-
da 13 y 14 para la alimentacidén de disclventes, agentes de la-
vado o decolorantes, gque llegan hasta la superficie interior del
tambor 2, estando dotadas aqui de las correspondientes abertu -
ras de carga. Dentro de la caja 1 han sido previstas dos cé-
maras anulares 15,16, concéntricas con relacidén al tambor 2 de
la centrifuga, que estdn separadas entre sf{ por una pared in-
termedia 17 y de las cuales la cédmara interior 15, sirve para
la recepcidn de la melaza que pesa por las sberturas del tam-
bor 2, mientras que en la cédmara anular exterior 16 se acumula
el material sélido que sale por encima del borde superior 2%
del tambor 2 de la centrifuga, o sea en este caso, el azlcar,
La pared intermedia 17 estd estrechada por su parte sup rior
17° en forma cdnica hacia dentro y llega hasta el borde supe-
rior 2" del tambor 2, con el cual encierra una ranura anular
18,

Con el fin de evitar que la melaza centrifugeda a la
cdmara snular 15 pueda pasarse a través de la ranura anulsr 18
a la cdmara 16, destinada a recibir el azﬁéar, se ha previsto
en el borde superior 17°, encogido hacia dentro, de la pared
intermedia 17 -~ t&l como muestra especlalmente la figura 2 -
un aro de chogue 19, gue rodea a cierta distancia la ranura
anular 18, El sro de chogue 19 posee forma de arcada, de mo-
do que en su borde inferior tiene las estampacioneé 20 oorres-
pondientes. La sujecidn del aro de choque se realiza & tra-
vés de las partes de nervio 21 situadas entre las estampacio-
nes 20 y a través de las cuales estd soldado al cono 17° de
la pared intermedia 17. Detrds del aro de choque 19 se ha pre-
visto otro sro 22, que en su parte inferior 22° estd doblado ha-

ola afuera, estando a su vez sujeto a la pared intermedia 17 a
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travds de una chapa de fondo 23, que transcurre todo alrededor.
El aro 22, 22° forma junto con la chapa de fondo 23, as{ como
con el cono 17° encozido hacia adentro de la pared intermedia
17, una cdmara anular colectora 24, que a travéds de una tuberia
de salida 25, estd unida a la tuberia de salida 26 para la me-
laza, que parte de la cémara anular interior 15, Un plato
snular 27, previsto en el borde superior 2" del tambor 2 de la
oentrifuga, recubre los dos aros de choque 19, 22 y asegura

una distribucidbn sin trabas de los sélidos en la odmara anular
16,

Gracias a la disposicidédn anteriormente desorita de los
aros de chogue 19 y 22, asi como a la de la cdmara colectora
anular 24, en el extremo superior de la pared intermedia 17,
se evita con toda seguridad, el que la melaza que avanza hacia
arriba a lo largo de la superficie interior de la pared inter-
media 17 8 alternativamente de su cono 17° pueda llegar a tra-
vés de la ranura anular 18 a la cédmara anular 16, destinada a
dar acogida al azlcar. Por el contrario, la perte de la me-
laga que llega a pasar por la ranufa anular 1S, siendo al mis-
mo tiempo, dado el caso, acelerada por el tambor de la centri-
fuga al girar, es interceptada por el aro de choqgue 19, desde
donde a travéds de las estampaciones 20, pasa a la canal colcc-
tora anular 24 y desde allf, por la tuberia de salida 25, a la
tuber{a principal de salida 26, Las posibles partes de mela-
za gue pudieran sobrepasar por arriba el aro de chogue 19, son
interceptadas con seguridad por el arc 22, gue rodea a cierta
distencia el aro de choque, rebasédndole en altura, y desde allf
vuelven a llegar a la camara colectora anular 24,

Con el fin de evitar que los trozos de azlcar centrifu-

gados, que rebotan contra la pared 1 de la caja o la tapa 1°

-8 -
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de la misma, caigen de rechazo en el tambor de la centrifuta
2, se ha previsto en la tapa 1’ un aro de retencidn 37, de
forma cilindrica, que por abajo llega hasta el borde superior
2" del tambor 2 de la centrifuga., ELl aro de retencidn se eli-
ge en su didmetro algo menor que el borde superior del tambor,
de modo que entre ambos gueda una ranura anular 38, que hace
posible una salida sin trabas del azicar. El aro de reten-
cidn 37 se extiende héeia abajo todo lo necesario, para gue
su borde masrginal inferior se encuentre algo por debajo del bor-
de superior 2% del tambor, Los trozos de agzicar centrifuga-
dos con gran energfs de movimiento a través de la ranura anu-
lar 38, chocan con el conocido ruido detonante'contra la pa-
red 1 de la ceja 0 alternativamente la tapal’, donde son destrui-
dos mAs o menos y rechazados nuevamente. Los trozos de azi -
car que a este particular vuelven reborados por encima del bor-
de superior 2" del tambor en direccién al tambor, inciden so-
bre el aro de retencidén 37, gue les cierra el paso al cesto de
la centrifuga., Al incidir los trozos de azdcar soﬁre el aro
de retencidn 37, o bien son destruifdos, quedando reducidos a gra-
nos tan finos, que al volver al cesto 2 de la centrifuga, va
no son capaces de dafiar su guarnicidn perforada, o bien son re-
ohazados por el aro de retencidn 37, con lo cual vuelven a lle-
gar a la cédmara colectora 16 para el azicar, De este modo se
impide con los medios més sencillos, gue los trozos de azlcar
centrifugados puedan volver al tambor de la centrifuga, preser-
véndose asi la plancha cribadors del tambor y asegurdndose una
ecentrifugacién continua en general,

Las aberturas de separacidn 41, previstas en el tambor
2 de la centrifuga, reciben ventajosamente la forma gue muestran

con detalle las figuras 4 y 5. Tienen una extensidn longitudi-
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nal en direccidn al eje 44 del cesto y convenientemente tienen
tal forma, que la proyeccidn de sus aristess activas 41" de li-
mitacidn, proporcione sobre un plano que pase por el eje 44
del cesto, una forma circular, o por 1o menos un dvalo alargado
en gentido axil, Segin ha demostrado la préctica, tal confi-
guracidn de las aberturas de szlida 41 asegura un buen resulta-
do de separacidn, ya que tiene en cuenta el movimiento de avan-
ce y la estructura exterior de los cristales de azdcar. Apar-
Yo de ésto se ha podido comprobar, que de este modo se evita
en amplio graio un efecto de frotacidn de la superficie de se-
paracidén sobre los cristales de aziicar que avanzan sobre ella.
Segiin muestra la comparacidn de las figuras 4 y 5, las abertu-
ras de separacidén 41 deben elegirse tento més alargadas, mien-
tras més inclinada esté la generatriz del ccno del cesto con
relacidn a la vertical ¢ alternativamente al eje 44.

Ia cantidad de carga del material a centrifugar, que
es alimentado por la entrada 12, y el nimero de revoluciones
del tambor 2 de la centrifuga, han de adaptarse entre si de
tal modo, a efectos de asegurar un funclonamiento continuo
de lz centrifuga, que se consiza un revestimiento cerrado de
cristales gue recubra constantemente toda la superficie de se-
paracidn 2’ ¥y que avance con relativa lentitud. Este reves-
timiento de cristales ejerce, a causa de su vollmen de huecos,
un efecto separsdor adicional sobre el materizl a centrigfugar
que avanza més deprisa scbre él, La adaptacidén mutua de la
cantiiad de carga y el nimero de revoluciones del tambor de
la centrifuga han de realizarse de tal modo que, no sélamen te
results una corriente de material constantemente cerfada sobre
la superficie de separscidn, sino que también el grﬁeso de ca-

pa del material a centrifugar en el extremo superior de salida
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2" del tambor 2, permanegzca inferior a 4,5 mm, si se obser-
van egtas condiciones, entonces no sdélamente se obtiene un gran
rendimiento, sino al mismo tiempo un resultado de separacidn,
que no es posible conseguir con los medics actuales y gue sa -
tisface todas las esperanzas en cuantoc a la calidad y la estruc-
tura del azlcar sdlido centrifugado. A cste respecto es sus-
tancial, el gque tantc las pérdidas de cristales, como también
las roturas de éstos, gquedan reducidas =z vn minimo,

Lsta solicitud, que corresponde a la presentada en la
Repiblica Federal Alemana, el 26 de Noviembre de 1,957, bajo el
ndmero H 31.747 ITI/32b, el 27 de Woviembre de 1,957, bajo el
nimero 31,757 IIT/82b y el 4 de Enero de 1.958, bajo el mimero
32,084 1T1/82b, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Estatuto-Ley sobre Propiedad Industrial,

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencidén en Espafia,
son los sigulentes:

1e,- Un mdquina centrifuga para la separaciédn continua
de mezclas de sélidos y liquidos, espeéialmente una centrifuga
para azglcar, con un tambor de centrifuga a impulsar giratoria-
mente alrededor de un eje vertical, que a partir de abajo se en-
sancha hacla arriba, y dos cémaras anulares, concéntricas a di-
cho tambor y separadas entre sf por una pared intermedia gue
llega hasta el bhorde superior del tambor, de las cuales la in-
terior recibe el 1fguido separado por las aberturas del tambor,
mientras que la exterior da acogida a las sustancias sélidas que

salen por encima del borde del tambor, caracterizada por que en

- 11 =~
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el borde superior de la pared intermedia que separa las cémaras
anulares se ha previsto un aro de choque, gue rodea a éiexrta
distancia la ranura anular situada aqui entre el tambor y la
pared intermedia, y dotado de una cdmara colectora anular para
el liquido que sale a través de la ranura anular.,

22.- Una méquina centrifuga de acuerdo con la reivindi-
cacidn 1, caracterizada por que el aroc de chogue consigte en
una chapa estampada en forma de arcada, gue con sus partes de
nervic previstaz en el borde inferior y situadas entre las es-
tampaciones, se halla sujeta a la pared intermedia, la cual en
su borde superior se estrecha en forma cénica hacia dentro, ¥y
por que se ha previsto ademas otro aro, el cval rodea a cierta
distencia el aro de chogue, sobrepasdndole en altura, y que a
través de una chapa de fcndo esta sujetoc a la pared intermedia,
formando con esta ltima las superficies de limitacidn de 1la
canal colectora anular,

32 ,- Una mdquina centrifuga de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizada por qgue la canal colectora znu-
lar tiene una tuberia de salida pera el liguido, wue estd co-
nectada a la tuberia de salida perteneciente a la cémara anular
interior,

4e,- TUna méquina centrifuga de acuerdo con las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizada por qgue en el borde superior del
tamhor de la centrifuga, ge ha previsto un plato anular que re-
cubre los dos aros de choque concéntricos,.

52,- Una mdquina centrifusga de acuerdc con una o varias
de las reivindicacliones precedentes, caracterizada por que por
encima del tambor de la centrifuga se ha previstoc un aro de re-
tencidn, que por abajo llega hasta el borde superior del tam-

bor, adapténdose sustancialmente az su seccidn transversal, pero
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de didmetro algo menor, y destinado a retener los cuerpos sdli-
dos que rebotan en la centrifugacidn.

62,- Una maguina centrifuga de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 5, caracterizada por que el tambor de la cen -
trifuga estd provisto de un accionamiento regulable, preferen-
temente regulable sin escalones, y por que dicho tambor tiene
en su extremo inferior una cuba aceleradora sin perforaciones,
gue acelera el material a centrifugar a cargar aqui, hasta con-
ferirle la velocidad de circulacidn de la superficie de sepsara-
eidn del tambor, asi como una superficie de separacidn en si
lisa, con aberturas de separacidn alargadas, que se extienden
en gentido axil,

72.- Una méquina centrifuga de acuerdo con la reivin-
dicacidn 6, caracteri:ada por gue las aberturss de separacidn
de la superficie cdédnica de separscidn del tambor de la centri-
fuga reciben forma tal, gue la proyeccidn de sus bordes de li-
mijacidn efectivos da, sobre un plano que pase por el eje del
cesto, una forma circular o =l menos un évalo alargado en sen-
tido axil,

82,- Un procedimiento para el funcicnamiento continuo
de centrifugas para szlhocar de acuerdo con unz o varias de las
reivindicaciones 1 a 7, especialmente de acuerdo con la reivin-
dicacidn 6, en el que las masas viscosas de azicar se cargan
por el extremo inferior del tambor de la centrifuga, que a par-
tir de abajo se ensancha hacia arriba, girando a un elevado
nimero de revcluciones, siendo entonces la melaza centrifuga-
da por las aberturas de separacidn del tambor y el azicar sdé-
lido expulsado por encima del borde superior del tambor de la

centrifuga, caracterizado por gue la cantidad de carga del ma-

terial a centrifugar, que es hecho llegar a la sumrficie de

-13 -
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sepsracidén del tembor de la centrifuga en giro de maners unifor-
memente acelerada, y el mimero de revoluciones del tambor de la
centrifuga, se adaptan de tal modo entre si - teniendo en cuen-
ta la consistencia variable del material a centrifugar - que re-
sulte un revestimiento de cristales cerrado, gue recubra cons-
tantemente toda la superficie de separescidén, avanzando con re-
lativa lentitud, revestimiento que dado su volimen de huecos,
ejerce un efecto separador adicional sobre el material a centri-
fugar, que se mueve mas répidamente sobre €1, y por gque el grue-
s0 de capa del material a centrifugar en el extremo de salida
superior del tambor de la centrifuga, se mantiene inferior a
4,5 mn,

9¢,- Una mdquina centrifuga para la separacidn continua
de mezolas de sélidos y liquidos.

Tal y como se ha descrito en la Memorlia que antecede, re-
presentado en el dibujo adjunto y pera los fines gue se han es-
pecificado.

Esta lemoria consta de catorce hojas escritas a mdguina

por uns sola de sus caras.

Madrid, 1 ZU”: 1958

- 14 -

o N




[ATRTAE B ¥ A P o T
:B~:’b;:i):"; Vol kel i

N
Fig.1 8\2
24
23
16 2

) -

17

2!“

T Y

-4 h26

i
R




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



