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P A T E N T E D E  I N T R O D U C C I O N

por  "UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER LA IDENTIDAD DE PRESIONES 
OPERATIVAS EN LOS DIAFRAGMAS DE LAS CAMARAS DE REGULACION Y 
MANUREDUCCION EN LOS APARATOS DE RESPIRACION SUBACUATICOS", a  
f a v o r  de la  f i r m a  VHARHUBIS Y BAGUE, S .A .,  de n a c io n a l id a d  e s ­
p a ñ o la ,  r e s id e n te  en B a rc e lo n a , c a l l e  S a g ra ra ,  núm eros d e l  44 
a l  5 8 . ----------------------------------------------------------------------------------------------------

M E M O A I  A D E S C R I  p T I V A

La p re s e n te  s o l i c i t u d  t i e n e  p o r  o b je to  g a r a n t i z a r  lo s  de­
rech o s de f a b r i c a c ió n  y e x p lo ta c ió n  en  e x c lu s iv a  p a ra  E sp aña , de 
l o s  a p a ra to s  de r e s p i r a c ió n  autónom a s u b a c u á t ic a ,  a f e c to s  d e l 
P ro ce d im ie n to  de n iv e la c ió n  y a i s t r i b u e i ó n  de p re s io n e s  so b re  

5 lo s  d ia fra g m a s  de l a s  oám aras de r e g u la c ió n  y m anoreducción , que
c o n s t i tu y e n  e l  tema d6 l a  P a te n te  en c u r s o ,  l a  cu a l e s  conocida  
y r e a l i z a d a  en  lo s  E s ta d o s  U nidos de A m érica por la  f irm a  "SCOTT 
AVIATION CORPORATION" en L a n c a s te r ,  Nueva Y ork.

Uno de lo s  m ayores in c o n v e n ie n te s  su rg id o s  d u ra n te  l a  p r o -  
10 y eo o ió n  y r e a l i z a c i ó n  de l o s  a p a r a to s  de r e s p i r a c ió n  s u b a c u á t ic a ,  

que como e s  s a b id o ,  deben p o só e r  u n  mano r e d u c to r  de p r e s ió n  que 
r e g u le ,  l a  que p rocede  d e l d e p ó s ito  de s u m in is t ro  de a i r e  r e s p i ­
r a b l e ,  con l a  que p ro c ed e  d e l  am b ien te  que ro d e a  a l  u s u a r io ,  ha
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s id o  e l  de l a  c o r r e la c ió n  e n t r e  e l  pun to  de e v a c u a c ió n  d e l a i r e  
r e s p i r a d o ,  y e l  d ia fra g m a  d e l  c i ta d o  foanoáreductor, ya a u e , s i  
como c o n se c u en c ia  de l a s  m ú l t ip le s  a c t i t u d e s  que adopta e l  u s u a ­
r i o ,  s e  c r e a  e l  d e s n iv e l  que g r a v i ta  so b re  d ich o  pun to  y e l  que 
a f e c t a  a  l a  membrana d e l m an o -red u c to r de ad m is ió n  de a i r e ,  se 
produce in d e fe c t ib le m e n te  un  escap e  de a i r e  que p e r ju d ic a  l a  a u to ­
nomía de su  em pleo .

V a ria s  han sido  l a s  s o lu c io n e s  que se h a  in te n ta d o  d a r  a  
e s t e  in c o n v e n ie n te ,  p r im o rd ia lm e n te  de o rden  m ecán ico , p e ro  s ie m ­
p re  en to m o  a l id e a l  t e ó r ic o  de r e a l i z a r  la  s a l i d a  d e l a i r e ,  en 
e l  tam b ién  c e n tro  te ó r ic o  de empuje o g r a v i t a c ió n  de la  p r e s ió n  
d e l agua so b re  e l d ia frag m a  d e l r e g u la d o r  de d e p re s ió n , p a r t ie n d o  
d e l pu n to  de v i s t a  de s ó lo  tom ar en c o n s id e ra c ió n  lo s  e fe c to s  de 
p r e s ió n  p ro d u c id o s  p o r  l a  columna de agua que g r a v i t a  so b re  lo s  
e s t r a t o s  en que p u d ie ra n  h a l l a r s e  ambos e le m e n to s ; m an o -re d u c to r 
de d e p re s ió n  y p u n to  de ev ao u ao ió n  d e l  a i r e ,  p o s ic io n e s  que a l  
v a r i a r  por e fe c to  de l o s  m ovim ientos d e l  u s u a r io ,  o r ig in a b a n  una 
f a l t a  de c o r r e la c ió n  e n t r e  e l l a s .

h l  in v e n to  o b je to  de e s t a  p a te n te  p a r t e  c o n tra r ia m e n te  de 
só lo  tom ar en c o n s id e ra c ió n  l a  p r e s ió n  r e in a n te  en e l s a b ie n te  
o pun to  donde se h a l l e  e l  m ano--red.uctor, cuya p r e s ió n  o re a  en  l a  
cám ara de ad m isió n  de a i r e  d e l mismo, una p r e s ió n  i g u a l ,  o r i g i n a ­
da p o r ai a i r e  alm acenado en d ich a  cám ara , p r o v in e n te  de lo s  en­
v a se s  de s u m in is t ro ;  Ahora b ie n ,  s i  e s te  mismo a i r e  s e  t r a s l a d a  
por c u a lq u ie r  medio a  o t r a  cám ara com unicada con a q u e l l a ,  l a  p r e ­
s ió n  en u n a , s e r á  ig u a l  que en  o t r a  y p o r t a n to  ig u a l  tam b ién  a  
l a  e x t e r i o r  en donde se e n c u e n tre  e l  m a n á -re d u c to r . P a r tie n d o  de 
e l l o ,  se  ap ro v ech a  e s ta  id e n t id a d  de p r e s io n e s  de l o s  g a se s  p a ra  
que e l a lo ja d o  en l a  cám ara segunda  o p e re  de r e g u la d o r  de o b tu ­
r a c ió n  de l a  s a l i d a  d e l  a i r e ,  s i  e s t a  cám ara se  c o lo c a  como e l e -
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m entó o p e ra t iv o  o b tu ra d o r  e n  l a  boca de s a l i d a  d e l a i r e  r e s p i ­
rad o  p u e s to  que l a  p r e s ió n  r e i n a n t e  de lo s  g a se s  s e r á  ig u a l  a  
l a  in d io a d a  en l a  cám ara de a i r e  d e l  m an o -re d u c to r con i d e n t i ­
dad c o n s ta n te  e in d e p e n d ie n te m e n te  de la  p o s ic ió n  o n iv e l  a  que 
se  haUJbe l a  b o ca  de s a l i d a  d e l a i r e  r e s p i r a d o .

Por e l l o  toraa e x c e p c io n a l im p o r ta n c ia ,  e l c o n c ep to  de ex­
te n d e r  l a  a c c ió n  de la  p r e s ió n  e x i s t e n te  en  la  cám ara de b a ja  
com presión  d e l  m a n o -re d u c to r , h a s t a  lo s  lu g a r e s  en donde s e  pu ­
d ie r a  i n s t a l a r  l a  v á lv u la  de e v a c u a c ió n , oreando a su  a lr e d e d o r  
e l  s u b ie n te  de e q u i l i b r i o  de p r e s io n e s  que h a  v en id o  r ig ie n d o  
to d a s  l a s  r e a l i z a c io n e s  p r e c e d e n te s ,  p a r a  lo  c u a l  se p ro o e d e , 
en  e l  p re s e n te  p ro c e d im ie n to , a a d o p ta r  l a  t e o r í a  de o re a r  una 
oámara in te rm e d ia  o a d ic io n a l ,  que pueda l l e v a r  a  e s ta b le o e r  en 
l a  e s t r u c t u r a  de  l a  in d ic a d a  v á lv u la  de e v a c u a c ió n , u n a  p re s e n ­
c i a  o in f l u e n c i a  o p e r a t iv a  e q u iv a le n te  a  l a  r e f e r i d a  p r e s ió n ,  
que ex te rn am en te  r e o ib e  e l  m an o -re d u c to r  i n i c i a l  d e l  c i r c u i t o .

E l o b je to  de e s te  in v e n to  o p ro c e d im ie n to , re c a e  so b re  e l  
modo de c o n s e g u ir  que e l  p u n to  de e v a c u a c ió n  d e l  a i r e  r e s p i r a ­
do, r e c ib a  una p r e s ió n  ig u a l  a  l a  que g r a v i t a  so b re  e l  o e n tro  
de l a  membrana d e l m a n o -re d u c to r ; c u a l q u i e r a  que sea  e l  d e s n i­
v e l  en que se  s i t ú e  e l  c i ta d o  punto de e v a c u a o ió n .

E ste  e f e c to  s e  c o n s ig u e , po r e l  p ro c e d im ie n to  de e s t a b l e ­
c e r  en l a  bo ca  d e l co n d u cto  de s a l i d a  d e l  a i r e  r e s p i r a d o ,  un 
e lem ento  de o b tu ra c ió n  so b re  l a  que a o tú a  d i r e c t a  o i n d i r e c t a ­
m ente e l  e fe c to  de le  m asa de a i r e  que queda com prendida e n tr e  
l a  p a re d  r í g i d a  y un segando e lem en to  e l á s t i c o  de em puje , o b l i ­
g á n d o la  b a jo  la  p r e s ió n  que p ro o ed e  d e l m a n o -re d u c to r , a  o b tu ­
r a r  l a  b o q u i l la  d e l conduoto de s a l i d a  p o r a p l io a e ió n  d i r e c t a  
o i n d i r e c t a  de su s u p e r f i c i e  c o n t r a  lo s  b o rd e s  de a q u e l l a .

P a ra  que l a  p r e s ió n  o p e r a t iv a  d e l  a i r e  ocupante  de l a30
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c i t a d a  cám ara , r e s u l t e  en todo  momento ig u a l  a  l a  que e x i s t e  
en la  cátaara de d e p re s ió n  d e l m a n o -re d u c to r , oon com p le ta  i n ­
d ep endenc ia  de l a  p o s ic ió n  en que s e  h a l l e  e l  c o n ju n to ,  debe 
p ro d u c i r s e  de c u a lq u ie r  modo una in te rc o m u n ic a c ió n  e n t r e  am­
b as  cám aras , p a r a  c o n se g u irs e  que l a  p r e s ió n  r e in a n te  en l a  
cám ara  que o p e ra  so b re  la  v á lv u la  de e x p u ls ió n , s e a  de ig u a l  
m edida m anom ótrioa que l a  p e r c ib id a  por e l  d ia frag m a  d e l  mano- 
r e d u c to r ,  y po r ta n to  tam b ién  a  l a  de l n iv e l  am b ien te  d e l agua 
que g r a v i t a  so b re  e l  m a n o -re d u c to r .

P a ra  l a  m ejor oom prensión  d e l  p ro c e d im ie n to ,  s e  d e s c r ib e  
su  e v o lu c ió n  t e ó r i c a  oon e l  a u x i l io  d e l esquema d e l  p lan o  a d ­
ju n to .

á n  á l ,  se m u e s tra  p re fe re n te m e n te  e l  conducto  - 1 - ,  que 
une y r e la c io n a  l a  cám ara - 3 - ,  d e  b a j a  com presión  de l a  c a j a  
de un m a n o -re d u c to r , oon l a  cám ara - 3 - ,  com prend ida  e n t r e  una 
p a red  r í g i d a  e x t e r i o r  - 4 - ,  y  una membrana r e t r á c t i l  - 5 - ,  de 
cauoho o s i m i l a r ,  que c r e a  e l  herm etis& o n e c e s a r io ,  p o r  e l  h e ­
cho de v in c u la r  su s  p ro p io s  b o rd e s ,  con lo s  de l a  ta p a d e ra  r í ­
g id a  y l o s  de l a  boca d e l  condu cto  de e x p u ls ió n  - 6 - ,  que se  s u ­
pone s i tu a d a  en  un p u n to  in d e te rm in a d o  y  a  o u a lq u ie r  d i s t a n c i a  
y d e s n iv e l  de l a  p o s ic ió n  que ocupe e l  m ano-re d u c to r .

á l  a i r e  com prim ido p ro c e d e n te  de l a  b o t e l l a - d e p ó s i t o  - 7 - ,  
p e n e t r a  en l a  cám ara - 2 - ,  a t r a v é s  de l a  v á lv u la  - 8 - ,  p ro d u c ie n ­
do u n a  com presión  so b re  e l  d ia fra g m a  - 9 - ,  que se  s e ñ a la  po r va­
r i a s  f l e c h a s  b la n c a s  (en e l esquem a), l a  c u a l ,  e s  c o n t r a r r e s ta d a  
h a s t a  n i v e l a r s e  oon e s t a ,  por l a  p r e s ió n  e x t e r i o r ,  que in d ic a  
l a  f l e c h a  n e g ra  m ayor. La r e g u la c ió n  p ro d u c id a , p u e s to  que en 
e l l o  in t e r v i e n e  l a  a c c ió n  de Ta p a la n c a  v a lv u la r ,  d e te rm in a  l a  
a s p i r a c ió n  d e l  u s u a r io ,  s e ñ a la d a  por l a s  f le c h a s  d e lg a d a s  en  la  
d i r e c c ió n  de l a  b o q u i l l a  - 1 0 - ,  áe r e s p i r a c i ó n ,  a s í  como l a  oon-
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s ig u ie n t e  e x p u ls ió n  por e l  condu cto  c o r re s p o n d ie n te  - 6 - ,  sob re  
e l  q ie se e s ta b le c e  l a  s u p e r f i c i e  de l a  membrana a u x i l i a r  - 5 - ,  
que o b tu re  t r a n s i to r i a m e n te  l a  b o q u i l l a  de e x p u ls ió n , t a l  como 
in d ic a n  l a s  v a r ia s  f le c h a s  b la n c a s ,  ac tu an d o  so b re  d ic h a  membra­
n a  que o b tu r a  e l  escape  de l a  misma p r e s ió n  e x i s t e n t e  en  l a  c á ­
m ara - 2 - ,  como c o n se c u e n c ia  de l a  in te rc o m u n ic a c ió n  c e d id a  por 
e l  conducto  a u x i l i a r  - 1 - ,  s ie n d o  p r e c i s a  la  l i g e r a  p r e s ió n  d e l 
a i r e  que s e  e x h a la  p a r a  que , v en c ien d o  l a  p r e s ió n  a c tu a n te  so b re  
l a  membrana, á s t a  se d e sp la c e  y p e rm ita  e v a c u a r  e l  a i r e  a l  e x ­
t e r i o r ,  s ig u ie n d o  l a  d i r e c c ió n  que in d ic a n  l a s  f le c h a s  d e lg a d a s . 
Lo que e q u iv a le  a  l a  c la v e  d e l  s i s te m a , que h a c e  que c u a lq u ie r a  
que s e a  l a  p o s ic ió n  o d e s n iv e l  que a d o p te  l a  v á lv u la  de e x p u l­
s ió n ,  c o n tin ú e  h a l lá n d o s e  b a jo  e l  mismo exponente  de d e p re s ió n , 
que e l  d ia fra g m a  del to a n o -re d u c to r , como c o n d ic ió n  p r e c i s a  p a ra  
su  buen fu n c io n am ie n to  y e v i t a c ió n  de l a  p é r d id a  in n e c e s a r ia  da 
a i r e  r e s p i r a b l e .  EventuáLm ente l a  membrana - 5 - ,  puede  a c tu a r  d i ­
re c ta m e n te  de v á lv u la  o como e lem en to  a o o io n a d o r de c u a lq u ie r  
v á lv u la  o b tu rá d o ra  de l a  boca d e l  co n d u c to  de s a l i d a  - 6 - .

E l esquem a de s o lu c ió n ,  que s e  ha  d e s c r i t o ,  s e r á  s u s c e p ­
t i b l e  de p e r c i b i r  v a r ia n te s  de r e s o lu c ió n  c o n s t r u c t iv a ,  l a s  oua- 
l e s  no m o d if ic a rá n  n i  a l t e r a á n  l a  e s e n o ia l id a d  d e l p ro c e d im ie n to , 
y e n t r a r á n  p o r ig u a l  en l a  p ro te o o ió n  de  l a  P a te n te  .

- N O T A -

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de l a  P a te n te  d e s c r i t a :
i s . -  Un p ro c e d im ie n to  p a r a  o b te n e r  l a  id e n t id a d  de p r e s io ­

nes o p e r a t iv a s  en l o s  d ia frag m a s  de l a s  cám aras de re g u la o ió n  
y  m anoreduoción en l o s  a p a r a to s  de r e s p i r a c ió n  s u b a c u á t ic o s  con­
s i s t e n t e  en p r o d u c i r  en l a  b o ca  de e v a c u a c ió n  d e l  conducto  d e  
s a l i d a  d e l a i r e  r e s p i r a d o ,  una o b tu r a c ió n  p o r  e fe c to  de p r e s ió n



de g a s , en  l a  que é s t a ,  s e a  ig u a l  a  la  p r e s ió n  d e l gas e x i s t e n te  
en  la  cám ara de l a j a  p r e s ió n  d e l m a n o -re d u c to r .

¿ s . -  ¿¿i p ro p io  p ro c e d im ie n to  de l a s  r e iv in d ic a c ió n  p rim e ra  
c o n s i s te n t e  en p ro d u c ir  la  id e n t id a d  de p r e s io n e s  e n t r e  ambos pun­
to s  p o r  medio de una cámara de a i r e ,  in te rc o m u n ic a d a  con  l a  cáma­
r a  do b a ja  p r e s ió n  d e l m a n o -re d u c to r .

3 - . -  .31 p ro p io  p ro c ed im ien to  c o n s i s te n te  en p ro v e e r  o p e ra ­
tiv a m e n te  d i s p u e s t a  so b re  l a  boca  de s a l i d a  a l  e x te r i o r  d e l con­
duc to  de ev acu ac ió n  de a i r e  r e s p i r a d o ,  u n a  v á lv u la  de o b tu ra c ió n  
a p l io a d a  so b re  su s  b o rd es  por e fe c to  de l a  p r e s ió n  que so b re  l a  
misma e j e r c e  d i r e c t a  o in d ir e c ta m e n te  e l  a i r e  alm acenado en una 
cám ara h e rm é tic a  e in te rc o m u n ic a d a  oon l a  cám ara de a i r e  p r e v i s ­
t a  en  e l  m an o -re d u c to r  de d e p re s ió n  ocn a l  menos una de su s  p a r e ­
des d e s p la z a d le  o e l á s t i o a ,  a f i n  de que por e fe c to s  de t a l  i n t e r ­
com u nicac ió n  se p ro d u zc a  por com pensación la  ig u a ld a d  de p r e s ió n  
d e l  a i r e  a lo je  do en ambas oám aras, como e q u iv a le n te  a l  p ro d u c id o  
p e r l a  oolumna v a r ia b le  de agua que en c u a lq u ie r  momento g r a v i te  
so b re  e l  d ia fra g m a  d e l  m ano-re d u c to r  de d e p re s ió n .

4 - . -  E l p ro p io  p ro c e d im ie n to  c u a l  s e  r e i v i n d i c a  en l a  p r i ­
m era r e iv in d ic a c ió n ,  c a r a c te r iz a d o  c e rq u e  l a  p a re d  d e sp la z a b le  
o e l á s t i c a  que fo rm a l a  cám ara h e rm é tic a  c i t a d a ,  p ro d u ce  d i r e c t a ­
m ente la  o b tu ra c ió n  de l a  boca d e l  condu cto  de  s a l i d a  d e l  a i r e  r e s ­
p ira d o  a p lic á n d o s e  so b re  sus b o rd e s , o b ie n  a c c io n a  c u a lq u ie r  d i s ­
p o s i t i v o  m ecánico de o b t& ra c ió n , h a c ien d o  p r e c is o  p a r a  e x p u ls a r  e l  
a i r e  de e x p ir a c ió n  a l  e x t e r i o r  que é s te  venza la  p r e s ió n  d e l a i r e  
a lo ja d o  en d ic h a  c á iia ra  h e rm é tio a .

5 2 . -  UN PROCEDIMIENTO PARA DETENER LA IDENTIDAD D3 PRESIONES 
OPERATIVAS EN LOS DIAFRAGMAS DE LAS 0&HARA3 RE REGULACION Y I.RNO-
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REDUCCION EN LOO APARATOS DE RESPEÍACION SUBACUATICOS.

..Laírió., de Bovi ombre de 1958,
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