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MENMORIA DESCRIFPTIVA

para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
B sPARA
por VEINTE afios
a nombre de N;V; PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidad holande-
sa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda, por:
"UN DISPOSITIVO DE IMPEDANCIA ELECTRICA VARIABLE"

la presente invencién se refiere a impedancias eléctricas

variables y mfs en particular, a resistores variables. Los resis-
tores variables son usados frecuentemente en la ingenierfia eléc-~
trica y en su tipo conocido la resistencia es ajustada mecénica-
mente haciendo deslizar un contacto a lo largo del cuerpo resis-
tor. Una desventajJa conocida de este disefio, es, entre otras, que
debido a los fendémenos de contacto del miembro de contacte desli-
gante, mis en particular en los extremos de su recorrido, se pro-
duce el as{ llamado *craqueo"”.

La presente invencién tiene por objeto, entre otros, elimi-
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nar esta desventaja y provee un tipo particular de un disposi-
tivo tal que difiere fundamentalmente de los dispositivos cono-
cidos y cuya impedancia puede ser ajustada eléctricamente de una
manera aimple;

Una impedancia eléctrica variable de acuerdo con le pre-
sente invencién comprende una combinacién estructural de un cuer-
po sensible a la radiacién sobre el cual estdn provistos por lo
menos dos electrodos determinadores de la impedancia y una fuen-
te de radiacién ajustable para regular la impedancia. Ia fuente
de radiacién y el cuerpo sensible a la radiacién preferentemente
estén unidos por una envoltura comin para formar una sola unidad
estructural. Si fuera necesario la envoltura comin también puede
servir como una proteccidén contra una radiacién externa indesea-
ble que puede influenciar el cuerpo sensible a la radiacién de
una manera molesta. Ademds, el cuerpc sensible a la radiacién y
la fuente de radiacién preferentemente poseen envolturas separa-
das y ambas de estas envolturas estdn reunidas para constituir
una sola unidad estructural. Asf queda simplificada considerable-
mente la fabricacién de tal dispositivo y esta realizacién tam-
bién tiene la ventaja gque los dos conjuntos no pueden influenciar-
se mutuamente en sentids quimico.

En una realizacidn particular de acuerdo con la presente
invencién, la envoltura del cuerpo sensible a la radiacién tam-
bién sirve de soporte para la envoltura de la fuente de radia-
cién; En este caso las dos envolturas consistem, por lo menos
parcialmente, de material permeable a la radiacién. La fuente de
radiacién comprende, por ejemplo, una pequefia ldmpara incandes-
cente del tipo comim (filamento y ampolla de vidrio) o en peque-
fio tubo de descarga gaseosa, por ejemplo una ldmpara de neén;

Ajustsndo la corriente y/o tensién que circula por la fuente de

-2 -
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radiacién se varfa la intensidad de la radiacién y por lo tamto
la impedancia entre los dos electrodos provistos sobre el cuerpo
semiconductor. ¥l cuerpo sensible a la radiacién, comprende, por
ejemplo, una foto~resistencia, preferentemente un diasco delgado
de sulfuro de cadmio fusionado provisto de un sistema entrelaza~
do de electrodos lineales. Como alternativa el cuerpo sensible
a la radiacién puede estar formada, por ejemplo, por un conjunto
fotosensible de capa de blogueo, tal como un foto-diodo o un
foto-transistor, o una célula fotoeléctrica que posee una capa
de blogueo interior (transicién p-nj.

Debe notarse que es sablde utilizar un cuerpo sensible a
la radiacién en combinacién con una fuente de radiacién por ejem-
plo en instalaciones de alarma usidndose como seflal de alarma, la
relacién en impedancia entre los electrodos del cuerpo sensible
a la radiacién que ocurre cuando es interrumpido el camino de ra-
diacién entre el cuerpo sensible a la radiacién y la fuente de
radiacién; Sin embargo, en este caso la fuente de radiacién y el
cuerpo sensible a la radiacién son usados como elementos estructu-
ralmente separados. las posibilidades particulares lnherentes en
una tal combinacién como una impedancia eléctrica variable, més
en particular, como resistencia eléctrica variable, son acentua-
das por la medida de acuerdo con la presente invencién y también
resulta posible el uso de eate dispositivo en gran escala de una
manera simple, eficiente y préctica.

A fin de que la presente invencién pueda ser ficilmente lle-
vada a la pridctica varias realizaciones de la misma se describi-
rén a continuacidén mds detalladamente, a t{tulo de ejemplo, con
referencia a los dibujos que se acompafian, en los que:

la figura 1 es un corte longitudinal de una realizacién par-
ticular del dispositivo de acuerdo con la presente invencién.

-3 -
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La figura 2 es una vista en planta del cuerpo sensible a
la radiacién usado en el dispositivo de la figura l.

Las figuras 3 y 4 son vistas en corte de otras realizacio-
nes de dispositivos de acuerdo con la presente invencién.

Ia realizacién de una impedancia eléctrica variable de
acuerdo con la presente invencidn y mostrada en la figura 1 es
particularmente Util y simple. Perpendicularmente al plano del
dibujo, el conjuntoc substancialmente presenta una simetria circu-
lar. 8l cuerpo sensible a la radiacién 1 cowprende un disco del-
gado de polvo de sulfuro de cadmioc fusionado activado con cobre
¥y galio. i#n su lado superior el disco estd provisto de un conjun—
t0 de electrodos lineales entrelazados que comprenden dos elec—~
trodos peiniformes 2 y 3, tal cono se ilustra detalladamente en
la figura 2., Dentro del alcance del presente invento, natural-
mente, también es posible proveer mds le dos electrodos sobre
el disco, por ejemplo, dividiendo un electrodo peiniforme en dos
o més secciones separadas. El disco de sulfuro de cadmio tiene
un didmetro de, por ejemplo, aproximadamente 8 mm. y un espesor
aproximado de 0,5 uu. Los electrodos lineales consisten, por
ejemplo, de aluminio provisto por evaporaciln, siendo la distan—
cia entre los electrodos igual =, por ejemplo, varios décimos de
milimetro. La resistencia entre los electrodos sin iluminacién
0 con una iluminacién débil es, por ejemplo, de lU megohms, mien-
tras que la resistencia puede disminuir a un valor inferior a 500
Ohms con una iluminacién intensa de por ejemplo, 15.000 lux.

Serd evidente que resulta posible una gran variacibn de estus
magnitudes mediante una eleccién adecuada de la substancia sen-—
aible a la radiacién y la activacién de la misma. El cuerpo sen—
sible a la radiacidén 1 estd alojado en una envoltura de vidrio

separada 4 en forma de caja y esto preferentemente de manera
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directa por debajo de su lado euperi;r plano 5; A fin de pro-
veer una buena proteccién de la capa sensible a la radiacién 1
contra la humedad y lo similar y de asegurar una rigidez mecéni-
ca satisfactoria del conjunto, el cuerpo sensible a la radiacién
1 es pegado a una placa delgada 6 de cartén, estando sellado el
lado inferior de la envoltura, rellenando el espacio restante 7
con una resina de moldeo. Los conductores de suministro 8 y 9
estdn conectados a los electrodos peiniformes 2 Y 3y por ejemplo
con la syuda de una pasta de plata. La fuente de radiacibn varia~
ble 10 comprende una limpara incandescente pequefia del tipo comin
(6,3 volts, O,1 amp,), ouya ampolla de vidrio 11 es pegada en po-
sicién al lado superior plano de la envoltura 4 que aloja el cuer-
po sensible a la radiacién l. En el frea de unién entre las dos
envolturas, la ampolla 11 tiene una superficie substancialmente
plana. Esto simplifica considerablemente la emsambladura y da por
resultado un aumento considerable en la intensidad de radiacién
debido a la distancia inferior resultante entre el filamento 12

¥ el cuerpo sensible a la radiacién 1. Debido a su unién, las dos
envolturas quedan reunidas para formar un solo conjunto estructu-
ral sirviendo la envoltura para el cuerpo sensible a la radiacidn
también como soporte para la envoltura de la fuente de radiacién.
El conjunto estd también alojado en un pequefioc tubo de aluminio
13 que es impermeable a la radiacién y cuyos extremos superior e
inferior son cerrades por medio de un material aislante adecuade,
por elemplo cartén; como alternativa puede proveerse la protec~
cién contra una radiacién exterior molesta al cubrirse el conjun—

to con una capa de una laca opaca en lugar de usar una envoltura

comin. Los conductores de suministro de la lémpara incandescente son

hechos pasar al exterior en el extremo superior y los conductores

de suministro 8 y 9 del cuerpo sensible a la radiacién en el ex-

-5 -
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tremo 1nferior; Ia intensidad de radiacién y por lo tanto tam-
bién la resistencia entre los dos electrodos 8 y 9 puede ser va-—
riada sobre un rango considerable controlando la corriente y/o
la tensién del filamento.

En clertos casos en los que se desea lograr una transicién
mis abrupta de la resistencia en lugar de una variacién gradual
de la misma en todo el rango, es posible de acuerdo con otro as—
pecto del presente invento, utilizar muy ventajosamente un peque-
fio tubo de descarga gaseosa en lugar de una ldmpara incandescen-
te y esto de una manera estructuralmente idéntica. Dade que el tu-
bo de descarga gaseoss no se enciende hasta una tensién de umbral
determinada, la resistencia del cuerpc sensible a la radiacidén es
reducida repentinamente en forma considerable y, si fuera desea-
ble, puede ser regulada ligeramente hacia atrds por encima de la
tensién de umbral. Para este fin pueden usarse, por ejemplo los
tubos de neén que estén disponibles en el comercilo.

La figura 3 muestra el corte longitudinal de otra realiza~
cién del dispositivo de acuerdo con la presente invencién, en el
cual la fuente de radiacién puede ser reemplazada si fuera desea-—
ble. Con este fin la fuente de radiacién 10 es asegurada en un
gbcalo 15 que estd montado amoviblemente en una envoltura 13 que
es comin para la fuente de radiacién 10 y la capa foto~conductora
1; La envoltura comin 13 consiste de material pidstico transpa-
rente y tiene un tabique 16. El cuerpo sensible a la radiacidén 1
estd alojado en el espacio por debajo del tabique 16 sin que se
use una envoltura separada, de la misma manera que la ilustrada
en la figura 1. E1 z6calo 15 puede sacarse fuera del espacio su-
perior de la envoltura 13 y es mantenido en posicién por medio
de dos tiras elésticas 18 que se relacionan con dos ranuras del

s6calo. Las tiras 18 también pueden servir como conductores de

-6 -
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suninistro para la fuente de radiacién. La envoltura 13 lleva so-
bre su exterior una capa opaca 1l8.

Se ha encontrado en la préctica que la posibilidad de cam—
bio de 1la ldmpara incandescente no es absolutamente necesaria y
que resistencias varliables de acuerdo con la figura 1 pueden fa-
bricarse con una vida {til muy larga usando una fuente de radia~
cién que posee una larga vida de por si, por ejemplo, debido a
la temperatura comparativamente baja de su filamento, y también
sometiendo la fuente de radiacién a una carga inferior a la nor-
mal.

La figura 4 ilustra otra realizacién de una resistencia va-
riable de acuerdo con la presente invencién. En este caso la fuen-
te de radiacién comprende un pequefio tubo de descarga gaseosa, esg
decir, un tubo de neén l0. Un conjunto entrelaszado 19 de electro-
dos lineales es provisto primeramente sobre el lado superior de
la ampolla y sobre el conjunto electr8iico se pulveriza una capa
foto-sensible 1 que consiste de una mezcla de un ligante orgéni-
co y polvo CdS. El conjunto estd rodeado por una capa de laca opa-
ca 18,

Se comprenderd fécilmente que un perito en la materia podrd
aplicar numerosas modificaciones estructurales en esta impedancia

variable sin salirse del alcance del presente invento. As{, por

'ejemplo, es posible asegurar la ldmpara incandescente en la reali-

zsacién de la figura 1 con una pared lateral de su ampolla a la en-
voltura del cuerpo sensible a la radiacién en lugar de asegurarla
en su parte superior. La envoltura comin puede ser provista en su
interior, por ejemplo, de una capa altamente reflectora. La ampo-
1la de la fuente de radiacién puede ser configurada de una maners
tal y en su interior puede ser provista de una capa reflectora

tal, que la radiacién es concentrada sobre la capa sensible a la

-7 -
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La impedancia variable de acuerdo con la presente inven-

cién puede ser aprovechada en todo tipo de circuito. En este ca-
80 es una ventaja que €l circuito regulador que incluye la fuen-
te de radiacién pueda ser separado galvéanicamente del circuito
que debe ser regulado y que incluye el cuerpo sensible a la ra-
diacién, Otra ventaja de una resistencia variable de acuerdo a
la presente invencidn es que, debido a la inercia de la fuente
de radiacidn, la misma es libre de ruidos internos si bien los
miembros reguladores en el circulto regulador no lo son. Otra
ventaja es la posibllidad simple de control remotoc que simplifica
considerablemente su incorporacién en equipos. la impedancia va-
riable puede ser dispuesta en ¢l equipo en la zona donde la mis-
ma resulta Sptima electrdénicamente, mientras que los miembros
reguladores del circuito de la fuente de radiaciém pueden ser
dispuestos en el equipc en la zZona que resulta la mis simple me-
océdnicamente, si fuera deseable a una distancia de muchos metros
desde la impedancis variable de acuerdo con la presente inven-
cién.

La impedancia variable de acuerdo a la presente invencién
es muy adecuvada, por ejemplo para ser usada en los asi llamados
circuitos de potencidmetro. Con este fin, un resistor fijo es
inclufdo en el circuito en serie con €l cuerpc sensible a la ra-
diacién, siendo aplicada la tensidén total a esta combinacién se-
rie, mientras que la tensidn parcial que debe ser controlada es
derivada entre los dos electrodes del cuerpc sensible a la radia-
cién y las sefiales de control eléctrico son aplicadas a la fuen-
te de radiacién. Para las aplicaciones en las cuales un resistor
fijo es usado en combinacién con el cuerpo sensible a la radia-

cién, de acuerdo a otro aspecto del presente invento, el resis-

-8 -
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tor puede ser inclufdo de una manera simple en la unidad estruc-
tural que comprende la fuente de radiacién y el cuerpo sensible
a la radiacién, por ejemplo, proveyendo una capa de resistencia
delgada sobre un cuerpo portador del cuerpo sensible a la radia-
cién (sobre el lado inferior de la placa de cartén de la figura
1) utilizando la técnica conocida y con ayuda de una suspensién
de carbén y los electrodos sobre la capa de carbén pueden llevar-
se hacia el exterior, sea separadamente 0 en conexién directa al
cuerpo sensible a la radiacidn.

Resumiendo se puede mencionar un efecto particular que pue-
de lograrse con una impedancia variable de acuerdo con la presen-
te invencién, cuya fuente de radiacién comprende una pequefla 14m-
para incandescente y cuyo cuerpo sensible a la radiacién compren-
de una foto-resistemcia de sulfuro de cadmio, mis en particular,
sulfuro de cadmic fusionado que esti activado com Cu y Ga, cada
uwno aproximadamente 104 gram/atom. por gram/molécula de CdS. Con
este fin el dispositivo es incluido en un circuito, siendo incluf--
da una resistencia de variacién lineal en serie con el filamento
de la ldmpara incamdescente. Se ha encontrado que la impedancia
de la foto-resistencia en funcién del dngulo de rotacién de la
resistencia de variacién lineal ccnectada en serie con la lémpa-
ra, muestra una trayectoria logaritmica. Una combinacién tal de
acuerdo con la presente invencién permite lograr as{ de una mane-
ra simple una resistencia de variacién logaritmica.

Eata solicitud, gue corresponde a la presentada en Holanda
el 18 de Noviembre de 1957, bajo el nimero 222,557, se acoge a
los beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-
dad Industrial;
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NOTA

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan pa—
ra que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia, por
VEINTE aflos, son los sigulentes:

12, - Un dispositive de impedancia eléctrica variable, més
en particular una resistencia variable, caracterizado por com-
prender una combinacién estructural de un cuerpo sensible a la
radiacién sobre el cual estdn dispuestos por 1o menos dos elec-
trodos determinadores de la impedancia y una fuente de radiacién
variable para regular la impedancia.

29; - un dispositivo de impedancias eléctrica variasble de
acuerdo con la reivindicacién 1, con la particularidad de que la
fuente de radiacién y el cuerpo sensible a la radiacién estén com-
binadps por una envoltura comin para formar una sola unidad estruc-
tural.

3ﬁ; - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable, de
acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, con la particularidad de gque
la fuente de radiacién y el cuerpo sensible a la radiacién poseen
cads uno envolturas separadas y que estas dos envolturas estdn uni-
das para formar una sola unidad estructural.

42, - Um dispositivo de impedancia eléctrica variable de
acuerdo con cualqulera de las reivindicaciones 1 a 3, con la par-
ticularidad de que la envoltura para el cuerpo sensible a la ra-
diacién también sirve de soporte para la enveltura de la fuente
de radiacién.

59; - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable, de
acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, con la particularidad de

- 10 -
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que la fuente de radiacién comprende un filamento y una envoltu-
ra de vidrio.

62, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable de
acuerdo con las reivindicaciones 1 a 4, con la particularidad de
que la fuente de radiacidn comprende un pequefio tubo de descarga
gaseosa.

2, - Un dispositivo de impedancia eléctrica de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones que anteceden, con la par-
ticularidad de que el cuerpo sensible a la radiacidn consiste en
sulfuro de cadmio.

82. - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, con la par—
ticularidad de que la envoltura para el cuerpo sensible a la ra-
diacién cowprende un cuerpo de vidrio en Torma de caja en el cual
estéd provisto el cuerpo sensible a la radiacién que preferentemen—
te afecta la forma de una capa, estando unida localmente la envol-
tura de vidrio tubular o en forma de ampolla a la fuente de ra-
diacién al lado plano de la envoltura para el cuerpo sensible a
la radiacidn.

G¢, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable de
acuerdo con la reivimdicacién 8, con la particularidad de que el
cuerpo sensible w la radiacidn estd provisto inmediatamente por
debajo de un lado planc del cuerpo de vidrio en forma de caju.

lye, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable de
acuerdo con la reivinlicacién 8 6 9, con la particularidad de que
la envoltura tubular o en forma de ampolla de la fuente de radia—
cién tiene una parte substancialmente plana en el drea de wnién
con la otra envolturae.

112, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variuble de

acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 8 a lu, con la
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particularidad de que el conjunto que comprende la fuente de ra-

diacifn y el cuerpo sensible a la radiacibn estd wontato en una
envoltura impermeable a la radiucién.

122, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable de
acuerde con las reivindicaciones 1 a 11, con la particularidad
de que la unidad estructural incluye también una resistencia.

13¢, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable de
acuerdo con la reivindicacién 12, con la particularidad de que
el cuerpo sensible a la radiacién estd dispuesto sobre un cuerpo
portador que lleva taembién una capa de resistencia delguda que
constituye la resistencia serie,

142, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable de
acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones que anteceden,
con la particularidad de que lu fuente de radiacién comprende
una pequefla lémpara incandescente y cuyo cuerpo sensible a la
radiacidén comprende una foto-resistencia de sulfuro de cadmio,
estandio inclufda una resistencia de variacién lineal en serie
con el filamento.

158, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable,
mds en particular una resistencia variable, substoncialmente tal
conio se ha descrito con referencia al dibujo acompafiadoc.

162, - yn dispositivo de impedancia eléctrica variable,
segin se'reivindica en el punto 79, caracterizado porque el cuer-
Po sensible a la radiacién comprende una capa fusionada de sul-
furo de cadmio.

1792, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable,
segin se reiviniica en el punto 72 y/¢ 162, caracterizado por-
que €l sulfuro de cadmio es activado con éobre y galio, cada

4

uno alrededor de 10 @ gramodtomo por gramomolécula de sulfure

de cadmio.



1e, - Un dispositivo de impedancia eléctrica variable.
Tal y como seé ha descrito en la liemoria .
presentado en el dibujo que ge gcompafia y con los fines .

han especiticado.

usta K .
kemoria consta de trece hojus escritas por una sola
Calse
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