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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
correspondiente a la  solicitud de registro de una 

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
a favor de

DON ALBERTO NADAL BAQUEDANO, de nacionalidad españo­
la  ; residente en Madrid, calle de Ferraz, 35 y por: 
UN DISPOSITIVO ELECTRICO PARA LA NIVELACION DE ELE- 
—o—o-o—o—o—o-o—o—o—o VADORES —o-o-o—o-o—o—o—o—o—o-

Uno de los problemas más d if íc ile s  de resolver en 
la  construcción de ascensores y montacargas eléctricos, es 
el de conseguir una parada nivelada en los distintos pisos 
a los que se da servicio. El que la  nivelación sea correc­
ta, aparte de ser siempre deseada, debe ser exigida en los 
ascensores para perosnas y en lo s montacargas en los que 
se elevan materiales transportados sobre carros o simila­
res.

En lo s elevadores con grandes velocidades será pre­
ciso acudir a equipos tractores con velocidad variable o a l 
menos con velocidad reducida en la  parada. Sin embargo, 
hay una gama muy extensa de aparatos que por no u tiliza r  
uñas velocidades de transporte tan a lta s , se confia su pa­
rada y nivelación a l sistema de frenado mecánico solamente. 
Esto produce unos patinajes variables con la  carga, y por 
lo tanto la s  nivelaciones en la s  paradas difieren en varios 
centímetros cuando e l ascensor va vacio o cargado; estas
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variaciones en cada caso, se verán s i  son admisibles o no* 
Cuando es necesario conseguir una nivelación conve­

niente aún en el caso de ascensores de velocidad baja o me­
dia, es preciso recurrir a alguno de los sistemas de equi­
po tractor con velocidad variable o reducida que más a rri­
ba se han mencionado.

Todos estos sistemas que hasta ahora se han empleado 
son de un costo muy elevado s i  se compara con e l sistema 
que se presenta como objeto de patente y el resultado obte­
nido es de un valor semejante a l conseguido con los otros 
procedimientos.

La aplicación de este sistema se concreta a motores 
de tracción de corriente alterna, siendo independiente el 
tipo de rotor que lo s  mismos tengan, y asimismo es indepen- í 
diente el tipo de electroimán de freno que el ascensor 

posea, es decir, de corriente alterna, corriente rec tifica­
da, servomotor, etc.

Los elementos que integran el sistema presentado son 
lo s siguientes, según hoja 1 de dibujos.

IB .- Un transformador T, cuyo primario va puesto en 
serie  con una de la s  fases que alimenta e l motor de trac­
ción M de elevador. El secundario de este transformador 
se encuentra cerrado pennanentemente sobre una resisten­
cia Re*

2B.- Un rectificador R que se encarga de rec tificar 
la  corriente alterna recibida de la  resistencia Re median­
te  e l cursor que se indica, alimentando con la  corriente 
rectificada a l condensador C y a la  resistencia variable 
Rd.

3B.- Las válvulas Vi y Y2 que tienen por objeto per­
m itir que cuando no haya tensión entre M g y M -  pase a l
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relé RRF la  corriente de descaiga del condensador y en 
cambio, no admitan que el condensador se cargue con la  ten­
sión general de M-í-y M — que normalmente es mayor que la  
proporcionada por el rectificador R.

43.- Un relevador temporizado RRF que mediante sus 
contactos controla el tiempo de apertura del freno BF.

53.- Un relevador temporizado RRA que como se ve en 
el esquema presentado en la  hoja nS 1 está permanentemente 
cebado a través de dos contactos auxiliares de los inverso­
res de subida y bajada, AIS y A IB, y que tiene uno de sus 
contactos controlando la  alimentación del rectificador R 
siendo su misión la  de tener a este sin tensión mirante el 
periodo del arranque del ascensor.

Vistos en lineas generales los elementos que se agru­
pan en este  conjunto, expondremos su funcionamiento ap li­

cado a un ascensor.
Siguiendo en la  hoja ni&nero 1 de dibujos, y admitien­

do que la  maniobra del ascensor, es en corriente re c tifica­
da a la  tensión a que se encuentran la s  barras generales 
M -36- y M -  (más adelante se incluye una variante para e l ca­
so de maniobra en corriente alterna), tendremos lo siguien­
te:

Cuabdo el ascensor esté en reposo, es decir con nin­
guno de lo s inversores cebados, solamente se encontrará me­
tido el re lé  RRA y por consiguiente, su contacto en el c i r ­
cuito del rectificador R estaré abierto. Por otra parte al 
no pasar corriente por el primario del tranformador T, pues­
to que el motor no la  recibe, no existirá  tensión en todo 
el circuito que se alimenta del secundario de dicho trans­
formador.

Al pulsar un botón de marcha y cebarse el inversor
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correspondiente, e l motor arranca con la  aobreintensidad 
que determinen sus características de construcciín, quedán­
dose un instante después a l pasar el periodo de arranque, e 
con el consumo que determine la  carga del ascensor y que 
variará proporcionalmente con ésta.

EL retardador ERA está graduado precisamente para 
que a l  terminar e l periodo de arranque caiga, y entonces 
pueda cerrarse el catacto que pone en servicio e l re c tif i­
cador R.

Esta intensidad de régimen que consume el motor y 
que aumenta a l ser mayor la  carga que soporta el camarín 
cuando va subiendo y disminuye a l aumentar l a  carga cuan­
do vejando, pasa por el primario del transformador T eran­
do un campo magnético alterno que induce una determinada 
tensión en el secundario# Esta tensión es directamente pro­
porcional a la  intensidad primaria.

E l mencionado secundario se cierra permanentemente a 
través de una resistencia Re de la  cual y con el cursor 
que se indica, podemos tomar la  tensión necesaria para a l i­
mentar a l rectificador R y que debe ser ta l que cuando el 
ascensor sube vacio, la  tensión en el condensador C sea 
aproximadamente la  mínima con la  que el relé RRF se man­
tiene retenido.

Por otro lado, y en el mismo instante ai que a l pul­
sar e l botón de parada recibió corriente e l motor M, tam­
bién recibió tensión de la  linea principal e l relé RRF, 
permitíaido entonces la  alimentación del freno BF y por 
tanto el arranque y funcionamiai to del ascensor.

Cuando la  cabina llega subiendo a l piso deseado, s i  
admitimos que lo hace sin oarga, a l  caer los inversores el 
relé RRF deja de recib ir tensión por la  linea M-í-y M



lo mismo le ocurre a l primario de transformador que deja ! 
de recibir corriente y como consecuencia el secundario 
deja de proporcionar tensidn, es decir que el único ele­
mento que queda cargado es el condensador C, pero en la hipd- 

115 te s is  de subir vacio, con la  tensidn mínima de retencidn del 
relé BRF*

Como el tiempo de descarga de un condensador sobre 
un circuito con resistencias es:

V„
t  v  C . R . Ig n  ---- - -

V*r
120 siendo t  el tiempo que tarda e l condensador en bajar su

tensidn desde un valor Ve in ic ia l de tensidn hasta los Vy 
voltios de caída del relé , cuando la resistencia del c ir­
cuito de descarga es R y su capacidad C.

Como hemos supuesto q&e en el caso de subir vacio 
125 regulamos la tensidn de carga del condensador para que 

Ve ss Vy, el tiempi sera
t  <* C+ R . l g n  1 0

es decir, que el relé RRF cae instantáneamente con los 
inversores haciendo lo mismo el freno. Esto indica ya una 

130 forma de nivelar el ascensor cuando vaya subiendo en vacio, 
poner lo s órganos de parada mecánicos regulador para nive­
la r  en estas condiciones de trabajo, siempre gue con ante­
rioridad se haya regulado la toma de tensidn del secunda­
rio del transformador que más arriba queda dicho*

135 Ahora bien dejando todos lo s mecanismos mencionados
en la forma expuesta, supongamos que sabe e l camarín con 
plena carga al mismo piso donde ya se &a hecho la regula- 
cidn mencionada. Por el menor patina jé  en la  parada, s i  no e 
se aplicase el sistema presentado el camarín quedaría bajo, 

140 una cierta medida, esta nos da e l tiempo durante el cual
debe ser retardada la  accidn de freno con e l  fin  de que empé 
piece a actuar justamente después de recorrido el espacio 
equivalente a la  diferencia de niveles de parada en carga
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y vacio. Esto se consigue perfectamente con él sistema que 
se presenta ya que a l i r  el camarín cargado subiendo el mo­
tor de tracción consumirá más, este aumento de intensidad 
en el primario del transformador T origina una mayor ten­
sión secundaria y por consiguiente una mayor tensión del 
condensador* Al producirse el corte de los inversores, el con 
densador retardará la  caida del re lá  RRF una cierto tiempo, 
ya que en la s  condiciones actuales es mayor que Vp, el 
tiempo de retardo es perfectamente ajustable con la  re sis­
tencia variable que modifica la  resistencia redudida del 
circuito de descarga* Ajustanto esta resistencia que puesto 
que hemos conseguido la  mivelación para el caso de subir 
vacio y a plena carga, los valores intermedios de servicio 
del ascensor quedan comprendidos entre estos, ya que la  ex­
plicación es en un todo semejante a la realizada para la  
plena carga.

Las explicaciones dadas más arriba son perfectamen­
te ampliables para e l caso de bajada, siempre que la  nive­
lación sin  retardo se realice con el camarín bajando a ple­
na carga y aprovechando la  retardación cuando el descenso 
se realiza en vacio* Para que en un mismo ascensor sea efec­
tiva la nivelación subiendo y bajando con el dispositivo 
presentado, es necesario que la s  masss en movimiento estén 
perfectamente equilibradas en peso y que e l contrapeso com­
pense además del camarín, a la mitad de la  carta ú t i l  a 
elevar.

Todas kas explicaciones hasta aquí dadas referidas 
a la  hoja de dibujo nB -1- se han supuesto en un ascensor 
son maniobra y electroimán de feeno de corriente re c t if i­
cada. Si el electroimán de freno fuese del tipo de corriente 
alterna, o incluso de electromotor, s í  suponemos que la  ma­
niobra permanece en corriente rectificado, bastará con que 
la  bobina de freno de la  hoja ns -1- de dibujos sea su sti-
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tuida por la  hoja na -2-, valiendo la s  mismas explicaciones 
en cuanto a l  funcionamiento general.

La aplicación de este  dispositivo a una maniobra nor­
mal en corriente alterna, con electroimán de freno también en 
esta corriente, queda reflejada en la  hoja mS -3- de dibujos 
donde la bobina RRF recibe corriente rectificada por un rec­
tificador independiente alimentado por la red general.

-  7 -

De la  misma forma que han sido expuestas estas varian­
tes podrían incluirse otras semejantes adh cuando en sín tesis 
el fundamento p e rsis tir ía .

Considerando suficientemente aclarado el modo de fun­
cionar de este sistema para nivelación de ascensores, se pasa 
a continuación a hacer 3a s reivindicaciones.

En resumen, reivindica el recurrente en virtud de la 
presenta solicitud de registro de Patente de Invención el 
privilegio exclusivo de fabricación, venta y explotación in­
dustrial, por el plazo de 20 años, en España, segdn determi­
na el vigente Estatuto de la  Propiedad Industrial, del obje­
to de la  misma, la  cual queda esencialmente caracterizada 
por la s  siguientes

NOTAS.- REIVINDICACIONES

PRIMERA.- Un dispositivo eléctrico para la  nivelación de ele­
vadores, esencialmente caracterizado por la  aplicación a as­
censores de un transformador en serie que recibiendo en el 
primario la  intensidad consumidad por el motor de tracción, 
pueda generar una tensión secundaria que debe estar cerrada 
permanentemente y de cuyo cierre se obtengan tensiones varia­
bles con la  intensidad del primario.
SECUNDA.- Un dispositivo eléctrico para la  nivelación de ele­
vadores, t a l  y como se reivindica anteriormente y asimismo 
esencialmente caracterizado por la  circunstancia de que la
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aplicación de una tensión rectificada, directamente variable 
con la  carga que suba un ascensor, para cargar cohmás o me­
mos voltaje  un condensador destinado a controlar e l restardo 
de un relé a l descargarse sobre la bobina del mismo.
TERCERA.- Un dispositivo eléctrico para la  nivelación de 
elevadores, ta l y conforme se reivindica anteriormente y asi 
mismo esencialmente caracterizdo por que el aprovechar el re­
tardo del relé obtemido en la segunda reivindicación, y con­
trolado por la carga de ascensor, para retener el sistema 
eléctrico de desfrenado el tiempo suficiente para que la  ni­
velación del elevador sea corregida.
CUARTA.- Un dispositivo eléctrico para la  nivelación de 
elevadores, caracterizado asimismo por que la  aplicación de 
una resistencia gradúable en paralelo con el condensador #el 
relé de la  segunda reivindicación, destinada a controlar la  
amplitud o escala de aprovechamiento de la  retardación pro­
porcionada por la tensión del condensador.
QUINTA.- Un dispositivo eléctrico para la  nivelación de ele­
vadores, ta l  y conforme se reivindica anteriormente y asimis­
mo esencialmente caracterizado porque se reivindica la  ap li­
cación de un relevador de retardo graduable, para que un con­
tacto de éste, anule la  posibilidad de cargar a l condensador 
de la  reivindicación asegunda durante el periodo de arran­
que del ascensor.
SEXTA.— Un dispositivo eléctrico para la  nivelación de ele­
vadores, caracterizado asimismo por la  circunstancia de que 
la  posibilidad de alimentar a la bobina del relé de la  se­
gunda reivindicación con dos tensiones rectificadas de d is­
tinto volta je , la  más a lta  para el cebado y manitención du­
rante el funcionamiento del ascensor, y la  pequeña por el 
condensador mencionado en la  segunda reivindicación, ten­
siones que están a l miami tiempo en servicio pero separadas
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por dos válvulas rectificadoras que impiden el paso de la  
tensión alta  a l circuito del condensador, permitiendo que 
éste se cargue con la  pensión baja variable según lo ex­
puesto en la reivindicación segunda.
SEPTIMA.- Un dispositivo eléctrico para la nivelación d& 
elevadores, ta l y conforme se describe en la s  se is  anterior- 
res reivindicaciones y asimismo caracterizado por que la 
adaptación de un conjunto de elementos detallados en las 
se is  reivindicaciones precedentes, a cualquier tipo de ma­
niobra para sscender, bien de corriente alterna o re c t if i­
cada, destinada a retardar un relé con la  finalidad que se 
detalla en la  tercera reivindicación y aplicado a un siste ­
ma de desfrenado, movido bien en corriente alterno o rec­
tificad a .
OCTAVA.- UN DISPOSITIVO ELECTRICO PARA LA NIVELACION DE 
ELEVADORES.

Todo ta l  y conforme se describe en la anterior 
Memoria, que consta de nueve hojas mecanografiadas por una j 
sola cara, y se representa, a titu lo  de ejemplo en las 
tres hojas de planos que se acompañan.

Madrid, 15 de Noviembre de 1.958.
P.A.

C
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