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El p re sen te  modelo de u t i l id a d  se  

r e f ie r e  a un c ir c u ito  p a ra  termómetro c l ín ic o , e l  

cual es d e l t ip o  e le c tró n ic o  d i g i t a l ,  e s  d e c ir , que 

su s in d ic a c io n e s  aparecen en una p a n ta l la  en form a 

de c i f r a s  co rresp o n d ien te s a l a  magnitud ap re c iad a , 

y no en form a an a ló g ic a , como es e l  caso de lo s  

termómetros de agu ja  y e s c a la  c a lib r a d a  en g rad o s.

E l c ir c u ito  e le c tró n ic o  que se  d e s c r ib ir á  

perm ite l a  conversión de l a s  v a r ia c io n e s  de tem peratura 

en v a r ia c io n e s  e l é c t r ic a s  tra d u c id a s  en in d ic a c io n e s  

num éricas, habiéndose diseñado dicho c ir c u ito  p a ra  e l  

in te rv a lo  de tem peraturas que corresponde a  l a  d e l 

cuerpo humano.

Las p a r te s  e s e n c ia le s  del c ir c u ito  en cu e stió n  

son un con vertid or a n a ló g ic o /d ig i ta l  de se ñ a le s , un 

in d icad or de v a lo re s  formado por elem entos d e l t ip o  

denominado corrientem ente c r i s t a l e s  l íq u id o s ,  un 

generador de punto decim al asociado  a l  a n te r io r , un 

in d icad or d e l estado de c a rg a  de l a  b a te r ía  o p i l a s  

u t i l i z a d a s  p a ra  l a  a lim en tación  e l é c t r i c a ,  y un 

c ir c u ito  in tegrado  p a ra  adecuar l a  e s c a la  de m edida.

P ara  f a c i l i t a r  l a  e x p lic a c ió n , se acompaña 

a l a  p re se n te  memoria un dibu jo  en e l  que se  ha 

rep resen tad o , a t í t u l o  de ejemplo i lu s t r a t iv o  y no 

l im it a t iv o ,  un caso de r e a l iz a c ió n  de un c ir c u ito  p a ra  

termómetros c l ín ic o s  d i g i t a l e s ,  según lo s  p r in c ip io s  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s .
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La f ig u r a  c o n stitu y e  e l diagram a te ó r ic o  

d e l c ir c u ito  e le c tró n ico  d e l nuevo termómetro, en 

e l cu al l o s  elem entos d esign ad os con números 

corresponden a  l a s  p a r te s  in d ic a d a s  a  con tin u ación .

E l con vertidor a n a ló g ic o /d ig i t a l  -1 -  

r e a l i z a  l a  tran sform ación  de l a s  v a r ia c io n e s  e l é c t r i c a s  

ap arec id as en un componente se n s ib le  a l a  tem peratura 

y en e l que se  producirán  v a r ia c io n e s  de ten sió n  

an a ló g ica , que r e su lta r á n  co n v ertid as en m agnitudes 

d ig i t a l e s ,  tra d u c id a s  en in d ic a c io n e s  num éricas, en 

e l in d icad or o v is u a l iz a d o r  - 2 - , que es d e l t ip o  de 

c r i s t a l e s  l íq u id o s . El in terconexion ado en tre  e l 

con vertidor y e l  v isu a l iz a d o r  se  a ju s t a r á  convencional­

mente a l a s  recom endaciones de lo s  r e sp e c t iv o s  

fa b r ic a n te s , teniendo en cuen ta lo s  r e q u i s i t o s  de 

acoplam iento y p ro tecc ió n  de ambos componentes.

Los bornes -3 -  corresponden a  l a  fuente de 

alim en tación  u t i l i z a d a ,  que puede c o n s i s t i r  en una 

b a te r ía  de acumuladores re c a rg a b le  o b ien  en un grupo 

de p i l a s  s e c a s , no r e u t i l i z a b l e s  t r a s  su agotam iento.

El in te rru p to r  -4 -  pone en c ir c u ito  o a í s l a  de é l  l a  

c ita d a  fuen te  de ten sión  alim en tadora.

E l am p lificad o r -5 -  funciona como fuen te  de 

co rr ie n te  co n stan te , u t i l iz a n d o  como fu en te  de 

alim en tación  l a  p rop ia  te n sió n  e s t a b i l iz a d a  del 

con vertidor - 1 - ;  su m isión  e s  l a  de adecuar l a  e s c a la .

L as r e s i s t e n c ia s  -6 -  y -7 -  reducen a un 

mínimo l o s  e fe c to s  de l a  d e r iv a  té rm ica . Los condensadores
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-8 -  y -11- y l a  r e s i t e n c ia  -1 3 -  disminuyen e l  ru id o  

de s a l id a  del am p lificad o r -5 -  h a sta  un v a lo r  

d e sp re c ia b le .

E l condensador - 9 -  ae h a l la  asociado  a l a  

r e s i s t e n c ia  -1 5 - , l a  c u a l p re se n ta  l a  p a r t ic u la r id a d  

de se r  se n s ib le  a l a s  v a r ia c io n e s  de tem peratura 

comprendidas dentro de un in te rv a lo  que in cluye l o s  

v a lo re s  u su a le s  en e l cuerpo humano, tan to  en e l  

caso de norm alidad f i s i o l ó g i c a  como de anormalidad 

p a to ló g ic a . El condensador -10- y l a  r e s i s t e n c ia  -1 2 - 

e s ta d i l iz a n  e l  funcionam iento del c ir c u ito  in tegrado  

-1 -  con versor.

La r e s i s t e n c ia  -1 4 -  perten ece  a l a  p o la r iz a c ió n  

de lo s  c i r c u i t o s  in c lu id o s  en e l  am p lificad o r - 5 - , 

formado por un c ir c u ito  in teg rad o .

La p u e rta  -1 6 - , d e l t ip o  O, gen era l a s  

se ñ a le s  co rresp o n d ien te s d e l punto decim al v isu a liz a d o  

en l a  p a n t a l la  d e l in d icad o r - 2 - , con l a  cu al se 

r e la c io n a  por l a  l in e a  -2 0 - .

E l estado de c a rg a  in s u f ic ie n te  de l a  

b a te r ía  se in d ic a  m ediante l a  a p a r ic ió n  de una f le c h a  

en l a  p a n t a l la  v is u a l iz a d o r a , p roducida por se ñ a le s  

generadas por l a  p u e rta  -1 9 -  y aco p lad as por l a  

l in e a  - 18-  a  una de l a s  en trad as d e l c ir c u ito  form ante 

del v isu a l iz a d o r .

Cuando l a  te n s ió n  de l a  b a t e r í a  e s  a l t a ,  e l  

diodo zener -2 1 -  e s conductor, y asimismo lo  e s  e l  

t r a n s i s t o r  -2 2 -  cuyo em isor se  encuentra puesto  a  imasa.



En e s ta s  con d ic ion es, e l  o sc i la d o r  formado por l a s  

p u e rta s  -1 7 -  y -23- no gen era se ñ a le s .

Cuando l a  te n s ió n  de b a te r ía  es b a ja ,  e l  

t r a n s i s t o r  -2 2 -  no conduce, e l  diodo -2 4 - se b loquea 

5 y comienza e l  funcionam iento d e l o s c i la d o r ,  que,

mediante l a  p u e rta  -1 9 - , produce l a s  se ñ a le s  form antes 

de una f le c h a  en l a  p a n t a l l a  v isu a l iz a d o r a .

Los potencióm etros -2 5 - y -2 6 -  sirv en  p a ra  

ay u star  e l  c ir c u ito  d e l termómetro, especialm en te en 

10 lo  que se  r e f i e r e  en su s e n s ib i l id a d  dentro de l a  gama 

de tem peraturas que comprende lo s  v a lo r e s  u su a le s  d e l 

cuerpo humano.

E l in te rru p to r  -2 7 -  s ir v e  p a ra  poner a  cero 

e l ap ara to , previam ente a  r e a l i z a r  una m edición de 

15 tem peratura.

E l modelo, dentro de su e se n c ia l id a d , puede 

se r  llev ad o  a l a  p á c t ic a  en o t r a s  form as de r e a liz a o ió n  

que d if ie r a n  só lo  en d e t a l le  de l a  in d icad a  únicamente 

a t i t u lo  de ejem plo, a l a s  c u a le s  a lc a n z a rá  igualm ente 

20 l a  p ro tecc ió n  que se re cab a . Podrá, pues f a b r ic a r s e

e s te  c ir c u ito  con lo s  m edios y m a te r ia le s  más adecuados 

y con l o s  a c c e so r io s  más conven ientes, por quedar todo 

e l lo  comprendido en e l  e s p í r i t u  de l a s  s ig u ie n te s  

r e iv in d ic a c io n e s .
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Se r e iv in d ic a  como o b je to  d e l p re sen te  

modelo de u t i l id a d :

1 .  -  C ircu ito  p a ra  termómetros c l ín ic o s  

d i g i t a l e s ,  d e l t ip o  que comprende un con vertidor 

a n a ló g ic o /d ig i ta l  asociado  a  un in d icad o r de v a lo re s  

num éiicos formado a  base  de c r i s t a l e s  l íq u id o s , 

c a rac te r iz ad o  esencialm ente por comprender un a m p lif i­

cador o p e ra tiv o  que fun cion a como fuen te  de c o rr ie n te  

con stan te , u t i liz a n d o  como fuen te de alim en tación  l a  

p ro p ia  te n s ió n  e s t a b i l iz a d a  d e l co n vertid or a n a ló g ic o /d i­

g i t a l ,  re su ltan d o  adecuada l a  e s c a la  a  l a  medida de 

m agnitudes comprendidas en e l  in te rv a lo  que in c lu y e  lo s  

v a lo re s  u su a le s  de tem peratura del cuerpo humano, 

comprendiendo lo s  c i r c u i t o s  a so c iad o s a l  mencionado 

am p lificad o r unas r e s i s t e n c ia s  l im ita d o ra s  de l a  

d e riv a  té rm ica , y dos condensadores y una r e s i s t e n c i a  

lim ita d o re s  d e l ruido de s a l id a .

2 .  -  C ircu ito  p a ra  termómetros c l ín ic o s  d i g i t a l e s ,  

según l a  re iv in d ic a c ió n  a n te r io r , c a ra c te r iz a d o  porque

e l elemento r e s i s t e n t e  se n s ib le  a l a s  v a r ia c io n e s  de 

tem peratura l l e v a  incorporado un condensador en fun cio n es 

de in teg rad o r  p a ra  m ejorar l a  e s ta b i l id a d  de l a  

m edición, a s i  como una. r e s i s t e n c i a  y un condensador 

a so c iad o s a l  con vertid or an alóg ico  d i g i t a l  p a ra  su 

p ro p ia  e s ta b i l iz a c ió n .

3 .  -  C ircu ito  p a ra  termómetros c l ín ic o s  

d ig i t a l e s ,  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,
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c a ra c te r iz a d o  por comprender una p u e rta  del t ip o  

0 a so c ia d a  a un c ir c u ito  in te g rad o , p a ra  l a  

generación  d e l punto decim al presentado en l a  

p a n ta l la  v isu a l iz a d o r a .

4 . -  C ircu ito  p a ra  termómetros c l ín ic o s  

d i g i t a l e s ,  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , 

c a ra c te r iz a d o  por comprender una p u e rta  generadora 

de se ñ a le s  c o n s t i tu t iv a s  de una f le c h a  ap arec id a  en 

l a  p a n ta l la  v isu a l iz a d o r a , en in d icac ió n  de bajo  

n iv e l de c a rg a  en l a  b a t e r í a  alim en tadora, h a llán d o se  

a so c iad a  l a  c i t a d a  p u e rta  a un c ir c u ito  d e te c to r  de 

l a  ten sió n  alim en tadora que comprende un c ir c u ito  

zaner acoplado a l a  base  de un t r a n s i s t o r  que t ie n e  

su emisor puesto  a masa y su c o le c to r  asociado  a  un 

diodo de acoplam iento con l a  p u e rta  generadora, de l a s  

se ñ a le s  de f le c h a  en l a  p a n t a l la ,  figurando en e l  

propio c ir c u ito  dos p u e r ta s  form antes de un o sc i la d o r  

que funciona únicamente en e l  caso de n iv e l  ba jo  de 

l a  te n sió n  alim entadora*

5 * -  CIRCUITO PARA TERMOMETROS CLINICOS

DIGITALES.

Consta l a  p re se n te  memcria d e s c r ip t iv a  

de s ie te  h o ja s  m ecan ografiadas y una lám ina de d ib u jo s .

M adrid, a J  i3/3

SIDEVAN, S,A .
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