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M E N O R I A  D E S C R I P T I V A

para una Patente de Introducción? por diez años? por: 

"UN APARATO PARA EL ENSAYO DE LA DUREZA SUPERFICIAL DE 

MATERIALES DE CONSTRUCCION", a favor de D. Rafael de 

GAMBOA Y EREÑO, de nacionalidad española? residente en 

Bilbao? c/. Tivoli? 18.

Esta so licitud se re fiere  a un aparato para e l ensa­

yo de la  dureza superficial de materiales de construcción 

tales como metal? hormigón? piedra a rt ific iad , productos 

cerámicos? etc. E l aparato construido de acuerdo con es­

ta  solicitud comprende un bastidor destinado a ser colo­

cado contra la  superficie a ensayar* un martillo movible 

en el bastidor para chocar contra esta superficie? y un 

indicador asociado con e l bastidor, para medir la  in­

tensidad del rebote del m artillo despuós del impacto. E l 

m artillo es propulsado por la  energia acumulada por medio
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de un muelle u otro elemento elástico dispuesto entre e l 

bastidor y e l m artillo.

Los experimentos han demostrado que el aparato cons­

truido de acuerdo con esta so licitud hace posible un en­

sayo rápido y fá c i l  de la  dureza superfic ial de materia­

les de construcción, ya sean las superficies a ensayar.

-
horizontales, verticales o inclinadas, requiriendo a l o  

sumo la  inclinación de la  superficie de ensayo la  ap li­
t cación de un factor de corrección a la  intensidad medida

20.- del rebote para una inclinación dada.

La dureza de un material tiene, en general, una 

relación con otras propiedades fís ic a s  del material.

Bor ejemplo, este aparato lia sido ideado en una forma 

adecuada para determinar la  resistencia a la  compresión

25 .- del hormigón en la  construcción, y ha demostrado ser ade­

cuado para esta aplicación.

Para cubrir toda la  gama de valores necesaria, un 

aparato de esta clase podría hecerse, por ejemplo, en 

tres modelos diferentes. Uno con una energía de percusión

30.- de 0,225 Kgm. a emplear en los casos habituales de la

-

construcción de edificios y puentes y otro con una energía 

de percusión de 3 Kgm., a aplicar particularmente para la  

determinación de la  resistencia del hormigón de masa y en 

el exámen de la  calidad de carreteras hormigonadas y p is ­

35 .- tas de despegue; y otro, con una energía de percusión de 

0,075 Kgm., reservado a las pruebas de resistencia sobre 

materiales de pequeña dureza y de menor resistencia, por 

ejemplos materiales ligeros de todas clases, piedras de 

mampostería, enlucidos y revestimientos.
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E1 aparato sirve para v e rifica r, sin destrucción, 

la  calidad de, por ejemplo, hormigones en obras termina­

das. En los ensayos, se mide la  "dureza a l choque", que 

depende de la  resistencia del mortero (o sea, el hormigón 

sin los áridos) cerca de la  superficie. En general, la  

resistencia del mortero determina la  del hormigón y en, 

por tanto, posible encontrar la  resistencia del hormigón 

partiendo de la'"dureza a l choque".

Con relación a este examen directo del hormigón de 

una obra, los cubos ordinarios presentan el inconvenien­

te de que su compacidad y sus condiciones de endurecimien­

to difieren siempre en mayor o menor medida de las de la  

obra; además, las diferencias (voluntarias o involuntarias) 

de la  composición del hormigón no son nada raras. El nú­

mero de cubos de ensayo es, por lo general, tan restringi­

do, que no pueden dar mas que valores aleatorios.

Por el contrario, con e l aparato objeto de esta so li­

citud, es posible examinar en tiempo muy corto todos los 

elementos de una obra, lo que permite examinar así las 

variaciones posibles de la  calidad del hormigón en d ife ­

rentes partes examinadas. Como ta l examen no daña al hor­

migón, es posible seguir exactamente, después del fragua­

do del cemento, la  marcha del endurecimiento u lterio r del 

hormigón.

La relación entre la  dureza a l choque y la  resisten­

cia del hormigón ha sido deducida de una gran serie de 

ensayos a l esclerómetro (aparato de esta so licitud) sobre 

mibos que han sido luego aplastados bajo la  prensa. La in ­

seguridad que se deriva de esta relación es mínima: la  

dispersión media es de aproximadamente — 20% para hormigón
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de mala calidad y aproximadament e de 15% para hormigón muy duro 

En vista de que la  dispersión de la  resistencia a la  compresión 

de los cubos rebasa a menudo e l 20%, incluso en obras bien orga­

nizadas, y que por lo  general estos cubos no representan con f i ­

delidad suficiente a l hormigón de la  obra, resulta que en condi­

ciones normales, la  seguridad obtenida en la  determinación de la  

resistencia del hormigón de una obra es muy superior,empleando 

este aparato, que con ayuda de algunos cubos ensayados.

El valor de los ensayos hechos con este aparato aumentará, 

todavía, sin embargo, s i se forman algunos cubos de ensayo al 

mismo tiempo que las diferentes partes de la  obra. Se podrá asi 

determinar eraotamente la  relación, valedera para las condicio­

nes del caso en cuestión, entre la  dureza a l choque y la  resisten­

cia.

A menudo no se prescribe una determinada resistencia deL 

homigón en función de los esfuerzos previstos, sino con e l fin  

dé obtener una resistencia suficiente a l desgaste (revestimien­

tos de carreteras), a la  erosión (construcciones hidráulicas) 

o a la  intemperie. En estos casos, la  dureza de la  superficie  

determinada con el aparato de esta solicitud da una medida de 

la  calidad que es mucho mejor que un simple ensayo a la  compre­

sión.

La adjunta figura representa una v ista  en corte longitudinal 

del aparato medidor de esta so licitud .

En esta figura, 3 es un batidor o cuerpo hecho de cualquie­

ra  manera apropiada, por ejemplo, de fundición o con chapa grue­

sa soldada. Dentro de este cuerpo 3 hay una barra de gdia 7 an­

clada en su extremidad posterior a l extremo adyacente del cuerpo, 

teniendo esta guía 7 en su extremidad delantera, encajado sobre 

e lla , un órgano percutor 1 hecho de acero duro.

Sobre la  barra de guía 7 corre asimismo un m artillo,100.-



14* constituido por una masa pesada, la  cual es capaz de adop­

tar dos posiciones extremas de accionamiento: Una, retenida por 

e l disparador 13 pivotado en una placa de soporte, a cuyo fin  

el gancho del disparador agarra por debajo de un cuello de la  

masa 14, y otra, disparada, en la  cual e l martillo 14 ha choca­

do contra e l percutor 1, para los fines de la  medición.

El aparato, en esencia, queda completado por una escala 

latera l 5 situada detrás de una pieza transparente 19, y a lo  

largo de la  cual ze mueve un Órgano indicador 4 que, a l rebotar 

el m artillo 14 en el momento del impacto, es arrastrado por d i-  

c&o m artillo hacia atrás, señalando la  fuerza del rebote o, sea, 

el valor de la  "dureza a l ohoque".

En su parte delantera, la  extremidad 18 del cuerpo 3 está 

cerrada por una pieza maciza roscable 9 y dentro de esta extre­

midad delantera del aparato, hay una pieza 17 de guía del extre­

mo anterior del percutor 1, apoyada debidamente contra la  pared 

interna del cuerpo 3 mediante una junta 10 para impedir la  pe­

netración de la  suciedad.

En su parte trasera e l cuerpo 3 está cerrado por una pie­

za terminal 11 que sirve de apoyo durante e l manejo del apara­

to.

El conjunto disparador consta de una placa 8, sobre la  

que va pivotado el disparador 13 y cargada por un muelle en com­

presión, 12. E l disparador puede ser retenido por e l órgano de 

parada 6.

Finalmente, existe un muelle 16 ligero , destinado a fa c i­

l i t a r  e l rebote del m artillo 14 una vez efectuado el impacto.

El funcionamiento del aparato descrito es e l siguiente:

La pieza perçutora 1 es empujada contra la  superficie que 

se quiere ensayar, 2. Poco antes de que la  pieza 1 desaparezca
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por completo en el cuerpo 3, se dispara el golpe del martillo 

-14 gracias a un lento aumento de la  presión sobre e l órgano 

de disparo 8, 12y 13- Se cuidará de que, en e l momento del 

golpe, el aparato esté situado exactamente perpendicular a la  

superficie 2. No debe tocarse e l botón de parada 6*

En el momento del impacto, e l m artillo 14 rebota a ciert^  

distancia que viene indicada por el órgano 4 sobre la  escala 

graduada adyacente. La posición del órgano 4 da una seSal del 

retroceso en % de la  penetración del m artillo, designándose 

la  misma con la  expresión "dureza a l choque".

E l botón de parada 6 sirve para bloquear a l percutor 1 

con la  barra de guia 7 y la  placa de guía 8 en e l fondo deL 

cuerpo 3. Este dispositivo de parada se emplea sobre todo pa­

ra mantener la  marcación obtenida cuando la  prueba se ha cho­

cho en lugares de poca v is ib ilid ad .

Es claro que, dentro de las ideas generales expuestas 

en lo que antecede, podrían introducirse diferentes cambios 

y modificaciones que, por su carácter evidente, deberán con­

siderarse incluidos dentro de la  protección obtenida a través 

de esta solicitud y definida por las reiv&ndicaciones siguien­

tes:

N O T A

155*
Se declaran de novedad en España las siguientes: 

R E I  V I  N D I C A C I O N E S

1&.- Un aparato para e l ensayo de la  dureza superficial 

de materiales de construcción, que comprende un cuerpo, un 

elemento montado en dicho cuerpo y destinado a ser colocado 

contra la  superficie a ensayar, un m artillo movible longi- 

160*- tudinalmente en dicho cuerpo para producir un impacto contra

la  superficie a ensayar, un elemento elástico propulsor entre 

el cuerpo y el m artillo para propulsar a éste, y un indicador
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fijado a l cuerpo para medir la  intensidad del rebote del 

martillo después del impacto.

26.- Un aparato para e l ensayo de la  dureza superficial 

de materiales de construcción, según se reivindica en e l pun­

to 1, caracterizado porque el desplazamiento longitudinal 

del m artillo dentro del cuerpo se rea liza  con ayuda de una 

barra de guía.

36.- Un aparato para el ensayo de la  dureza superficial 

de-materiales de construcción, según se reivindica en los pun­

tos anteriores, caracterizado porque tiene un Órgano de para­

da capaz de bloquear a l elemento de percusión y órganos que 

actúan sobre é l en el fondo del cuerpo.

4 - . -  Un aparato para el ensayo de la  dureza superficial 

de materiales de construcción, según se reivindica en los  

puntos anteriores, caracterizado porque a l rebotar e l mar­

t i l lo ,  arrastra consigo a un órgano corredizo ante una es­

cala, señalando este órgano en cooperación con dicha escala 

el valor del rebote del m artillo.

56.- "UN APARATO PARA EL ENSAYO DE LA DUREZA SUPERFICIAL 

DE MATERIALES DE CONSTRUCCION".

Todo e llo  conforme se describe y reivindica en la  me­

moria que antecede que consta de siete hojas escritas a má­

quina por una sola cara y dibujos que la  ilustran.

Madrid, 13 de Noviembre de 1.958



D. Rafael de Gamboa y EreHo.- HOJA UNtCA
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