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tPerfececionamientos en los dispositivos de
ndieparo ultraerdpido para interruptores de

"baja tensidén”.

]

@§€debnﬂw COMPAGNIE GENERALE D'ELECTRICITE, entidad frencesa,
domiciliade en 54 Rue La Bo¥8tie, PARIS, Francia.
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Le invencién se relaciona con aparatos de
interrupcidn eléctricos y pesrticularmente con
disyuntores: 1imitadores.polifésicos.

. Yo se conocen aperatos de esta clase que
Se tienen un disyuntor polifdsico al que vén asociados
unos corte~circuitos de fusible. Los fusibles garen-
tizan el corte en el caso de sobrecarges elevadas,
mientras que el disyuntor actia solo en el caso de
sobrecargas reducidas. Estos aparatos son interesantes
10. para le proteccidn de instalaciones eléctricas que
comprenden éircuitos capaces de llegar a ser el

punto de corrientes de corto-circuito muy elevadas.
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Limitendo la corriente de corto-circuito a una
fraceidn del valor méximo supuesto, disminuyen
considerablemente las contracciones electrodindmi-
ces y térmicas sobre el material. Debido & este
hecho, las dimensiones del disyuntor y las del
circuito protegido,ss{ como el volumen del recinto
en el que el disyuntor estd instalado pueden
reducirse en gran medida.

El corta-circuito de fusible con elevado
poder de corte es un excelente limitador, sin embargo
o8 irreversible y necesita reemplazar el fusible
despuds de funcionsmiento.

La presente invencidn tiene por objeto la
ejecucién de un aparato interruptor gue presenta
las venfajas.del aparato antedicho, pero que no
utiliza corte=circuito.

De un modo general,la limitecidn de grandes
sobreintensidades por disyuntor/;gg?gz se obtiene
por la creacidn de una tensidén importante del arceo
de corte, mucho antes de que ;a corriente haye podido
alcenzar el valor méximo propuesto. La corriente se
pare inmediatamente en su aumento, y disminuye despude
répidamente hasta le extincién. Pars las grandes
sobrecargas,el velor de intensidad que corresponde
a la gparicién del arco es aquells a partir de la
cuel hay una repulsidn de los contactos por efecto
electrodindmico. La repulsién depende de la forma
y de la presién de los contactos. La limitecién més
eficaz corresponderf{ e la intensidad de repulsién

més reducide sun compatible con un funcionamiento
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correcto del sparato. ILa gran dificulted reside en la
obtencidén de un tiempo muy corto de liberascidn del
polo sometido al corto-circuito, con objeto de favore-~
cer el desarrollo &el arco y evitar todo cierre de
los contactos al paso & cero de la corriente.

La presente invencidn tiene precisamente
por objeto la ejecucidén de un dispositivo de
disparo ultra-rédpido adecuado para cada polo que
permite la abertura polo por polo en caso de corto-
circuito. E1 dispositivo comprende un enganche de
la caja pofta-contactos y un desenganchador electro-
dindmico cuyo funcionamiento lleva aparejade la
rotura del enganche y la liberacidn de la caja porta-
contactos, y con elld la abertura dsl polo. El umbral
de funcionamiento del desconectador se regula de
modo que se evite toda desconexidén intempestiva
para las sobrecargas normeles de explotacién.

Para les meniobras otras que les de la
abertura sobre corto-circuito, todos los polos
del disyuntor se accionan simultdneemente del modo
conocido por medio del mecanismo genersal.

Durante grandes sobreintensidades sobre uno
o varios polos, los dispositivos de desconexién

wltra-rdpidos provocan le apertura de estos polos,

- independientemente uno de otro. La rotura del ehganche

propio de cada uno de los polos solo exige un reducido
desplazemiento del desconectador correspondiente,
haelléndose el momento de inercia de la parte mévil
puesto al valor més reducido admisible. Para garantizar :

la seperacién de los para-chispas, la caja porte-contac-
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tos sola se pone en movimiento, lo cual constituye une
reduccidn considerable de la inercia total de las piezas
a poner en movimiento & la gpertura del polo. ILa
trayectoria a recorrer se vuelve a la carrera de #dngulo
correspondiente & la penetracidn de los contactos. Por
consecuencis de todas estas disposiciones, lazeaccidn o
respﬁesta del dispositivo de disparo se hace extremade—
mente rdpida.

Al £in de carrera de la abertura de la caja
porta-contaectos, &ste golpea una pélanca de mando de la
combinacién de desconexidnd&l enganche del mecanismo
general del disyuntor, provocando asf la apertura
de todos los polos del disyuntor. La disposicién
es tal que la‘palanca golpeads se oculta al principio
de la cerrera de aberture general de los polose.

Otras caracteristicas y ventajas de la
presente invencidn, irdn poniendose de manifiesto
en la descripcion que viene e continuacidn haciendo
referencia & las figuras del adjunto dibujo, que dé, a
ti{tulo de ejemplo, una forme de ejecucién de un
dispositivo segun el presente invento. ILas figuras son
une vista esquemftica en alzedo lateral del dispositivo
de desconexién adecuado para cads polo y mostrando el
disposlitivo de accionamiento del mecanismo general del
disyuntor.

Ia fig. 1 répresenta el interruptor en
posicién "cerrada®; 1la figura 2 la posicidén "desconec-—
tada" del polo inmediatemente despuds del funcio-
nemiento sobre el corto-circuito; 1la figure 3 la

posicidén "desconectada y rearmada" del polo habiendo
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funcionado sobre corto-circuito, despuds de apertura
completa del interruptor por medio del mecanismo
general.

El dispositivo representado en el dibujo
comprende entre otros elementos un desconectador
electromegnédtico 1 cuya bobina constituida por el

conductor del polo es atravesade por la corriente

principal, la paleta 2 del desconsctador es mévil

alrededor de un eje y tiene un muelle de retroceso

'3+ La palete tlene en su extremd libre unas palanca

4 que se apoya sobre une pieze de engenche 5 articulade
elrededor de un eje y que girve de cierre al contacto
mévil gracias a un gencho 6 que cierra la caja porta-
contactos 7 en la posicién de cierre de los contactos
mévil 8 y fijo 9. La caja porta-contactos 7 tiende

e girar elrededor de un eJe.lO por la accidn dé¢ un
muelle 113 +tiene ung pieza de choque 12 destinada

8 apoyarse sobre una palance 13 que transmite el -
movimiento de la caje porta-contactos a un drbol dé
mando 14 del mecanismo general del disyuntor que no

vé representado en la figura, dejando libre al

drbol 23, comun & todos 1los polos y provocando asi

la gpertura general del interruptor. ﬁna caja de
errastre 21 gira alrededor del eje fijo 10 que es
tambien el pivote de la ceaja porta-contacto 7; la
palanca de engenche 5 girs alrededér de un eje 22 gque
v& £fijo sobre la caja de arrastre o accionamiento 21.
EL movimiento de la caje-de eccionamiento vé unido al
del brazo mévil 16 soliderio del érbollcomﬁn 23, por
medio de la bhiela aislante 15 articulada al brazo mévil
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16 por el eje 24 y la caja de accionamiento por el

eje 20 que, de preferencia, sirve iguslmente de pivote
gl oscilador 13. Las piezas articuladas 15, 16 y 21 ;
se desplazan, al efectuoarse la gpertura general, pars
tomer le posicidn indiceads en le fig. 3. Los contac- ‘
tos 8 y 9 védn dispuestos en una cémare de corte que :
tiene unos contactos par%chispae 17,unos cuernos de arcoi

18 y una chimenea 19 del tipo de placas metdlicas

-~ de desionizecién que constituyen el objeto de la

patente frencesa dels misme éociedad solicitante,
depositads el 10 de septiembre de 1956 s por ,
Perfeccionemientos en las chimeneas de extincidn
de‘arcovpara aparatos interruptores de gran poder :
de corte" , y de su certificado de Adicién deposi- ?
tado el 7 de Junio de 1957. Esta cémara tiene
la propieded de crear ée un modo muy répido una tensién
de erco eleveda, determinando le 1imitaci6n de la
corriente de cérto-circuito.

El funcionamiento, en caso de gran sobre-

intensidad del dispositivo que gueda descrito es el

La peleta 2 del desconectador electromagné~
tico 1 es atraida ten pronto como el valor instenténeo
de la corriente alcanza el umbral de regulacidn. La
peleta arrastra en su movimiento a la pélanca 4 que
ge apoya sobre la pieza de engenche 5 imprimiéndola
un par. La roture del enganche 6 libera la cejs porta-
contactos 7. Tan prdnto como la caja se desplaza en
un dngulo correspondiente a la penetracidn de los

contactos, queda asegurede le separacidn de los
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' contactos 8 y 9. Los esfuerzos electrodindmicos sctian

sobre la parte mdvil del polo que tienden a abrir.
Al efectuarse la ruptura del enganche 6 consitribuyen

a aumentar en gren medida la aceleracién Sel movimien-

5e to de apertura de la caja porta-contactos 7 zlrededor
del eje 10. En el curso del desplazamiénto,choca con
la pieza de chogque 12 sobre la palance 13 que trans-
mite el movimiento al drbol de mando}gel mecanismo
general del disyuntor. Durante lz apertura general

10. . el brazo mévil 16 gira en el sentido inverso a las

2 agujas del relod y acciona'elrbasculador 13 al
. mismo tiempo que la caja de accionamiento 21.

Este ¥ltima desplaze la palanca de enganche 5 que
tome lz posicidn dé “rearmada® indicada en la fig. 3.

15. En esta posicidn el enganche de la caja porta-~contacto
7 se resteblece y ol oscilador 13 ye no estd en
contacto con la pieza 14 de accionamiento del mecanis-
mo general del interruptor. El re-enganche del disyun~
tor multipolar se obtiene vor la rotacién del érbol

20. comin a todos los polos 23 en el sentido de las agujas

del relg. En cada polo el sistema de rdtula 15-16
empuja la caja de accionemiento o arrestre Z1, ¥y,
gl mismo tiempo la caja porta~contactos 7 que v4
afianzada sobre esta dltims por el gancho 6, como
25, lo represeﬁta le fig. 3, hasta que las piezas vuelven
e tomar la posicidn indicada en la fig. 1.
En le posicidn "zabierta" , fig. 3. por
une parte, los engaﬁches de las cajas porta-contactos de
los polos que haysn soportado el corto-circuito se

30. hallen restablecidos; por otra pasrte, la pieza 13



ge halls ocultada, lo cual yermite volver a armar

el mecanismo general pars preparar la maniobrs de

clerre siguiente.
La seperacién de loz contactos para-chispes
_ 5. - 17'que dd lugar a la generacién del arco, tiene
; . lugar de modo diferente segun el valor de la sobre-
intensidads
- & partir del velor deda intensidad

- : correspondiente sl umbrel del funcionamiento del
10. disyunxdr directo hasta la intensidad de repuleién
de los contactos,fijeda por las presiones de los
muelles, el tiempo de seperacidn de }os para-chis-
pas es iguzl al tiempo de respueste del disyuntor
aumentedo : con el tiempo del desplazamiehto de la
15.. caje porte~contsctos del dngulo correspondiente a
la penetracidn de estos contactos.
- la separacidn de los para-chispac se efectia
?‘ por repulsidén para cualqﬁier valor de corriente

més elevado. El erco se estaciona un tiempo muy

20, corto entre los contactos para—~chispas antes de
ser soplado sobre los cuerpos 18. El disyuntor es
suficientemente rdpido para evitar to?% nuevo clerre
de los contactos.
"Bajo el efecto de los esfuerzos electrodind-
25. micos gqpe se ejercen sobre 81, el arco se alarga
extremadamente de prise y se introduce en el haz de
.pPlacas situado por encime de los contactos, donde se
gubdivide en arcoe parcisles. La tensidén que depsnde
de su longitud total y del ndmero de arcos parciales

30. aumenta pof el mismo efecto y dstermine le parade de
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la subida de la corriente gue inicia hﬁmediatamente
su disminucidn. La chimenea presenta con relsecidn a
la chimenes de placae simples, el perfeccionamiento
importante de disponer unas cansles de evacuacidn
de los gases calientes alternando con los cenales de
arco. El efecto de esta disposicidn es doble:

- gunento de la abertura de desprendimiento de
los geses cellientes parz evitar su expulsiéh ¥y
los re-encebados de arco al nivel de los
contactoss

- gumento importante de las superficies
metdlicas de refrigeracién de los gases pare
acelerar lo extincién del arco, disminuir
lz energia de corte y reducir las manifesteciones
de llemss por encime de las chimeneas.

Se sobrentiende que los dispositivos
segun la prescnte invencién he sido previstos pare
permitir todes las meniobras normeles de explotacidn.
Vén provistos ya ses de mandos manuales, ya sea de
mendos sléctricos. Ademds de los disyuntores electro-
magnéticos directos tiencn unos disyuntores magneto-
térmicos pars la proteccion contra las reducidas
gobrecargas.

El dispositivo segin la presente invencién
puede utilizarse para los disyuntores de corriente
alterna as{ como sobre los disyuntores de corriente
continua.

Se obtiense pues, medisnte la ejecucidén del
invento, un sparato de interrupcién que presents

efectivas ventejas y rarticularmente la de adaptarse
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al corte de corrientes de corto-circuito importantes, a
la vez que ofrsce un volumen muy reducido y unsa
gran seguridad en el corte.

N o =T A

Descrita suficientemente la natursleze dsl
invento, asf{ como la menera de reslizerlo en ls préctifa,
debe hacerse conster que las disposiclones antericmmente
indic~das son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundsmental. Tambien
se hace constar que el invento corresponde o uns
solicitud ée patente presenteds en Francis con
fecha 15 de Noviembre de l95% n2751.674,acogiéndose,
por lo tanto, a los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor ¥y siendo lo qus cornstituye
le esenciza del referido invento y ror lo gue se
solicita Patente de Invencidn,por 20 afics en Espafia:
"Perfeccionamientos en los dispositivos de disparo
ultra-rédpido para interruptores de baje tensidn";
caracterizdndose vor lo siguiente:

- 12.- Perfeccionsmientos en los dispositivos
de disparo ultra-rdpldo pars interruptores de haja
tensidn, caracterizédndose por el hecho &3 gue corprende
un disparador =decuado péra cada polo, que actdia
directamente sobre un dispositivo de engenche de 1z caja
porta~contacto mévil del polo intercsado, pars liberar
esta caje porta-contactos mévil, efectuando as{ la
aporture extremadamente rdpida del polo en corto-
circulto, con independencia de los otros polos, estando
garantizaeda la aperturs. del conjunto de los polos del

interruptor, por otra psrte, por un dispositivo mecdnico
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accionado por el desplazemiento de la pieéa rorte~
contactos mévil y que. accions el mecanismo de
aperture general del intsrruptor.
22 .- Perfeccionemientos, segin lo
esp901f109do en la reivindicszcidn 18, caracterizéndose
el dispositivo de enganche
por el hecho de que/es adecuedo pars cede polo ¥y
tiene una paianca mévil alrededor de un eje y provis-

ta de una pleze de enganche que se pone en contacto

con una parte correspondiente de la caja porta-contactos

novil y afienze esta Ultima en le posicidén de cierre,
estando conjugade esta palance con la paleta névil
del dizparador.

32,- Perfeccionamientos,segun reivin-
dicacicnes 12 y 28, caracterizdndose pofque el dispo-
gitivo dqﬁccion&miento‘general de epertura del
interruptor es adecuado a cada polo y comprsunde una
palanca en cuyo extremo termina una pieza de choque
solideria de la eaja porta~contacto mévil yendo
erticulada en un éje qué es solidario de une de
las pieczes de mando del polo gue solo se desplaza
dursnte la apertura general del interruptor pera dejar
libre le pieza de -mendo del recanismo zenerel del

disyuntor y permite despuds dp

;3 aperture complets
del interruptor el rearme del uedégfsmo zeneral
de re-enganche del interruptor.

-

Ca Jizparo ultra—répldo pare. interrixpte

le presente memoria, e ilustrado en
Esta memoria consta de once JioHa ecxltas a

méquina por una sola cara.
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