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para s o l i c i t a r

P A T E  R I E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A R A
por VEINTE silo s

a nombre de KETALLGESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT, en tid a d  
alem ana, e s t a b le c id a  en Reuterw eg 1 4 , F ran k fu rt a .M ., Alema­
n ia ,  por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA LA TOSTACION DE MINElhiLES SUS'UROSOS"
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De acrerdo con una p r o p o s ic ió n  no p e r te n e c ie n te  a l  e s ­
tado con ocid o  de l a  t é c n ic a ,  se  puede aumentar c o n s id e r a b le ­
mente e l  ren d im ien to  de carga  de un horno de p i s o s ,  e x tr a y e n ­
do de uno o de v a r io s  p is o s  l a  m ezcla  de g a s e s  que f lu y e  a 
tr a v é s  d e l horno en e l  curso  d e l p roceso  de t o s t a c ió n ,  g a se s  
que fu e r a  d e l horno ceden  una p a r te  de su  c o n te n id o  de c a lo r
de t a l  modo, que d ich o  c a lo r  se  aprovecha p referen teraen te  pa- 
ra  la  g e n er a c ió n  de v a p o r , m ien tra s que e l  gas e x tr a íd o , e s
conducido nuevamente a l  horno, a l  p is o  in m ed iato  su p e r io r .  
E sta  medida no so lam en te perm ite un aumento d e  la  c a r g a , s in o
tam bién l a  obt^ 
y e l  aprovec a.

íiCión de un gas de t o s t a c ió n  más concentrado  
Lento de una j a r t e  mayor d e l  c a lo r  de t o s t a -
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c ió n  para i a  g e n er a c ió n  de v a p o r , que en lo s  p ro ced im ien to s  co 
n o c id o s .

E l gas que abandona e l  horno de t e s t a c ió n  por e l  p iso  
más a l t o ,  e s  con d u cid o , d e  acuerdo con e s t a  p r o p o s ic ió n  y  de  

l a  manera en s í  c o n o c id a , a una segunda c a ld e r a  de c a lo r  p er­
d ido que aprovecha to d a v ía  e l  con ten id o  de c a lo r  r e s ta n te  de 
lo s  g a se s  d e  t e s t a c ió n .

E l o b je to  d e l  p r e se n te  in v e n to  e s  o tr a  m ejora de e s t a  
p r o p o s ic ió n , no c o n o c id a , l a  cu a l p erm ite c o n se g u ir  con una 
ú n ica  ca ld era  d e  ca la r  p e r d id o , una g e n er a c ió n  de vapor ig u a l ­
mente e le v a d a , una c o n c e n tr a c ió n  de g a se s  de t e s t a c ió n  ig u a l­
mente a l t a  y un ren d im ien to  d e  carga  ig u a lm en te  gran d e.

De acuerdo con e l  in v e n to , e l  horno de p is o s  e s  hecho 
fu n c io n a r  de t a l  modo, que fu n c io n e n  de manera óptim a cada una 
por s i  una s e c c ió n  de t o s t a c ió n  p r e v ia  y una s e c c ió n  d e  t o s t a -  
o ió n  p o s t e r io r .  Como e s  n a tu r a l ,  r e s u l t a  c o n v e n ie n te  combinar 
co n stru c tiv a m en te  l a  s e c c ió n  de t o s t a c ió n  p r e v ia  y l a  de t o s ­
ta c ió n  p o s t e r io r ,  d e  modo que formen una s o la  u n id ad . En l a  
s e c c ió n  su p erior o de t o s t a c ió n  p r e v ia , se  tr a b a ja  e x c lu s iv a  
o preponderam ente sob re l a  r e a c c ió n

I  2 FeS2  4 -2  Og = Fe3 4- 2 SO^, 
m ien tras que en 1a s e c c ió n  d e  t o s t a c ió n  p o s te r io r  se  l l e v a  a 
cabo prepord erantem ente l a  r e a c c ió n

11 2 FeS 4- 7 Og = Fe^C^ 4- 2 SO^.
2

Es en s í  s a b id o , que la  t o s t a c ió n  de p i r i t a  tr a n sc u ­
r r e  siem pre a tr a v é s  de e s t a s  dos f a s e s ;  aliara b ie n , b a s ta  ah o 
r a  no se  han hecho fu n c io n a r  l o s  hornos de p is o s  de manera que 
cada una de ambas f a s e s  op erara  por s í  so la  de manera óptim a, 
separando para e l l o  l a s  v ía s  de l o s  g a s e s  para ambas f a s e s .
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De acuerdo con e l  in v e n to , e l  gas de t o s t a c ió n  de l a  fa s e  

de t o s t a c ió n  p o s te r io r  e s  e x tr a íd o  en un punto , en e l  que l a  
tem peratura e s t é  lo  menos p o s ib le  por debajo de l a  más a l t a  
a d m is ib le , la  c u a l ,  para l a  m ayoría de l a s  p i r i t a s ,  e s  de ap ro-  
ximadamedB e o o s c . E ste  gas t ie n e  una co n ca n tr a c ió n  de SOg de a l ­
red ed or de 8 -  9%, y e s  con d u cid o , junto oon e l  gas d e  t e s t a ­
c ió n  o b ten id o  en l a  f a s e  de t o s t a c ió n  p r e v ia ,  a una ú n ica  c a l ­
dera d e  c a lo r  p erd id o . La f a s e  de t o s t a c ió n  p r e v ia  e s  cargada  
en p a r te  con a ir e  d e l  e x t e r io r ,  y en p a r te  con gas d e  c ir c u la ­
c ió n  r e fr ig e r a d o , que s e  sep ara  por d e tr á s  de l a  c a ld e r a  d e  
v ap o r. Como ambos g a se s  e s tá n  f r i o s ,  s e  e x tr a e  tam bién de e s ­
t e  modo de l a  f a s e  de t o s t a c ió n  p r e v ia  e l  c a lo r  s u f i c i e n t e  pa­
r a  que no se a  sobrepasad a la  tem peratura máxima a d m is ib le . Co­
mo en l a  fa s e  d e t o s t a c ió n  p r e v ia  p rá cticam en te  s e  quema ta n  
só lo  e l  a z u fr e , r e s u l t a  p o s ib le  c o n se g u ir  en e s t a  f a s e  una 
co n cen tra c ió n  de SOg de b a s ta  21%, por l o  cu a l a l  r e u n ir  l a s  
dos c o r r ie n t e s  p a r c ia le s ,  e l  gas de t o s t a c ió n  o b ten id o  p osee  
una c o n ce n tr a c ió n  de 80 g de 14 -  16%.

De acuerdo c o n  una r e a l iz a c ió n  e s p e c ia l  d e l  in v e n to ,  
a l  em plear l a  en s í  c o n o c id a  d e v o lu c ió n  a l  hom o d e l  a ir e  ca­
l i e n t e  p ro ced en te  d e l  á rb o l rem ovedor, se  ig u a la  e l  n iv e l  d e  
tem peratura, poniendo a una tem peratura más e le v a d a  l o s  p is o s  
in f e r io r e s  de ambas s e c c io n e s  de t o s t a c ió n ,  Das c u a le s  t ie n d e n  
a adoptar una tem peratura más b a ja  que l o s  p is o s  s u p e r io r e s .

Como g r a c ia s  a l a  con d u cción  d e l o s  g a se s  de acuerdo  
con e l  in v e n to , s e  puede e x tr a e r  d e l  horno y ap rovech arse  e l  
c a lo r  de t o s t a c ió n  so b r a n te , r e s u l t a  p o s ib le ,  en c o n tr a p o s i­
c ió n  a l o s  hornos de t o s t a c ió n  de p is o s  c o n o c id o s , h acer  e l  
horno tam bién a is la d o  r e s p e c to  a l c a lo r ,  y aumentar con e l l o  
to d a v ía  más l a  p a rte  d e l c a lo r  de t o s t a c ió n ,  que se  hace apro—
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245242
v e c ia  b le  para l a  g en era c ió n  de v a p o r .

E l in v e n to  s e r á  i lu s tr a d o  con más d e t a l l e ,  d e  forma e s ­
quem ática y a manera de ejem p lo , a b a se  d e l d ib u jo  a d ju n to .

A tr a v é s  de l a  t o lv a  de c a r g a , s e  in tr o d u c e  l a  p i r i t a  
a t o s t a r  en e l  lo m o  de p is o s  2 . E s te  s e  compone de una s e c c ió n  
A de t e s t a c ió n  p r e v ia  y d e  una s e c c ió n  B de t o s t a c ió n  p o s te ­
r io r .  m ediante e l  v e n t i la d o r  3 se  hace e n tr a r  e l  a ir e  de t o s ­
t a c ió n  en e l  horn o. De acuerdo con la  forma de r e a l i z a c ió n  r e ­
p resen ta d a , e s t e  a ir e  e s  conducido ex c lu siv a m en te  a l  árb o l 
hueco de rem ovido 4 y ya  como a ir e  ca l l e n t e  p asa  a l  p iso  más 
b a jo , ta n to  d e  l a  zona de t o s t a c ió n  p r e v ia , como de l a  zona  
de t o s t a c ió n  p o s t e r io r .  D el p is o  más a l t o  d e  la  zona de t o s ­
ta c ió n  p o s t e r io r ,  se  e x tr a e  e l  g a s  de t o s t a c ió n  a tr a v é s  de 
l a  tu b e r ía  5 , con d ucién d ose  a l a  c a ld e r a  de c a lo r  perd ido 6 . 
Igualm ente se  e x tr a e  d e l p is o  más a l to  de la  zona de t o s t a ­
c ió n  p r e v ia , a tr a v é s  de la  tu b e r ía  7 ,  e l  g a s  d e  s a l id a  de 
é s t a ,  que junto con e l  gas d e  t o s t a c ió n  de la  zona de t o s t a ­
c ió n  p o s t e r io r ,  cede su  c o n te n id o  de c a lo r  a  c a ld e r a  d e  vapor  
6 . P a r te  de lo s  g a s e s  de t o s t a c ió n  e n fr ia d o s  son e x tr a íd o s  en 
forma de p roau.eeio n ,  m ien tra s que o tr a  p a r te  e s  d e v u e lta  a l  
p is o  más b ajo  d e  l a  zona de t o s t a c ió n  p r e v ia  con ayuda d e l  ven ­
t i la d o r  8 . Las c e n iz a s  se  e x tra e n  por l a  b oca  9 .

E l horno e s t á  p ro te g id o  co n tra  p érd id a s de c a lo r  ex ­
te r n a s  m ediante e l  a is la m ie n to  1 0 .

La p ro p orc ió n  c u a n t i t a t iv a  e n tr e  e l  g a s  de c ir c u la c ió n  

y  e l  a i r e  d e l  e x t e r i o r ,  en  l a  zona de t o s t a c ió n  p o s te r io r  se  
e l i g e  de t a l  modo, que la. tem peratura dentro d e  l o s  d iv e r s o s  
p is o s  se a  apenas aago más b a ja  que l a  máxima a d m is ib le . Cuando 
e l  gas de c ir c u la c ió n  ha s id o  en fr ia d o  a  3506C, r e s u l t a  ó p t i ­
ma una p ro p orc ió n  en tre  e l  gas de c ir c u la c ió n  y  e l  a ir e  d e l

-  4 -



- 5-

i o

24 5242
e x t e r io r  d e  aproximadamente 1 : 1 .  Para co n seg u ir  r e s a lta d o s  
ó p tim os, hay que sepai'ar e n tr e  s í  l a  s e c c ió n  d e  t o s t a c íó n  p re­
f i a  y le  de t e s t a c ió n  p o s t e r io r ,  en cuanto a g a s e s .  Para e l l o
puede em plearse c u a lq u ie r  c o n s tr u c c ió n  de e s c lu s a s  en s i  cono­
c id a , que p erm ita  que l a  p i r i t a  c a ig a  a t r a v é s ,  pero que im pi­
da e l  paso d e l  g a s . Ahora b ie n ,  r e s u l t a  tam bién  p o s ib le  permi­
t i r  que una pequeña p a r te  d e l  gas de to s t ,  
t a c ió n  p o s t e r io r ,  pase a l a  f a s e  de t e s t a

a c ió n  de l a  f a s e  de to s  
c ió n  p r e v ia .

E s ta  S o l i c i t u d ,  q&e corresp on d e a l a  p resen ta d a  en A le ­
mania e l  2 de Enero d e  1 .9 5 8 ,  ba^o e l  Num. M. 36308 V I /4 0 a , se  
acoge a l o s  b e n e f i c io s  d e l a r t íc u lo  51  d e l  v ig e n te  E s ta tu to  so ­
bre P ropiedad I n d u s t r ia l .
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L os puntos de in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que s e  p re se n ­
ta n  para que sean  o b je to  d e  e s t a  S o l i c i t u d  de P a te n te  de Inven­
c ió n  en España, por VEINTE a ñ o s , son  l o s  s ig u ie n t e s :

i s . -  Un p roced im ien to  p*ra la  t o s t a c ic n  de m in e ra le s  
s u l fu r o s o s ,  p re feren tem en te  p i r i t a ,  en hornos de p i s e s ,  c a r a c ­
te r iz a d o  por que l a  m ezcla  de g a se s  que f lu y e  por e l  horno, 
se  e x tr a e  aproximadumenta en e l  c en tro  d e l h orn o, en un punto 
en que l a  r e a c c ió n

I  2 FeS^ 4- 2 0^ = 2 FeS ^  2
haya p rec isa m en te  term in ad o , s ien d o  con d u cid a , ju n to  con e l  gas 
de s a l id a  d e l  p is o  más a l t o  d e l  h orn o, a una c a ld e r a  de v a p o r , 
m ien tras que d e l  gas s a l i e n t e  de d ich a  c a ld e ra  d e  vap o r, s e  d e ­
v u e lv e  una c o r r ie n te  p a r c ia l  a l  p is o  d e l  horno que se  en cu en tra  
por encima de l a  s a l id a  in f e r io r  d e l g a s , su m in istrá n d o se  a ir e
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d e l  e x te r io r  a l  cism o piso .
2 í„ — Un p roced im ien to  d e acu erd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  

1 ,  c a r a c te r iz a d o  por que en c a lid a d  de a ir e  d e l  e x t e r i o r ,  s e  
emplea de l a  manera con ocid a  e l  a i r e  c a l i e n t e  que se  o b tie n e  
en l a  r e f r ig e r a c ió n  d e l  á rb o l a g ita d o r .

3 ¡s .-  Un d i s p o s i t iv o  para l a  r e a l i z a c ió n  d e l  p ro ce d i­
m iento de acuerdo con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y 2 , c o n s is te n ­
t e  en un horno de p i s o s ,  cuyas p a r te s  su p erior  e in f e r io r  e s ­
tá n  sep arad as e n tr e  s í  en cuanto a  l o s  g a s e s  en sen d as tu b e ­
r í a s  de escap e  para l o s  g a s e s  de l o s  p is o s  s u p e r io r e s  d é l a  
p a rte  su p e r io r  y  de l a  in f e r io r ;  en una con d u cción  común de 
e s t a s  dos c o r r ie n t e s  de gas a una c a ld e r a  de vapor y en una 
tu b e r ía  de re to r n o  d esde la  tu b e r ía  de g a s e e  p ro d u cc ión  a l  
p iso  más b ajo  de l a  p a r te  s u p e r io r .

4 3 . -  Un d is p o s i t iv o  de acu erd o  c o n  l a  r e iv in d ic a c ió n  
3 , c a r a c te r iz a d o  por un a is la m ie n to  térm ico  d e l horno d e  p i ­
s o s .

5 S .-  Un p roced im ien to  para l a  t o s t a c íó n  de m in e ra le s  
s u lfu r o s o s .

Tal y como se  ha d e s c r it o  en l a  Memoria que a n te c e d e ,  
rep resen ta d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y  para lo s  f i n e s  
que s e  han e s p e c i f i c a d o .

E sta  Memoria c o n sta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a máqui­
na por una s o la  d esú s c a r a s .
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