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MEMORTA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCGCION
o | |
ESPANA §
por VEINTE afios
e nombre de HEIN, LEHVANN & COs AKTIENGESELLSCHAFT, entidad
alemene, establecids en Fichtenstrasse 75/91, Disseldorf,
Klemsnia, pors '
v UN DISPOSITIVO DE FRENO Y CAPTACION PARA AVIONES, *

F1 invento se refiere a un dispositivo de frenado y
esptacidn para a:v?ionea, que estd provisto de una red o cabile
de oaptacidn, tendids transversalmente com relacidn a 1 ris
ta de despegue, y que por sus dos extremos estd unida e wn ém

5 bolo de freno a travds de sendos cables de trmccidn, estendo
el émbolo de freno conducido en un cilindro lleno de 1fquido
de freno. |

Son conocoidos dispositivoe de frensdo y caeptacidn dsl

‘ tipo mds erriba indicado, en los que los dispoesitivos de frg
1‘0 . " _no hidrdulicos, dispuestos, o blen encima, o bien debajo de
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le piste de despegue o alternativamente de a:ﬁerrizaje, estdn
realizedos de tel modo, que el 1fquido de freno que cargam el
éubolo de freno pueds, mediente una bombe pars el medio de prg
sidn, ser pussto bajo una presidn de Ifquido regulable & 61e0-
cidn, que normalmente trate ds mantener el dmbolo de freno em
Bu posioién. @s reposo, mientras que al incidir el avidn sobre
la red o el cable deccaptacidm, opone la correspondiente resig
tencia de fremado al émbolo de fremo, que bajo Iz accldn del en
btle de traceldn, al tensarse dete, intenta avanzar. En cusnto
el avidn queda frenado y la red o el ceble de eaptacidn hen que
dado mievemente en libertad, el 1fquido de fremo, bajo le accidn
de 1z bombe para el medic de presidn, que trabeje constentemen—
te, vuelve a empujar el démbolo haciz strds, a2 su posicidn de
reposo, con lo cusl la red debaptacidn, a travds del cable de
traccidn, es también conducide de nuevo a su posicidn normsl,

o mee, & la posicidn de captacidn. Tal dispositive de frenado

¥ de captacidn parsa é,vionee requieré, emperc, una estructurs
relativamente complicada, especiglmente en lo que se refiere

e su d’iepoéi'&iva de freno hidrdulico, tento mds, cuanto que de-
te requiere una bomba de medio de presidn, que asegure ls circu
laeidn constante del 1fquido de fremo. Es conoceido ademds en aig
positivos de frenado y captacidn para aviones, equipados con
instalaciones hidrdiuilces de freno, el dar al eilindro de freno
forms de tuberfa llena de 1fquido en repeso, y preveer em ells
varios émoboloe de fremo, conectados uncs detrds de otros, que
estdn provistos de aberturas de vdlvule de rebose de tamafic de—
creclente en direccidn de la aproximecidén de vuelo, de modo que
los diversos émbolos entren en accidn eueesivamenff:e’, ya que ba~
Jo la aceidn del cable de traceidn, que se tensa el captar sl
avidn, se ven agplpendo, hasta quedar casi jumbos. Tambidn tel
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instalacidn de frens requiere un gasto relativamente elevado
puesto que en ella son necesarios varios émbolos de freno, 00
nectados unos detrds ds otroe y que entran sucesivemente en
accldn. Finslmente es conooido tembién en teles dispositivos

de fremo, el frenmar el énbolo, unido al cable de traceidn, du-
rente su movinﬁento de avance, generendo en el cllindro de fre-
no un gas de presidn, que es producido por carges de combustidn,
previstas en la pared del cilindro de Iremno y que pueden ser dis
peradas desde un puesto de mando. El disparo de las carges de |
combustidn puede reslizerse, o bienfimultdneemente, o blen suce—
sivamente, con el fin de asf obtener condiciones de frenado mds
favorebles. Tales dispositivos de frenado, empero, estdn relati-
vemente expuestas a averfes y requieren el montaje de nuevas car
gas de combustidn cada vez que son puestos en servicio. También
el mando para el disparc de las cargaze de combustidn es itnicemen
$e reglizeble con un gasto reletivamente grande.

El invento se ha propuesto ahora, el proporcionar un dis-
poeitivo de frenado y de ceptacidn para aviones, que estd equipa~
do con un sistems de fremo hidrdulico, caracterizado sobre todo
por una extructurs en extremo sencillae y de funcionamiento seguro
no precisendo de una bomba especial para el ldiquido de fremo,
mientras que puede adaptarse facilmente a las necesldades de fre-
nado de cada casc. Ello se consigue sustancialmente, de acuerdo
con el invento, por el hecho de gue el cilindro, llenoc dedfquido
de freno y que contiene el émbolo de freno, estd dotado ‘de una
renura axil de estrangulacidn o de eberturas de estranguleecidn
correspondientemente dispuestas, destinades sl lfquido de fremo
desplezedo durante el movimiento del émbolo. Ventajosamente se
prevé a este partioular un eilindro de rebose, paralelo al cilin-
dro de freno y comunicedo con dste e través de la ranura a de las
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aberturas de estrangulacidm, y en el caso de une ranura de es-
trengulacidn, se da e ésta forma tal, que se estreche en la di
receidn del ceble de traceidn que atacae sobre el émbolo de freg
no, es deeir, normalmente en la direccidn del vuelo. La secaidn
transversal activae de la ranurz o de les aberturas de estrangu-
laeidn es regulable, de mouerdo con otra caracterfstice del in-
vento. Para ello sirve preferentemente una vdlvula de estrangu—
leecidn, dispuesta en el cilindro de rebose y regulable mediente
giro elrededor del eje longitudinel del mismo, cuya superficle
frontel tapa mds o mencs la ramura de estrangulacidn. Si en Iu—
gar de une ranura de egtrangulecidn pasente se han previsto en
el cilindro de fremo varigs sberturas o teledros de estrangula-—
oidn, dispuestos a cierta distancia entre sf, entonces se reco-
mienda regular su gecclidn transverssl asctive, empleando una
barra de corredera, proviste de aberturas correspondientemente
dispuestas, que se apoya por fuera sobre el cilindro de freno y
que medisnte un desplazemiento exil, permite tapar mfs o menos
lgs sberturas de estrangulecidn previstas en el cilindro de fre-
Nnoe
De la menera descrita se consigue un dispositivo de fre-
no, de accidn hidrdulicas, que es especialmente aprc;piado para
dispositivos de fremado ¥y captacidn de eviones, debido a poseer
une extructura extraordinariamente sencilla y de funcionamiento
seguro, no preeisendo ni de una bomba eﬂspeciai para el medioc de
presidn ni de vdlvules especieles de rebose y similares, talee
como son necesariss en les conocidas instelaclones de freno hi-
drdulicas de este tipo. A este particular, es sustencial, el que
1g nueva instalacidn hidrdulice de freno, ssegura & pesar de to-
do una edaptacidm o regulscidn suficiente de la resistencie de

freno a leg circunstencias reinantes en el frenado de aviones,
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ye que pem ello basta exclusivamente el regular correspondien~
tepente la vdlvula de estrangulaeidn o ls barrs de correders,
que descubren mfs o menos la ranurs o lms sberturas de estran-
gulecidn,

8e obtiene una adaptacidn todavfe mejor Ge ls instala~
oidn de freno a lass diversas condiciones de servicio que se pre
sentan en el frenasdc de aviones, previends, de mcuerdo con otra
caracteristica del presente invento, uns regulacidn automdtics
de las seceiones transversales de paso de las eberturms 0 ranie-
ras de estrangulacidn, para lo cual se disponen en el oilindro
de fremo, una o mds vdivules de distribucidn, que funcionan en
dependencia de la presidn de cade caso del lfquido de freno,
que se encuentra en el cilindro de freno. De este modo se consi-
gue, que sea el proplo avidn, quien el inecidir sobre lz red o
el cable de ceptacidn, gobierne las aberturas o ranuras de estran
gulacidn entre el eilindro de freno y el de rebose, mediante la
fuerze de presidn ejercida = través del cable de traceldn sobre
al‘cilindro de freno, fuerze que se trasmite al 1fquido de fre-
no. Cuando el empuje de inecidencie del evidn a frenarces especiel
mente grande, se egrenden, por lo tanto, las aberturas geranuras
en el cilindro de fremo de rebose que estrangulen el 1fquido de
freno, con lo cual se produce tm frenedo mds suave, mientras que
siendo menor el empuje de incidencis, me reducen las aberturas
de rebose parse el lfquido de freno, enteriormente citadsa. Con
ello puede conseguirse un retardo aproximadamente econstante peare
el proceso de frenedo, mientras que la tensidn del cable es igual
mente constante. Gracias al mando automdtico se disminuye tambidn
el'peligro de rotura o desgarre de los cables de captaei&n, cuan-—
do el evidn incide aesimétricements. A su vez asegura dicho mando
el que el evidn a frener no sea expuesto a ninguna torsidn deme—
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giado fuerte respecto al eje longitudinal, impidiendo, por lo
tento, que el avidn sea desviado lateralmente durante el pro-
ceso de capiacidm. ’

Una regulaecidn de las fuerzas de freno mediante el
ajuste de laes seccionss transversales de paso de las aberturas
de estrangulacidn, no satisface en todos los casos en grado su—
ficiente las necesidades que se presenten en el servicio pric-
tico, puesto que tel sjuste = veces no puaée llevarse a oaba -
lo bastante rdpide y efectivemente. Le causa sustaneial de ello
es que al ajustar les correderas que descubren las sberturas de
estrangulacidn, no solamente hay que vencer fuerzas de masas re
letivemente grandes, sl no también grandes resistenciams de rozs
mliento, producidas por la presidn de aplicacidn de la correders
contra sus gufas, debida z la elevada presidn del lfquido. EL
breve tiempo de que se dispone pera le captecidn de un svidnm,
requiere, empero, unas regulacidn rdpida y sin osoilaciones de
las aberturas de estrangulseidn. Ahora bien, estas dificultades
pars le edeptecidn de las caracterfsticas de fremo de tales ins
talaciones a loe tipos de aviones a captar, se pueden orillar
fdeilmente, proveyendo, de acuerdo con otra caracterfstica del
invento, las aberturas de estrangulacidn con vdlvules, que me-
diente muelles pretensados, pesos, fuerzas magndticas, medios
de preeidn neumdticos o hidrdulicos, o bien mediente une combi-
nacldn de los medios entes citedos, pueden ser puestas a distin
tas cargar previas. Dicho eon otras palabras, se realizen las
aberturas de estrangulecidn en forma de vdlvulas de seguridad
o de descarge, que uUnicamente me abren en el cilindroc de freno
lo suficlente de acuerdo con la cantidad de 1fquido a evacuar,
cuendo la presidn del 1fquido en el cilindro de freno es la de—
seada y que puede ser regulada. Les vdlvulas que cierran las
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aberturas de estrangulaecidn consisten a este respecto, venta—o
~josamente, en un cuerpo de vdlvula, que soporta el cono de

la vidlvula y que a travéds de unc o varios muelles de presidn,
ge apoye contra un apoyo de vdlvula, que puede desplazarse en
direccidn a las aberturss de estrangulacidn. El empleo de mue-
lles para los fines presentes, tiene sobre todo la ventaja,
frenfe e dispoeitivos reguladores neumdticos e hidrdulicos,
que principalmente son sensibles al frfo, y electroimenes, que
tienen por condicidn previe un suministro constante de corrien
te, de que hacen posible la aplicacidn de la carga previa so-
bre las vdlvulas de estrangulecidn de manera mds sencilla, més
econdmioa y mds segura en su funcionamiento. Un dispositivo de
freno realizedo de tal modo, puede ser regulado & la caracterfs
tica de frenoc deseads, tanto por telemando, p. e. con ayuda de
medios de goblerno electromegnéticos y, dado el cesoy acelong-
bles directamente desde elmevidn, como también & meno. Las vél
vulas de estrangulacidn se realizen convenientemente de tel mo
do, que el 1fquido de fremo, una vez que el tope da f£fin = su
aceddn de fremo, o sem, que el avidn ha sido frenado, puede
volver & fluir rdpildamente al cilindro de freno a travds de las
vélvulas de sﬁlida, entonces amplismente sbiertes.

Finalmente prevé el presente invento tembidn, el que
las edmarss de trabajo de los dos eilindros de freno, llenas
de 1fquido de freno, estdn commicadas entre sf a travds de un
tubo compendador de presidn, estando este Yltimo comveniente-
mente dispuesto de tal mode, que desemboca por los extremos de
sglide de los aables de traceidn de los eilindros de freno, en
dichos cilindros, Graciss al tubo compensador de presidn, pre-
visto entre los dos cilindros de freno, queda segurado el qus

las presiones del 1lfquido de freno sea slempre la misma en am-
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Bog cilindroes de freno, indiferentemente de que el avidn

a captar incide centrado o descentrado sobre la red o el ca—
ble de eaptacidy. Como por consiguiente las fuerzes actusn—
tes sobre los émobolos de fremo son tambidn sustancislmente
igusles;, quedan tambidn cargandas uniformemente les patas de
muelle del avidn captado, de modo que se evita con seguridad
que el evidén sea desvimdo leteralmente. La disposicidn del
tubo compensador de presidn entre los dos cilindros de freno
es tambidn de importancia sustancial, en tento que tambidn
permite compensar las diferencias de presidn del I1fquido de
freno, motivadas por otras causss que las anterliormente men-
cionadas, Entre ellas deben considerarser diferenciams de vie-
cogidad del 1fquido existente en los dos cilindros, configu-
recidn desigusl de las asberturss de estrangulacidn en los oi~
~lindros, errores de servicio en la regulascidn de las sbertu—
res de estrangulacidm, rotura de cables en el sistema de man-
do que goblerna las aberturas de estrangulacidn, y otras simi
lares.

Otras carachteristicas y detalles del invento serdn
desoritos a base de los dibujos, en los que han sido represen
tados varios ejemplos de reslizmeidn, En ellos muestrans

La Figura 1, el nuevo dispositivo de frenado y capta-
cidn, en una vieta generalg

Le Bigura 2, una primera forme de realizacidn del dis
positivo hidrdulico de freno propismente dicho, en secedidn
longitudinal y seceidn transversal;

las figuras 3 y 4, una segunds forme de reelizacidn
del dispositivo de fremo, a saber, en viste lateral parcisl—
mente seccionadm, alternativamente en secclidn segsn 1la lfnes
IV - IV de le Figura 3;
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ls Figura 5 une viste lateral de un dispositivo de
mandoi au:t‘omd'ﬁiéo,‘ previeto en la disposicidn de frenado pro-
plemente dicha de la instalacidn de captacidm;

1a Tigura 6; une seccidén segin la linem VI - VI de l&
figure 53 , _

le Figure 'i’, una viste desde arribe sobre la dlsposi-
oidn de scuerdo com laz figura 5;

1e Figura 8, una seceidn transversel a travée de un
eilindro de fremo provisto de una vdlvule de estrangulacidén
carzada por muelle} _

1la Figuta 9, una primera forma de reslizaocidn de uma
vdlvule de estrmngulacidn, capaz de ser pueste bajo cargs pre-
via de muelle, con un disco de leves, que sirve para su regula-
cidng ‘

la Figura 10, una viste parcial, correspondiente a 1a |
figura 9, &l bien con dieco de levas realizado en forma de dlg-
oo escslonados

1ls Figura 11, otra forma de reslizacidn de una vdlvula

 de estrangulacidn, en seccidn trensversel verticel;

- 1ls Figura 12, une seccidn de acuerdas con la lfnes XIT =~ -
XIT de 1a figura 11
| ‘ le Figura\‘t.’}l, un desarrollo esquemdtico de la vdlvula
de estrangulecidn representada en las figures 11 y 123

las Figuras 14e 4 14&, diversas posiclones de mendc de
1la vdlvula de estrangulacidn, en representacidn esquemdtica;

la Figura 15, otro ej empio de realizecidn de wna vdlvu-
la de estrangulacidn, y |

1a Figura 16, el esquema de una instalacidn de frenado

'y captacidn, con tubo compensedor de presiones previgto entre

log cilindros de freno.
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El dispoeitivo de frenado y captacidn de aviones repre
sentado en la Figure 1, consiste sustencialmente en los dos ca
bles de captameidn 1 y 2 para el frenado de 1la rueda de morro y
rueda principael de aterrizaje, eituasdos el uno detrds del otro
¥ tendidos ambos transversalmente con relacidn & la plsta de
despegue 3, mientras que a través de los cables de traceldn 4,
4* § alternativemente 5, 5', estdn unidos a sendos dispositivos
de freno hidrdulicos 6, 6%, & alternativemente 7, 7, los cua~
les, como es sabldo, convenientemente estdn dispuestos debajo
del campo, es decir, tendidoa dentro de la tierra. Los cebles
de eaptacidn 1 y 2 estdn soportados por varios soportes 8 & g,
empotrados en el suelo y dlspuestos a las correspondientes dig-
tancias entre sf, que se hallan bajo la accidn de muelles, ¥
que el ser disparados por via mecdnica o eldetriea, o elterneti
vamente fotoeldéetrics, lo cual convenientemente se realiza desde
el propioc evidn, son lanzamdos hacie arriba, junto con los ceblea
de captacidn 1 y 2, sosteniendo a estos Yltimos & una alturs de
terminade, en la cual capten el avidn.

Los dispositivos de fremo 6, 6% 4 alternetivamente ’f, T
que entran en acecidn durante este proceso de frenado, pueden es-
tar realizados del modo que mueetra detalladamente la Figura 2.
Cada uno de estos dispositivos de freno consiste, por lo tante,
en el cilindro de freno propiamente dicho 10, en el cual es con-
ducldo de mnera desplazable el dumbolo de freno 11, unido al ca=-
ble de trmceidn 4, dado el caso, por medio de roldenas de gufe o
similares, El cllindro 10, lleno de lfquido de freno, estd prow
vieto a todo su largo con una ranura de estrangulecidn 12, cuya
seceidn transversal decrece en la direceidn del ecable de traceidn
4s que ataca sobre el émbolo 11, o alternativamente en la direc—

eidn del vuelo. Por encime del cilindro de fremo 10 propiemente

- 10 -
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dicho, se ha previsto un cilindro de rebose 13, de seccidn trans
versal redonde, pero dedo el caso, también de otra forma, que a
través de la ranura de estranguleeidn 12, estd en commicacidn
constante con el cilindro de freno 10, En el cilindro de rebode
13 #e ha previsto ademds una vdlvula de estrangulacidn 14, que
oconsiste en una chepa fromtal 15 correspondientemente curvada,
que reecubre mds o menos la ranura de estrengulscidn 12 ¥ que &
trevés de brazos de sujecidn 16, se halls unlde e un drbol 17
basculable en el eje del eilindro 13, que puede ser regulado g
través de la rueda helficoidal 18, el tornillo sin fin 19 y el
drbol 20.

Al ineidir el avidn a frenar sobre los cables de capta~
cldn 1 y 2, dstos son arrastrados en la direceidn del vuele,
con lo cual ee ponen en movimiento los émbolos de freno 11 bajo
le influencis de los cables de trmceidn 4 y 59 que e temsan.
El movimiento de avance de los dmbolos es frenado por el 1fguido
de freno existente en el cilindro 10, escapando le correspondien~
te cantidad parcisl del 1fquido de freno a travds de la ranura de
estrangulacidn 12, para llenar el cilindro: de rebose 13, y desds
allf volver a flulr a la cdmera del cilindro de fremo 10, situs~
da detrds del éﬁfbolo? 11 Con el fin de evitar en este movimiento
de frenado del dmbolo, el que tenga luger un retroceso o una cir
oulacidn directs del 1fquido de freno a lo largo del émbolo &
tratés de la ranura de estrengulecidn 12, se ha momtado nervios
transversales 21 en ls ramwra 12. Con ello el 1fquido de fremo
se vé obligado en todo caso & pasmr por el cilindro de rebosme
13. Como la ranura de frenado 12 se estrécha progresivamente en
1z direccidn del vuelo, aumente correspondientemente la resigten
cia a la corriente que opone le ranure:-12 el 1fquido de freno
circulante. Con ello sumente tambidn progresivemente el efecto de

- 11 =
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frenado sobre el émbolo 11, quedando asf asegurads wns ceptacidn
suave del avidm. De mcuerdc con el tamafic de los aviones & csp-
tar o a fremar, puede regularse la resistenclia de freno mediante
un ajuste previo de la vdlvuls de estrangulmeidn 14. Pare hacer
retroceder el émbolo 11 una vez realizade su cerrera de freno,
se halle sujeto & su extremo posterior un cable de recuperacidn
22, que puede ser arrastrado con ayuda de un torno o similar.

En el ejemplo de realizacién representado en les Figuras
3y 4, el cilindro de freno 10 no estd provisto de una ranurs
de estrangulecidn exil, sino de diversas aberturas de estrangu-
lacidn 23, dispuestas unas detrds de otras a clerta distancie
entre 8f, que commican el cilindro de freno 10 con la cdmers
interior 24 de una 6aja 25 monteda sobre &l cilindro 10, que
sirve de cilindro de rebose. En el lado del e¢ilindro de frenmo 10
gue contiene los taladros 23, e he previsto uma berra de corre-
dera 26, provista de aberturas 27 dispuestes de acuerdo con los
taledros 23, y que pusde ser desplezads axilmente e travds de
nervios de gufms 28, dlspuestos en la caja 25. Para el desplaze~
miento axil de la barma de corredera 26 sirve un drgano de menio-
bre, consistente en un volante 29 y uwn drbol 30, que estd sopor-
tado en un casquillo 31, embutido en la caja 25, y que en su ex-
tremno ihferior tiene un pivote exadntrieo 32, el cusl encaja en
une escotadura correspondiente de la barra de correders 26. Con
ello puede ponerse esta Ultime en diversas posiciones de regula-
ctdn, en las que las eberturas 27, previetas en la barra de corre
dera 26, tapen mds o menos, o bien dejan al descubierto, las
eberturas de estrangulacidn 27 situadas en el oilindro de freno
10, con lorcual se pusde regular en cads caso correspondientemen
te 1o resistencls deseada 2l paso del 1lfguido de freno.

El dispositivo de freno para instelaciones de captacidn
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¥ frenado de aviomes representado en las Figuras 5 a 7, consis-
te sustancislmente en el cilindro de freno 41, que comtiene el
énbolo de fremo, no dibujado, que se hallg unido a uno de los
extremos de la red de captacidn a traevés del cable de traceidn,
y que estd tambidn lleno de 1fquido de freno; en el cilindro de
rebose 42, reelizado en forma de caje y que se extiende parale~
lo al cilindro de freno, estando en comunicecidn con 4ste & tra-
vés de aberturas de estrangulecidn 43, las cuales pusden ser ta-
pades mds o menos, o bilen dejadas al descubierto, por medio de
une. corredera de estrangulacidn 45, desplzable en sentido longi-—
tudinal y dotada de las correspondientes aberturas 44, tal como
se muestrs especialmente en la Figura 7. En este ejemplo de reg
lizacidn, la corredera de estrangulaecidn 45 no se regule a memo,
sl no, de acuerdo con el invento, por medio de un dispositivo de
mando sutomdtico. Este Ultimo se componeg sustancislmente de uno
o varios cilindros de distribucidn 46, dispuestos junto al cilin
dro de freno 41, y qus estdn commicados con Late a travds de
una tuberfas 47. En el oilindro de distribucidn 46 se ha previs—
to un émbolo de distribucidn 48, que se halla bajo la acoidn de
un muelle pretensado 48 y que a travds de una biele 50 atece so-
bre une pelanca basculante 51, la cual estd sujeta a un drbol &gl
ratorlo 53, soportado por ambos lados en la cajs 52 del oilindro
de: rebosie 42, y que hace girar correspondientemente el £rbol 53,
cuando se mueve el émbolo de dlstribucidn 49. A travds de otra
palence giratoria 54, dispueste dentro del cilindro de rebose 42
vy asentada fijemente sobre el drbol 53, se trasmite este movimien
to to de mendo a la barra de corredera 45, la ocual, por consi-
guiente, tape mds o menos, o bien deja al descubierto, las sber-
turas de estrangulacidn 43 previstes en el oilindrc de fremo 41
¥ commicantes con el cilindro de rebose 42, todo ello en depen—
dencia de la posicidn correspondientefiel €mbolo de distribucidn
49.

- 13 -




10

15

20

25

30

245074

8incomo en el presdnte caso, se hen previsto varlios ol-—
lindroas de distribucidn 46, entonces los extremos libres de las
pelencas giratorias 51 estdn unidos entre sf a través de una bar-
ra de regulacidn comfn 55. Con elle quede msgguredo, el que el
dispositivo de mando eutomdtico sige siendo efectivo en cusliquier
posicidn del émbolo de freno, no representado con mds detellse. A
este particular puede resulter conveniente, el ajustar e preten—
glones distinmbas los diversos muelles de presidn 48, que ataesn
sobre los diversos d&mbolos de distribucidn 49, pare asf adapter
todevia mejor la caracteristioca de frenédo e las necesidades de
servicio existentes en cada casos

En los ejemplos representedos en las figurss 8 a 15, el
cilindro de freno 671 estd commicado a travds de aberturas de
estrangulecidn 64 con un recipiente colector 62, que se extiends
en direccidn longitudinel del cilindro de fremo 61, y que puede
recibir forma de cilindro de rebose, para lo cusl el l1fguido: que
penetra en €1 durante el movimiento de avance del émbolo de freno
puede volver de nusvo al cilindro de freno 61, & saber, por de~
trde de su émbolo de freno, a travds de otras aberturas 64 previg
tas en el cilindro de freno. A este particular - y tal como ilus~
tra fundementelmente la Figura 8 - hay que cerrar siempre les
aberturas de estrangulacidn 64 del eilindro de freno 61, por me—
dio de vdlvulas 63, que de acuerdo con el invento, deben estar
puestas bajo carges previas diferentes. En la Figura 9 ha sido

representedo un primer ejemplo de reelizacidn para una de tales
tipos de vdivules de estrangulscidn. La vdlvula que clerra las
aberturas de estrangulacidn 64, consiste sustancielmente en un
cuerpo de vdlvula 65', que soporta el cono de vdlvula 65 ¥y que
e trevés de un muelle de presidn 69, se apoya contra el soporte

de vdlvule, formado en el presenta caso por la parte de fondo 66!
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de wn mengulito 66, el cuzl rodes, tanto el cuerpo de vdlvule 65%,
como tambidn el muelle de presidn 69. ELl manguito de soporte 66
se apoya a travds de un muelle 66" relativamente débil contra la
caja 61' del cilindro de freno, que rodea las aberturas de estran
gulacidn 64. Este muelle trate de mantener el manguito 66, junto
con el cuerpo de vdlvula 65', en la posicidn de reposo dibujada
en la Figura 9, en la que la abertura de estrangulscidn 64 estd
completamente ablerta. lLa parte de fondo 66' del manguito 66, est
proviste de un vdstego sobresmliente 66''', que penetra en el
recipiente colector 62 a travds de una abertura y e epoya contra
la periferie de un disco de levas 68, accionable por medio de un
drbol de mendo 67; Girando el 4rbol de levas 68 en 180°, es movi-
do hacla adelante el mengulto de apoyo 665, junto con el cuerpo de
vélvula 65' o elternativamente su cono 65, en direceidn a la aber
turs de estrangulamiento 64, con lo cual 4sta queda cerrada por
el cono de vdlvula 65, que se asienta firmemente sobre ells. Si
al incidri el avidn sobre el cable de acptacidn entra en acecidn
la instalacidn de frenado, entonces al der cominzo el moviemiento
de avanca del émbolo, sube la presidn del 1fquido de freno, & da-
ber, hasta que une vez vencida la fuerze de cierre. provocada por
el mualle'69, es empujado hacia atrds el cuerpo de vdlvulae 65°',
con lo cual gqueda ablerta la sbertura 64. El 1fquido pese enton-
ces e través de la abertura 64 el recipiente colector 62. En cuen
to el avidn ha sido frenado y el dmobolo de freno ha alcanzado
con ello su posiocidn extremm, vuelve el cono de vdlvula 65 a asen
tarse sobre la abertura de estrangulecidn 64. Con el fin de que
en el movimiento de recuperacidn sigulerte del dmbolo de freno

— el cual,por ejemplo, pusde ser provicado por un cable de recupe
racidn - se haga posible un flujo libre de retroceso del 1fquido
de freno existente en el recipiente colector al cilindro de freno
se hace girar hacia atrds el disco de levas 68, de modo que enton

ces el mengulto de epoyo 66, junto con el cuerpo de vdlvuls 65¢%,
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vuelven & la posicidn de reposo representads en 1la figura 9,
bajo la accidn del ddbil muelle 66", Por medio del mando del
drbol 67 me pueden gobernar simultarieamente varias o incluso
todas las vdlvulas de estrangulacidn de un eilindro de fremo.
Segin muestra la Figurs 10, puede el disco de levas reci
bir tembidn forma de di3co escalonado, para lo cusl su superfi-
cie perifdrioca 70', epoyade contra el manguito de apoyo 66,
posee varlas secclones de superficies a distencias distintas
del eje del diseo, que continuamente van terminando unaren ls
otre. Con ello resulta posible de manera sencille, regular s
eleceldn la presidn de cierre del cono de vélvula 65 en la posi
¢idn de clerre, puesto que asf puede el muelle de presidn 69 re-
cibvir un pretensado diferente. Ahora bien, en tal cago tiens que
ser la fuerza de menisbra en el g€rbol de mando 67 lo suficiente-
rente grande, para poder generar pretensadog de muelle adiclona—~
les,
El inconveniente anteriormente citado puede orillarse,
no obstante, mediante la realizaeidn de vdivulas representada
en las Figuras 11 a 13. En este caso posee el cuerpo de vdlvula
65' forma sustancialmente de disco. Posse varios pernocs de muelle
72, que se Hallen bajo la accidn de fuertes muelles de presidn
69 y que operan conjuntemente con un digeo de levas 71, dispues
to por encime de ellos de manera gue puede ser hecho girer, y
de forma de cubeta, el cual estd dotado de levas T1* sélientes
en direceidn de los pernos que forman el apoyo de valvula para el
ouerpo de vdlvula 65'. Las levas 71!, efectivamente, o bien dejan
libre el cuerpo de vélvula 65', o bien =e adosen por detrds de
wo o varios de sue pernos 72, segun la posicidn de giro del
disco de levas 71, El disco de levas 71 posee un pernc de gufs

T1" central, que con su extremo libre penetra en un taladro cen~
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tral 65" del cuerpo de vdlvula 65', condiicidndolo aef. El cuer—
po de vdlvule 65', asegurado contra giro, se halls bajomle ao-
cidn de un muelle de presidn 66" relativéﬁente débil, dispuesto
alrededor de su como de vdlvula 65, que al igual que en el caso
de le Figuras 9, e apoyes contra la caja 61 ' del cilindro de
freno que rodea le abertura de estrangulacidn 64, y qué trata

de apretar el cuerpo de vdlvula 65' contra el disco de levas 71,
de forme de cubeta. Los pernos T2, dispuestos en el cuerpo de vﬁl
vula 65', existen preferentemente en nimero paer, tal como muestres
le Figura 12, de acuerdo con le cual se hen previsto en el pre- |
sente caso seis pernos 72, distribuidos uniformemente, E1 diseco
de levas posee un nimero correspondiente de levas T1*, dispuestas
simétricemente con relacidn a un plano que pase por el eje del dis
o, de modo que pueden colocarse siempre detrds de uno o vaerios
de los pares de permos, consistentes en pernos dismetralmente
opuestos, Con ello quéda asegurada une carga uniforme del cuerpo
de vdlvula 65%, evitidhdose un ladeo del cuerpo de vdlvulas. En .
contraposicidn a la reslizacidn de vdlvulass representadas en la
Flgurs 10, no necesite en la disposicidn de vdlvulas ilustrada

en las Figurae 11 a 1 3 nade mds que vencerse la escase presidn
de los guelles elevadores 66", pera reguler la vdlvula de estran-
guleecidn,

El funcionanmiento de la vdlvula de estrangulacidn #e des
prende del dedarrollo representado en la Figure 13, que pasa por
el circulo primitivo de los muelles de presidn 69, pero espeecigl
mente tembién de las Figuras 14a £ 144, ennlas que han sido repre
sentades las diversas posicicnes de distribuci&n de la vdlvuls de
esteangulacidn. A este respecto, la Figura 14a muestra el disco
de levas 71 en una posicidn reguladora por girc, en la que el co-

no de la vdlvula 65 ge halle levantado de la aberturs de estran—
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gulaeidn, estando €sta, por lo tento, ablerta., En el caso de ls
Figura 14b, el disco de levaes 71 estd ajustado de tal modo, que
unicemente pprime el cono de vdlvula 65 contra ls abertura de
estrangulacidn & travéds de uno de los parres de pernos eldsti~
cos. La vdlvula de estrangulecidn, por lo tantoc, se encuentra
ten solo bajo una carga previe relativemente débil. La Figurs
T4c muestra el easo de una carga medis de la vélvwﬂaﬂ, en la

que son dos los pares de pernocs 72 los que se apoyanﬁ contra el
disco de levas 71, o sea, que para abrir el macho de vdlvule 65,
hay que venzer la fuerza entagoniste producida por dos pares de
muelles de presidn. En el caso de la Figurs 144, la vdivule de
estrangulacidn se halla bajo la mdxima carga previe, puesto que
todos los pares de permos se apoysn contrz el disco de levas Tte
Suponiendo que los muelles de presidn 69 sean iguales entre sf
vy tengan la misms tensidn previe, entornrces las diversas carzas

o alternativemente presiones de clerre, estdn en la relseidn de
1 ¢ 2¢ 3. Los muelles de presidn 69, empero, pueden ser distin-
tos entre af, con lo cual se pueden conseguir tambidn otras re-
laciones de presidn de cierre. A su vez se puede veriar tombidn
el mimero de muelles 69 & alternativemente de perncs eldsticos
T2+ Ahora bien, es recomendable elegir siempre carges de muelles
igueles por pares, para gegun se ha mencionado ya, evitaer con se
guridad ladeos del cuerpo de vdlvula 65. El accionamiento o sl
ternativamente el ajustg del diseco de levas 71, se realize ocon-—
venientemente & través de una palanca de mando T71''*®, que prefe-
rentemente se une con las palancas de mandé de las restantes vég._
vulas de estrangulacidn a trevds de una barra de mando comfn, de
modo que tembién aqul pueden mandsrse a la vez, o bien grupoev de
vélvulae sueltos, o bien todas las vdlvulas de un oilindro de

frenc. Como para mover el dimeo de levas 71 unicamente hay que
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vencer en cads caso lae pequefias fuerzes de los muelles elevado
reg 66'*, no se precisan en total nads mds que fuerzes de des-
rlazemiento pequefias., Tal reaslizacidn de les vdlivulas dé estran
gulecidén es, por lo tanto, especialmente apropiade paras un man-
do e distencia, bien mem desde la torre de mando de un serddro-
mo, o bien directamente desde el evidn.

En lugar de la vdlvula de estrangulacidn representada
en laes Figuras 11 a 14, en 1la que el disco de levas 71 es gira-
toric y el cuerpo de¢fdlvula 65* estd asegurado contra girs, se
puede realizer la vdlvula tambidn de menera, que el disco de
levas 71 sea el que esté fijo, mientras que el cuerpo de v4lvu~
la 65' puedn smer girado con relacidn a dicho disco. El funcions
miento de la vdlvulae de estrangulacidn no verfs por ello.

En el ejemplo de reelizacidn representado en la Flgure
15, la vdlvule de estrangulacidn consiste en un dmbolo de vélvula
T4y soportado de manera desplazable en la caja de vdlvula 75,
sujeta sobre la caja 61 del eilindro de freno. Tembidn en este
caso se halla el émbolo de vdlvula T4 bajo la scecldn de un mue-
1lle elevador débil 66'*, que trata de levantarle, eepardndolo
de la ebertura de estrangulacidn 64. Ahora bien, en el presente
camo el émbolo de vdlvula 74 no es oprimido mds o menos fuerte-
mente countra le aberturas de estrangulacidn 64 por medic de wn
mielle de presidn, si no por aire oomprimido o similares, que
presiona sobre su cers posterior y que es suministrado a travds
de la tuberfa de entrads 73. De este modo, por lo tanto, se pusg
de regular igualmente a eleceidn la presidn de cierre de le vdl
vule. Estando desconectade la alimentacidn de aire comprimido,
adopta el émbolo de vdlvula T4 la posicidn de reposo representa
de en le Flgura 15, en le que le eberyura de estrengulecidn 64
se halle abierta, de manera que- el 1fquido de fremo puede pene-
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trar en la odmara de trabajo %‘5’ de la caja de la vdlvula vuel-
ta hacias ala abertura 64, y desde allf, a trav'es de las abertu
ras 76 de la caja de la vdlvula 75, el recipiente colector o al
ternativamente al cilindro de rebose 62. NMencionaremos todavia,
que en la Figura 15 la mites situade a la derecha con relacidn
al eje TT, representa una séccﬁ.dn longitudinal, y Ia mitas situg
da a la izquierda, una seceidn transversal s travds de la vdlvu~
la de estrangulacidn o slternativamente el cilindro de fremo 61.
Bl dispoeltivo de frenado y ceptacidn representado en la
Figute 16, consiste sustancialmente en la red o el cable de cap—
tacidn 81, tendidos transversalmente con relacidn e la pista de
despegue o de aterrizaje, y que por sus dos extremos estdn uni~
dos & travds de caebles de traccidén 82,83 con sendos émbolos de
freno 84 ¢ alternativamente 85, los ocuales estdn conducidos en
cilindros 86 o elternstivamente 8%, llencs de 1fquido de freno.
Bl cable captador 81, o sltermativamente los cables de traceidn
82,83 que atacan mobre &1, estdn conducidom por poleas de desvig
cidn 88 4 alternativamente 89, dispuestas en las proximidades de
los extremos de malida de los cillindros de freno 86,87. Aquf se
ha previsto, de acuerdo con el invento, entre los dos cilindros
de freno 86,87, un tubo compensador de presidn 90, el cual asegu
ra que el lfquido de freno se halle constantemente a la misme pre
gidn en embos cilindros de freno 86,87, La seccidn transversal ddl
tubo compensador de presidn 90 se elige lo suficientemente gren-—
de, para hacer posible uu paso dél 1fquido de freno lo mds libre
poaible desde el uno 8l otro cilindro de Ffreno. El tubo compensge-
dor de presidn 90 estd hecho de tel modo - sl igual que los dos
eilindros de freno 86,86,87 — que puede ser tendido bajo tierrs.
Loe émboloe de freno 84,85 adopten en el estado de dispo
nibilided de la instalacidn, las posiciones extremas representa-
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des en el dibujo con 1lfneae de trazos. Al incidir el avidn centra
demente sobre el cable de captacidn 81, es arrastrado éste umi-
formemente por las patas eldsticas del evidn, de acuerdo con la
representacidn por iinea de trazos en el dibujo. AL mismo tiempo
son hechos avanzar los émbolos de freno 84,85 por el 1lfquido de
freno a velocidad sustancielmente igual. Bl 1fquido de fremo con
elTo arrastrado, pesa por las aberturas de estrangulacidn situa-
das en los clilindros de freno:BG,Bi, para llegar a unos cilin—
dros de rebose, paralelos slempre a los cilindros de freno y no
representadoa, desde donde el 1fquido vuelve a lleger a los cilin
dros de freno, s aaber, por detrds de los émbolos de freno 84,
85.

Ahora bien, si el avidn capatado, incide descentrado
sobre el cable de caotacidn 81, de acuerdo con la posicidn del
cable dibujade con trazo copbimuo en la Figura 16, entonces el
énbolo de fremo izquierdo 84 es movido haela adelante, contra el
1fquido, mfs deprisa que el émbolo derecho 85. No obstante, la
presidn del 1fquido de freno permanece la misme en ambos ciline
dros de freno 86,87, ya que a travds del tubo 90 tiene lugar le
correspondienté compensacidn de presidn y al mismo tiempo, tem-
bidn una compenssecidn del lfquido. Ello tiene como consecuencia
el que las fuerzas de freno permanezcen & su vez iguales, y por
lo tanto se cargen uniformemente las pates eldsticas del aviédn
captado. No sme produce, por lo ﬁahto; ninguﬁa desviactdn lateral
del avidn. La disposicidn de acuerdo con el invento del tubo com
pensedor de presidn, puedeber utilizada con ventaja en todos los
sistemas de captacidn de aviones, que estdn equipados con dispo-
sitivos de freno, accionados hidrdulicamente, pudiendo realizar-
ge los cilindros de freno y los dmbolos de fremo de la forme gque
se quizra, especislmente en lo que concierne a la disposicidn de
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les aberturas de estrangulscidn o altermativemente de rebose
para el Ifguido de freno.

Egta Solicitud que corresponde e las presentadas an;ﬁl§ 
menia el 18 de Noviembre de 1957, bajo el Numero H.31682 XI/62¢,
el 24 de Diciembre de 1957, Numero H.31999 XI/62¢, el 28 de Agos
to de 1958, Numero H.34189 XI/62c y el 28 de Agosto de 1958, Nd-
mero H.34190 XI1/62¢c, se acoge a los beneficios del artfeoulo 51
del vigente Estatuto-Ley sobre Propieded Industrisl.

NOTA

Los puntos de Invencidn propia y nueve que pe presentan
para que gean objeto de esta Patente de Invencidn en Espsafia,
gon los siguientesy

Te =~ Un dispositivo de frenmo y captacidn de aviones,
corr una red o cable capbtador tendido transversalmente con relg-—
cidn a la pista de despegue, el cual por sus dos extremos se
halle unido a través de sendos cables de traceidn con un émbolo
de freno, que estd conducido en un eilindro lleno de lfquido de
freno, caracterizado porque el cilindro que contiens el émbol&
de freno, estd dotado de una ranura de extrangulacidn exil o de
aberturas de estrangulacidn coﬁveniantemente dispuestas, para el
1fqiido de freno desplazado durante el movimiento del émbolo.

2e = Un dispositivo de frenado y captacidn de acuerdo
con la relvindicacidn 1, caracterizado porque paralelamente -al
¢ilindro de freno, se he previsto un ¢ilindro de rebose, comumi~
cado con el primero a travds de la ranura de estrangulscidn o al-
ternativemente las aberturas de estrangulacidn, y porque la ranu-
re de éstrangulaaidn que ocomunica ambos cilindros, se estrecha en
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direceidn del csble de traceidn, que ataca sobre el émbolo de
freno.

3¢ - Un dilspositivo de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 y 2, carscterizado porque la seccidn tremsversal de paso
de la renura de estrangulacidn es regulable, preferentemente con
ayuda de una vélvula de estrangulacidn dispueste en el cilindro
de rebose, ajustable mediante glro alrededor de su eje longltu-
dinel, y ouye superfiocie frontal tapa mfs o menos la renura de
estrangulacidn.

‘ 4o ~ En dispositivo de acuerdo con las relvindicacio-
nes 1 a 3, caracterizado por estar dotado de dos cables de cap-—
tacidn pars el frenado de la rueda de morro y de la rueda princi
pal de aterrizaje, dispuestos el uno detrds del otro y conectados
ambos a travds de cebles de traceidn a dispositivos de freno hi-
drdulicos, provisitos de ranuras de estrangulaocidn o aberturas de
estrangulacidn y cilindros de rebose.

Be = Un dispoeitivo de acuerdo con las reivtndioacio—
nes 1 a 4, caracterizado porque los ocables de captacidn estdn sg
portados por apoyos empotrados en el suelo y sometidos a la accidn
de muelles o de pdivora, que sl ser disparados desde el avidn
por via mecdnica, .eldctrica o fotoeldetrioca, son lanzados hacle
arribe, junto con loe cables de captacidn, sujetando a éstos a
una alturs determinads.

o = Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1, 2, 4, ¥ 5, caracterizado porque en el caso de aberturas
de estrangulaocidn previstas en el cilindro de freno y dispuestas
was detrds de otras e distencia entre sf, se ha previeto una
barra de corredera en la parte exterior del cilindro de freno,
dotada de aberturas correspondientemente dlspuestas y que puede

ser desplazade exilmente por medio de un Jdrgano de regulacidn
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accionable desde fuera, tapando o bien dejandomlibre, mds o
menos, las aberturas de estrangulascidn previstas en el ecilin-
dro de freno, segin su posicidn de ajuste axil.

Te - Un dispositivo de acuerdo con la reivindicaecidn
1, caracterizado porque la regulacidn de.la seceidn transversal
de paso de las aberturas o ranﬁras de estrangulacidn, se reali-
za automdticamente por wma o varlas vdlvulaes de distribucidn
previetas en el ellindro de fremo, que responden en dependencia
de le presidn de cada caso del 1lfquido de freno existente en el
eilindro de freno. ‘

8. = Un dispositivo de acuerds con la reivindicacidn
7, caracterizado porgue la vdlvula de distribuecidn consiste en
un eoilindro de mando unido al cilindro de fremo & travds de una
tuberfa, que tiene un dmbolo de mando sometido a tensidn de mﬁe-
lle, el cuel, segin sea la presidn ejercids sobre €1, regula cor-
respondisntemente a travds de un juegb de palamncas, una corredera
o vélvula de estrangulacidn, que deja mds o menos abierte la seg
cidn transverssl de paso de las ranuras o aberturas de egtrangu-
lacidn.

Ga =~ Un dispositivo de acuerdo con las reivindicacio-—
nes 7 y 8, caracterizado porque en el caso de disponerse varios
cilindros de mendo, las tuberfas que conducen a los Yltimos y
que parten del cilindro de freno, estdn distribuidas e lo largo
de’éate, ¥ porque ademds las correderas de estrangulacidn, que
dejan mds o menos abiertes las aberturas de estrangulacidn del
cllindro de freno mediante su desplazemiento longitudinal, pue-
den ser reguladas & travdes de drboles basculantes provistos de
balancines, que estdn acoplados entre sf, a travéds de sendas

otraeg palencas basculantes, dispuestas fuera del ecilindro de re—

bose, y une barra de regulacidn que une sus extremos libres, mien

- 24 -



10

15

20

25

30

4 4 1Y
tras que los vdstagos de los émg)los §e ?nan‘{io ata.can so’bre los
balaneines que conducen & la barra de regulaecidn.

10, - Un dispositivo de acuerdo con la reivindicaaicfn
1, caracterizedo porque las aberturas de estrangulacidn estén
provistas de vdlvules, las cuales pueden ser puestes & una carge
previe distinta, con ayude de muelles pretensados, pesos, fuer-
zas megndétices, medios de ppeéién hidrdulicos o neumdticos, o
bien con ayude de une combinaecidn de los medios generadores de
presidn antes mencionados.

11e ~ Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
10, caracterizado porque las vdlvulas que clerran las aberturas
de estrangulecidn, consisten en un cuerpo de vdlvula, que Sopor-
ta el cono de vdlvule y que a travds de uno o varios muelles de
presidn, se apoya sobre un apoyc de védlvula, que puede ser des—
plazedo en direccidn de la abertura de estrangulacidn.

12 = Un dispositivo de acuerdo con las reivindieca~
clones 10 y 11, caracterizado porgue el cuerpo de vaIlvula, que
se halls bajo la accidén de un muelle de presidn, estd dispuesto
de maners que puede ser desplazado axilmente en escala limitads
en un menguito de apoyo, que le da acogida, asf como al nmuelle |
de presidn, menguito que a travds de un muelle relativemente dé-
bil, ge apoya contra la ocaja del cilindro de freno que contiene
les sberturas de estrangulacidn, pero que, sin embargo, pueder
ger movido hecie adelante por medio de un disec de levas conbro-
lable, en direceidn a le caja del cilindro de freno, sl menocs
haste realizarse el apoys del cono de vélvﬁla contra la superfi-
cie de seiento de vdlvula de les aberturas de estrangulecidn.

13¢ = Un dispositivo de acuerdo con las reivindieca-
elones 10 a 12, capacterizado porque el disco de levas contro-

lable, que opera conjuntamente con el menguito de apoyo, recibe
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forme de dieco escalonaclo;. pars losmz?;. Zu superficie periféri-
cz, adyacente al menguito de apoyo,, esté dotade de pecclones de
superficies situades e distencias distintas del eje del discvo,
gue constantemente terminen unas en otrasg.

14 -~ Un dispoeitivo de scuerdo con las reivindica-—
clones 10 y 11, caracterizado porgue el cuerpo de vélvuls reci-
be forma de discao, disponiendoc de varios permos sometidos e ls
preeidn de muelles fuer&.es—; que oprersn comjuntamente con un
disco de levas en forms de cubeta, dispuesto por encima de ellos
de modo que puede regularse mediante giro y que en direccidn a
los pernos, tiene levas salientes, que segiin la posicidn de gl-
ro del disco de levas, ﬁe;{s.n libre el cuerpo de vélivula, o bien
se eituen detrfs de uno o de varies de sus: pernos,

15‘. - Un dispositivo ds scuerde con la reivindica-
cibn 14, cerscterizado porgque el dimco de levas de forma de cu-—
bete ¥ regulable mediante gire, posee um perno de gufa central,
que con su extremo libre, penetre en un '&alad:za centrel del
cuerpe de vélvulss _

TE. - Un dispositivo de acuerdc con las reivindica—
cionee 14 y 15;; ceracterizedo porgque el cuerpo de vélvule se
hells bajo la eceldn de un mumelle elevador relativememte adbil,
dlspuegto elrededor de su cono de vélvule, que se spoys coutira
la caja del cilindro de fremo que contiene la gbertura de ee—
trengalacidn, y que trata de oprimir el cuerpo de vilvule con—
tre ol disco de levas de forma de cubeteld

17’. -  Un dispositivo de acuerdo con les reivindice-
ciones 14 e 16, caracterizado porgue los permos dispuestos en
el cuerpc de vdlvuls, existen en mimero per, mientras que lae
leves previstes en el disco de leves, se hallan dispuestes si-
metricemente con relaocidn s un pleno gue transcurre por el eje
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del disco, de modo que en cada caso se colocan detrds de umo o
varios pares de pernos, consistentes en permos diametrelmente
apusstod. v

180 = Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacidn
10, caracterizado porque la vdlvula de estrangulacidn consiste
en un dmholo de vdlvula, sc}portad’o de manera desplazable en una
ceja de vdlvula sujeta sobre el cilindro de freno, y que se en—
cuentra bajo la acelidn de un muelle ds presidn reletivamente aé-
bil, que trate de levantarle de la sbertura de estrangulacidnm,
pero que no obstante puede ser o;primido mds o menos fuertemente
comtre la abertura de estrangulacidn, venciendo para ello la
fuerzae del muelle, por medio de aire comprimido o similares, que
sctien sobre su cara posterior, y porque ademds la odmara de tra
bajo de la caja de vdlvula, que se hella vuelta hacia la abertu-~
re. de estrangulscidn, estd comunicada con el recipiente colector
de 1fgquido o alrbernativémente el cilindro de rebome de la insto~
lmeidn de frenadoy

19 = Un diéposi‘bivd de acuerdo con una o varias de
1ae relvindicaciones 1 a 18, caracterizado porgque las cdmaras de
trabajo de los dos ecilindros de freno llenos de 1fquido de freno
estdn ocomunicadas entre sf a travds de un tubo compensador de .
presidu. '

20. = Un dispositivo de escuerdo con la reivindicacidn
19, caracterizado pbrq,ue el tubo eom;:ensadoi de presidn desembo~-
ea en los cilindros de fremo por sus extremos de salida de los
cables de traccidn,

21. =  Un dispositivo de mcuerdo con las reivindice-—
ciones 19 y 20, caracterizedo porque el ‘tubo compensador de pre-
gidn estd remlizado de tal modo, que pueds ser tendido bajo

tlerra.
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. Tal y oomo me ha desorito en la Memoria que antecedsy e
representedo en el dibujo adjunto y pera los fines que 8¢ han

5 especificado, - . : '
Egta Memoria consta de veimbiooho hojas escritas a méd-

quing por una sola Cars. ‘ZENUV,EEQ
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