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la presente invención se refiere a un sistema de re­
frigeración que comprende un dispositivo perfeccionado pa­
ra la utilización de gas refrigerante comprimido para ele­
var el componente evaporador del sistema a temperatura des­
congelante .

Existen algunos sistemas de refrigeración en que ee 
emplea gas refrigerante, oaliente, para elevar periódica­
mente el evaporador a temperaturas descongelantes. En un 
sistema de este tipo, ae ha provisto una tubería de deri­
vación oon válvula de control para sortear el medio limita­
dor del fluido refrigerante entre el condensador y el eva­
porador, e introduoir refrigerante gaseoso, caliente, di­
rectamente desde el compresor o desde el oondensador, en 
los miemos conductos del evaporador que transportan el re­
frigerante durante la operación normal o refrigeradora del 
sistema. la operación descongelante de este tipo de siste­
ma depende de la capacidad de acumulación tármioa del com­
presor, y del condensador, de formar «ste parte del circu - 
to des congelador, a fin de suministrar la mayor parte del 
calor necesario para descongelar el evaporador, ya que no 
hay más calor disponible que el representado por los vatios 
de entrada al grupo compresor motor, bajo durante a opera­
ción descongeladora, debido a que, sorteado el medio limita­
dor de flujo, habrá una corriente eustancialmente ilimitada 

. de refrigerante a través del circuito descongelador, de 
suerte que el grupo compresor motor opera en bajas condi­
ciones de carga. Per afiadidura, como las condiciones de 
presión que se dan en el evaporador durante la operació 
descongeladora se hallan por bajo de las presiones de con­
densación del refrigerante, éste circulará a rav e e 
tema en estado gaseoso, no disponiéndose del calor laten 
de condensación del refrigerante para calentar el evapora­
dos En consecuencia, en condiciones de baja temperatura 
ambiente, particularmente, el periodo de descongelación

30.-
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puede ser tan largo que permita urna inconveniente 
4. temperatura en cualesquiera alimentos congelados, alma­
cenados, haciendo por tanto preciaos medica de control adi­
cionales para evitar se prolongue la operación descongela- 
dora. Para evitar este débil rendimiento en bajas condi- 
ciones de ambiente, algunos sistemas de descongelación uti­
lizan un calentador eléctrico para calentar al evaporador

. bien al refrigerante suministrado al evapo-directamente, o bien ai rexu-g «nítrico
rador. Sin embargo, el empleo de un r
introduce las complicaciones inherentes a «ate es decl , 
su costo, emplazamiento, montaje, transmisión de calor, fu­
gas eléctricas y la necesidad de una protección contra el 
exceso de temperatura en caso de fallar en con ro 
lentador. Otro tipo de sistema destinado para eliminar la 
tubería de derivación con válvula de control u“  d»
un depósito para almacenar refrigerante entre el lim 
de flujo y el evaporador, y de un calentador eléctrico en 
relación de intercambio t'rmico con al refrigerante alma­
cenado en el depósito. Para descongelar el evaporador 
excita el calentador, en tanto el compresor funciona y el 
refrigerante vaporizado por el calentador penetraren ei 
evaporador, donde se condensa, cediendo au calor laten 
de condensación y derritiendo la escarcha del evaporado * 
Además de las complicaciones anejas al calentador, asta 
cisterna de descongelación desaprovecha el calor acumula ,
disponible, y los vatios de entrada al Z l -
lugar a un anti-económico empleo da la electricidad. Asi 
mismo, como la cantidad de refrigerante que circula po 
circuito áe incrementa austanoialmente al exoi arse 
lentador, surge la necesidad, generalmente, de contar oo 
un grupo compresor motor, de gran tamaño, que absorba el 
refrigerante adicional que circula por el sistema duran e 
el cielo de descongelación. En otro tipo míe de ,
de descongelación por gas caliente, la circulación del re­
frigerante se efectiia a la inversa y el evaporado
refrigerante gaseoso, comprimido, directamente desde el 
compresor. Este sistema presenta los inconvenien «  
exigir un costoso dispositivo de válvula de cuatro paso 
v un condensador de gran tamaño para una operación eficaz 
y su utilización ha quedado casi reservado a los campos



nm ij- •* t ko 72
75.- de la refrigeración y acondicionamiento de aire, oomerci-

ale3'la disposición permite una rápida descongelación <̂  
evaporador en condiciones, tanto de alta, como de taja ten 
peratura «tiente, asf como un rápido retorno a las condi- 

80.- oiones operatorias normales despude de un ciclo de desoonge

presente intención aporta un sistema de refrigera­
ción que comprende un circuito de descongelación por gas
caliente, destinado para el emplee, como principa

lor-i+e de la energía eléctrica de entra85.- de cilor descongelante, de la entrada
al motor del compresor, y dispuesto de manera 
eléctrica al motor del compresor sea alta duran e o a

*• —  —  r sta
co de un grupo compresor motor enfriado por refrigerante, un
9 condensador, un limitado de flujo fijo y un « « « £ ' «  “ -

neotado para formar un circuito refrigerador normal, d
flulc en serie. Jara el fin de elevar periódicamente el
f 3 . temperaturas descongelantes por medio de re-svaporador a temperatura visto un circuito
•fnAírerante comprimido, caliente, ee a jj
Z T Z ,  conectado entre los lados de alta y taja presión 
del circuito refrigerador normal, y en paralelo con, po 
10 menee, 1* parte del circuito normal que ™ e  *1^ -  

Aor fiio y el evaporador. El circuito auxiliar com

- ' ™.rr rrr=,rr^rr.
-rrrr=it.Tt=^“-£r.
: s r . ;, *„n relación de calentemiento con el evaporador, 
oo/lo que la condensación del refrigerante en la porci n 
° --piadora que funciona entonces como condensador, ele- 

110.- “ f d a T ^ n - e n t .  el evaporador a las temperaturas

46 " Z Z t T Z Z resor consta, con preferencia, de un cár­
ter herméticamente cerrado para el alojamiento del compre­
sor y un motor eléctrico para impulsar el compreso , y

95.-
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grupo se hallo conectado con las restantes porciones del 
sistema, de manera que el motor es enfriado por ciroulaoidn 
de refrigerante a baja presida hacia el compresor. Pe resul­
tas de ello, durante la descongelacidn, tanto el calor acu­
mulado en el cárter del compresor, como los vatios de entra­
da al motor del mismo, se aprovechan como fuentes de calo 
para descongelar la estructura del evaporador. Como el ca­
lor acumulado se disipa velosmente, la fuente principa 
energía será la resultante de los vatios de entrada al mo 
enfriado por el refrigerante del cárter, pues áste es efecti­
vamente el componente evaporador del circuito de descongele- 
cidn. Esta energía es transmitida por el *
la estructura del evaporador en forma de energía calári a.
Con objeto de acrecentar los vatio» de entrada al motordel 
compresor durante la operacidn descongeladora y 
por tanto, una rápida descongelacidn del evaporador, todo 
el sistema se designa preferiblemente para que la carga en 
el motor del compresor sea más elevada durante el ciclo 
descongelacidn ,que durante un ciclo de retri,pacida nor- 

la mayor porte de la carga incrementada en el motor 
obtenida midióte un aumento en la parte baja del compresor 
o la presidn de aspiracidn por intermedio de una transferen­
cia de la mayor parte de la carga de refrigerante en el sis­
tema al cárter hermético, durante la operacidn desconsola­
dora' del sistema. Con el cárter del compresor en funciones 
de evaporador durante la descongelacidn, se obtiene 
mentó del enfriamiento que refrigerante del componente co - 
presor durante la operacidn descongeladora, que, pese a 
aumento de los vatios de entrada a los arrollamien os 
motor, se tendrá una reduccidn real de la temperatura 
los arrollamientos del motor, enfriados por el re rige a 
en circulacidn. Además, como la porcidn en derivacidn 4 _ 
eireuito normal del refrigerante está abierta y en conemi 
en paralelo con el circuito auxiliar durante la operacidn 
descongeladora, cualquier aumento anormal de las ° ° ^ oneS 
de presidn dentro del sistema resultante de, por ejemplo, 
un fallo en el control de la descongelaíidn, obligará a 
eireuito normal a entrar en operacidn refrigeradora aprecia­
ble para contrarrestar nuevos aumentos de presidn.

la invencidn se ilustra en los dibujos que se acompaüan,
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“  ^ L T i g .  1 .3 una ilustración esquemática de un sistema
de refrigeración con la disposición desconsoladora por gas
caliente de la presente intención, y

la flg. 2 ss una representación esquemática de otra
variante de realización de la presente invención.

La fig. 1 del dibujo muestra una forma de realización 
v rtda de la presente invención, que comprende los com­

f o r t  usuales de un sistema de refrigeración, incluyendo
poxi . un condensadorun grupo compresor motor, estanco, l ,
un limitador de flujo, fijo -3-, preferiblemente del tipo 
de tubos capilares, una unidad o estructura de evaporado^
O de enfriamiento -4- y tubería de aspiracié - ,
mentada en relación de flujo en serie
acuerdo con las prácticas usuales, la tubería oe p 
-5- se baila en intercambio tármico con
mitador ^  circuito de evaporador

” SP« ai« variante ilustrada, también un acumulador -7-, 
-6" y » en ia t de una estructura de

° ■£:aelaminación”, que comprende la porción
_9., el acumulador -7-• en tal ver_

ticales y Horizontales, que
las prácticas conocidas. ooMta de un motor -lo-

"Pl grupo compresor motorE1 g P ambos encerrados en un cár-que accioná un compresor -11 , -14- en lano se prevé un cuerpo de aceite i* ter estanco -12-, P ae haoe circular dentro
parte inferior del cárter 1 • 4 representada)
del cárter mediante una bomba de aceite (no P

lubricar el compresor y el motor, la tubería para lubricar ex _12-, de suerte. r 6atá conectada con el cárter ,piración -5- * lel 3ector de baja presión del
»u* '!Bte * tanto se llena de refrigerante a
sisxema normal y, por enfrimiento con el motor -10-,
baja presión en conta „or tener su entrada -15-
en tanto que el compresor -11-, por *•» descarga
en comunicación con el ^ “ L a m e n t e  por la tubería
el refrigerante a alta p En este circuitoen el condensador -2-. En de descarga -16- en ex w
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de refrigeración, la unidad de evaporador con su. 
tea -6 y 7- y el cárter -12-, fama el aector de taja pre 
sidn del circuito de refrigeración normal, mientrae que el 
compresor -11- y el oondeneador -2- constituyen el sector

46 uneTaplicación típ ic a  de un sietema de
de este tipo, la estructura del evaporador se ™

cabina (no representada) que ha de
el condensador -2- se coloca en la atmósfera »
rante la operación normal del sistema de refrigeración, 
e l  .ueda descrito, la trayectoria del flujo 
es la indicada por las fie Cas de traso - t i n n o  « ^  

fig. 1. El grupo compresor motor - t
vaporizado de la parte superior del acumulador -7-, a tre 
vés de la tubería de aspiración -5- y descarga re &onáe

comprimido, en estado gaseoso, en el condenando - 
de licúa. El refrigerante licuado en el c°**®“Sa ° T “
penetra a tra.ós ^  -
circuito de evaporador -o-, aonae, y
vaporiza por la absorción de calor desde la cabina «> "
friserador, para enfriar el contenido de ésta. Cualq.

' refrigerante^líquido no vaporizado on el circuito de evapo­
rador -6- se concentra en el acumulador -7-1 le conexión 
I T  circuito de evaporador -6- con el acumulador,

efectúa en la parte inferior de «ste, en tanto temente se efectúa an la P ta con ia porción
aue la tubería de aspiración -5- se conecta
superior del mismo, de modo que, durante la operación 
superior ’ Bistema, sólo refrigerante gaseosofrigeradora normal del sis , de aspi-
es retirado del acumulador a través ae xa
ración -5- por el grupo compresor motor -1-. Como la tu 
hería -5- se halla en intercambio tármioo en -3- con el 1 - 
.. . , el refrigerante oondensado q.ue pasa al evap

^  es enfriado de nuevo por el gas refrigerante *ue regre­
sa por la tubería de aspiración.

Para realizar la descongelación de la estructura
, de acuerdo con la presente invención, se

-  7Z 7 1  circuito auxiliar -IB-, que está ~  *
circuito de refrigeración no^al, «  * £ £ £  4al

ss: ::̂rr::i 1 1  ^  c0n ios demás
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elementos del circuito de refrigeración normal, el circuito 
auxiliar forma un circuito de deecongelación para la circu­
lación del gas refrigerante, comprimido, desde el compresor 
en relación de intercambio tármico con la estructura del 
evaporador -4-, con el fin de calentar esta estructura ele­
vándola a las temperaturas de descongelación.

En la forma de realización mostrada en la fig. 1, 
extremo de entrada -19- del circuito auxiliar se halla co­
nectado con la tubería de descarga -16-, que conduce de 
el compresor al condensador -2-, hablándose previsto una 
válvula, normalmente cerrada, -20-, para controlar la ci - 
culación del refrigerante a travás del circuito 
18-. El circuito auxiliar temblón incluye un sector des- 
congelador del evaporador, compuesto por una primera seoci 
-22- en relación de intercambio tármico con el acumulador 

v una segunda sección -23- que transcurre eustancial- 
mente en paralelo con los diversos pasos del circuito del 
evaporador de serpentín -6-, y en relación de intercambio 
tármico con el mismo. El extremo de salida del circuí 
auxiliar va conectado con la tubería “
como se indica en -24-, a travás de un tubo de limitador 

-  posee

ó"n delTluio del*refrigerante a travás circuito auxiliar ,
para mantener el gas refrigerante, comprimido, en las ae-
^ t 22 v 23-. a presiones de condensa-- cciones descongeladoras -22 y ¿2 , P

° ^ n *Como se vá en los dibujos, la porción desoongeladora
n . -iq aue comprende las secciones

del circuito auxiliar -1 ' - J  int te de la estructura
.22 y 23, forma estruotura está construida,

_ 461 S7 P°”  p o Ü i  procedimiento de "unión per laminado",por ejemplo, po P un elemento tubular in-
pcHoldadura fuerte o de cualquier 

depen le , t t u ra del evaporador -4-. Del miamo
otro modo, a la e olrCuito de evaporador pueden

-  : ; : : ; a «  m  « u * . .  *> *• — ■ en *  - i
un tubo constituye el conducto de evaporador y el o ro

eetruotura del evaporador, la
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válvula -20- se abre, dando lugar a que, debido a la dife­
rencia de presión y condiciones de temperatura existentes 
en el e i s t L  al abrir la precitada válvula -20-, todo el 
refrigerante retirado del acumulador -7- por el grupo com- 
pusor -1-, circula desde áste áltimo por el circuito auxi­
liar en vez de por el circuito de refrigeración normal.
En 1m  secciones descongeladoras -22 y 23-, que correspon­
den al componente condensador de un circuito de refrigera­
ción, el refrigerante comprimido, caliente, se condensa) 
el calor liberado que sirve para derretir la 
mulada sobre la estructura del evaporador -4-. El refrig 
rante condenando para luego a través del limitador -25- y 
regresa en forma de líquido, o mezcla de liquido y gas, al 
cárter del compresor -12-, que actáa come evaporador en la 
descongelación. Así, pues, el circuito descongelador com­
prende en conexión de flujo en serie, el grupo eompreeor-1-, 
las secciones descongeladoras -22 y 23- y el limitador -25-, 
v la circulación de sustancialmente todo e! refrigeran e 
durante la operación deecongeladora se efec a a ra 
este circuito, como indican las flechas de trazos. Durante 
la operación deecongeladora, el refrigerante almacenado en 
el evaporador o componentes de condensador del circuito 

. „ eri e„boa componentes, se transmite al circuí
normal, incrementar la carga sobre

-  onde, la c r i d a d  de ealor.sponible

* del en2 oÍadc u S u r e r rd?ferencia de presión existente
: :  ! 2. ,  .1

refrigerante acumulado en el condensador -2- se expan el refrigeran^ olliriiiar donde se condensará
y desoargue en el circuito filiar, *> retornará al

. en las secciones descongeladoras -2 y 25J
* 1. +-»av<gc. del tubo capilar -25-, origina

cárter a idn en el cárter. 11 vapor refrige-
da elevación egtructura del evaporador normal por
rante retirado de 1 , n presión del cárter
i enmure sor. ementa constantemente 1 P el compreso , , v dicha retirada es

i 4. -i Q nueración descongeladora, y oicnaaurante la P nm rio sección desconge—
r d ^ i r ^ r i r t ^ r i o 0: 1̂ : 8. : :  r . — « .

Al incrementarse la presión del cárter, ” 0ae 
carga en el motor, haciendo que aumenten os v
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trada al mismo. La salida incrementada de calor del motor, 
como resultado del aumento de los vaties de entrada, es ab­
sorbida por el refrigerante, en relación de enfriamiento con 
el motor, y transmitida por el refrigerante en circulación 
a las secciones des-congeladoras -22 y 23-, para descongelar
la estructura del evaporador.

«na óutima operación descongelados, el limitador
-25- está concebido para que restrinja en circulación de 
refrigerante en el circuito descongelador lo suficiente 
como para que se efectiie la condensación del líquido en las 
secciones -22 y 23-,más para proporcionar una velocidad de 
flujo sustancialmente mayor, es decir, una menor restricción 
del flujo, para el refrigerante líquido que el limitador ca­
pilar de refrigeración -3-, puesto que en condiciones de 
descongelación la presión del compresor del sector bajo es 
más elevada y, por lo tanto, la velocidad de bombeo en libras 
de refrigerante por hora es mucho mayor que durante la re­
frigeración normal. Por añadidura, no es conveniente rete­
ner ninguna cantidad sustancial de refrigerante líquido en 
el circuito auxiliar ante el limitador -25-, ya que el refri­
gerante líquido retenido en el circuito auxiliar no está 
disponible para elevar la presión del sector bajo y, por 
ende, los vatios de entrada al motor de impulsión -10-.

A medida que progr sa la, operación descongeladora, la 
estructura de evaporador -4- va calentándose debido a la 
continua condensación del refrigerante en las secciones 
descongeladores, a presiones crecientemente mayores. El 
refrigerante liquificado de las secciones descongeladores 
está sometido a una reducción de presión segñn va fluyendo 
por el tubo limitador -25- y penetra en el cárter del com­
presor a presión más baja, produciendo una refrigeración 
en dicho cárter. Esta refrigeración vence el efecto de 
caldeo de los vatios de entrada incrementados del motor-10-, 
haciendo que, efectivamente, las temperaturas de todo el 
grupo compresor -1-, incluido el cuerpo de aceite -14-, 
disminuyan sustancialmente. Toda esta energía calórxca es 
rápidamente absorbida del compresor motor por el refrigeran­
te en circulación y queda disponible para la descongelacxón 
del evaporador -4-. Cuando la descongelación ha concluido, 
la válvula -20- se cierra y el sistema retorna inmediatamen-
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SU ciclo de refrigeración normal.
ladoraaL V 6ai Í t ÍOÍa°:l‘5n aUt0n!moa de *• operación deaconga- 

iatema puede emplearse un apropiado oirouito eléc  tr c0 de control que e io lta  perláai0M ente a ^  BolJ o¡ °  eUO

-29-, para abrir la válvula -20-, 7 bacer uue el refrigeran­
te gaseoso circule desde el sector de alta presida del sis­
tema a travds del circuito auxiliar. Un circuito eldctrico 

control conveniente, tanto para el fin expresado como pa- 
ra controlar el funcionamiento normal del sistema, es el 
ilustrado en la fig. i. Para el control de la refrigeración 
normal, el circuito comprende un par de conductores de su­
ministro -30 y 31- para excitar el motor del compresor -10-, 
por medio de un conmutador sensible a la temperatura -32- 
en el conducto de suministro -30-. Un dispositivo sensible 
a la temperatura -33-, en contacto con la estructura del 
evaporador -4-, actúa sobre el conmutador -32-, de modo que 
durante el funcionamiento normal del sistema el motor del 
compresor es excitado, por ejemplo, siempre que la estruc­
tura del evaporador alcanza una temperatura máxima, prede­
terminada, de OfiF y desexcitado cuando la estructura alcan­
za una baja temperatura, predeterminada, de -202F.

la sección de control de descomgelación del circuito 
eléctrico consta de un comutador de control de la desconge­
lación -34— para excitar periódicamente el solenoide -29-, 
hallándose el conmutador -34- y el solenoide -29- conectados 
en serie con las conductores de suministro -30 y 31- de ma­
nera tal que la excitación del solenoide -29- es también 
controlada por el conmutador -32-. El conmutador de con­
trol de la descongelación -34- puede estar constituido por 
cualquiera de los medios conocidos destinados para cerrar 
el circuito hacia el solenoide -29-, en función del tiempo, 
número de huecos de acceso a la cámara del refrigerador o 
similares, y abrirlo cuando la temperatura percibida por 
un elemento sensible a la temperatura -35-, que está en con­
tacto con la estructura del evaporador -4-, se halla a unos 
pocos grados sobre el punto de congelación, es decir, tal 
que la estructura del evaporador ha alcanzado un estado de
ausencia de escarcha.

Este circuito eléctrico de control está designado para 
permitir la excitación del solenoide -29-, & fin de que abra
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la válvula -20- sólo cuando el conmutador -32- está también 
cerrado, para así excitar el motor del compresor -10-, de 
manera que la válvula -20- se abrirá Tínicamente si el com­
presor esta también excitado. Una vez que se lia iniciado 
el ciclo de descongelación, el dispositivo sensible a la 
temperatura -33- percibirá sólo las más elevadas temperatu­
ras del evaporador. El conmutador -32-, por lo tanto, perma­
necerá cerrado y el compresor funcionará de continuo durante 
todo el ciclo de descongelación, y un ciclo normal de refri­
geración inmediatamente subsiguiente al ciclo de descongelar- 
ción; concluyendo el ciclo de descongelación e iniciándose 
el de refrigeración, al accionarse el conmutador -34-, cuan­
do el dispositivo sensible a la temperatura -35- indica que 
el evaporador se halla exento de escarcha. El conmutador 
-32- se abrirá para detener al compresor, Tínicamente cuando 
el dispositivo sensible a la temperatura -33- vuelve a per­
cibir la baja temperatura predeterminada del evaporador de,
por ejemplo, -20SE.

Caso de utilizarse un ventilador para el enfriamiento 
por tiro forzado del condensador -2-, sería conveniente que 
tal ventilador quedarse desexcitado durante la operación 
descongeladora, a fin de aminorar la condensación del refri­
gerante en el condensador. El funcionamiento de un ventila­
dor de condensador, indicado'en -37-, puede controlarse tam­
bién debidamente por medio del conmutador -34-, áe modo que 

. el motor del ventilador sea accionado sólo cuando el compre­
sor está excitado y desexcitado el solenoide -29-.

Durante la operación del sistema de la presente inven­
ción en el ciclo de descongelación, no se cuenta con medios 
positivos para impedir la circulación del refrigerante a

- través del circuito normal de refrigeración, o sea, a través 
del condensador -2-, el tubo capilar -3- y el conducto del 
evaporador -6- y acumulador -7-. Mientras una pequeña can­
tidad de gas continúa fluyendo hacia el condensador y a tra­
vés del circuito normal, no ejerce efecto sensible alguno so-

- bre la función descongelante, debido a que la velocidad de 
flujo a través del circuito auxiliar -18-, que ofrece menor 
resistencia al.¿aso del refrigerante que el circuito de re­
frigeración normal, es mucho mayor.

Aunque la limitación o resistencia al flujo en el cir-
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cuito auxiliar -18-, que realiza principalmente el limita­
dor -25-, es importante, se comprenderá que la restricción 
que se requiere en este circuito, asi como la carga total 
de refrigerante para el sistema de refrigeración, estará 
regida en gran medida por la forma constructiva de todas 
las partes componentes.

Comunmente, para el mejor rendimiento de los sistemas 
en que se da una sustancial calda de presión a través de 
los limitadores -3 y 25-, se ha encontrado que la restricción 
del limitador del circuito auxiliar -25- deberá ser una quin­
ta o décima parte de la restricción ejercida por el tubo ca­
pilar -3-. Una relación de aproximadamente 1 a 8 dió exce­
lentes resultados en el sistema anteriormente descrito, em­
pleando un compresor de 1/3 de CV. La disminución de la ve­
locidad de flujo a través del circuito auxiliar hace que el 
refrigerante liquido se mantenga en las secciones -22 y 23- 
del circuito descongelador, de modo que el cárter del com­
presor disponcirá de menos refrigerante para elevar la pre­
sión en él y aumentar el calor disponible de los vatios de 
entrada al motor del compresor -10-. Pueden tolerarse sus­
tancialmente velocidades de circulación del refrigerante m &  
elevadas sin inconvenientes, pues el sistema seguirá fun­
cionando, y lo tínico será que tardará un poco más en alcan­
zar presiones condensadoras en las secciones de descongela­
ción y, por lo tanto, se necesitará más tiempo para descon­
gelar la estructura del evaporador. El límite en este senti­
do es el punto en el cual sólo circulará gas sin condensarse 
en las secciones de descongelación.

Los sistemas construidos de acuerdo con la presente in­
vención para cumplir las exigencias señaladas anteriormente, 
han funcionado con éxito en la descongelación de una estruc­
tura de evaporador como la ilustrada en la fig. .1, en cues­
tión de pocos minutos, por lo general, menos de 10 minutos, 
atín en bajas condiciones ambientales de unos 60aP, mientras 
que sistemas comparables, que solo se diferencian por el 
hecho de que la descongelación del evaporador se obtenía 
simplemente por desviación del tubo capilar de la refrigera­
ción normal e introduciendo refrigerante comprimido directa­
mente desde el condensador en el evaporador, precisaban por 
lo menos 45 minutos para descongelar la misma estructura de
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evaporador en un ambiente de 6O2F.
En realidad, el sistema de la presente invención des­

congela el evaporador casi con tanta rapidez en un ambiente 
de 60sF como en otro de 100°F. La razón principal para ello 
es que la operación descongeladora se efectúa principalmente 
con ayuda de la energía térmica obtenida del aumento de los 
vatios de entrada al motor del compresor durante la opera­
ción descongeladora, y sólo en menor grado por el calor acu­
mulado en el cárter del compresor y procedente de un ciclo 
anterior de fefrigeración normal. A este respecto, debe 
hacerse notar que mientras que los vatios de entrada al com­
presor y, por ende, la cantidad de calor disponible de esta 
fuente dependen de las presiones tanto del sector alto como 
del bajo, la mayor influencia es la de la presión del sec­
tor bajo, que principalmente determina la cantidad de refri­
gerante a comprimir por el compresor durante cada carrera.

gj_guieiicLo con la descripción de las características 
operatorias del sistema de la presente invención, se ha 
hallado que a medida que avanza la descongelación, la tem­
peratura del evaporador va aumentando, debido a la condensa­
ción del refrigerante en el circuito de descongelación por 
las presiones crecientemente mayores dn dicho circuito.
Al mismo tiempo, el refrigerante condensado que penetra en 
el cárter del compresor suscita la refrigeración en las con­
diciones de presión inferiores que prevalecen en él. Esta 
refrigeración en el cárter obliga al grupo compresor -1-, 
incluido el aceite -14-, a reducir la temperatura, a des­
pecho de que se está generando más calor en el cárter debido 
al aumento de los vatios de entrada en los arrollamientos 
del motor -10-. A causa de la incrementada refrigeración 
en el cárter, esta energía térmica desaparece rápidamente 
del cárter del compresor y se transmite a la estructura del 
evaporador -4- para fines de descongelación.

Mientras el circuito de refri geración normal se halla 
abierto hacia el compresor, durante la descongelación, la 
corriente de refrigerante por el tubo capilar -3- y por el 
circuito refrigerador normal -6-, durante la descongelación, 
es ectraordinariamente pequeña. Una razón para que esto 
suceda es la diferencia en la velocidades de flujo previstas, 
de ambos limitadores -3 y 25-. La otra es el hecho de que

245072 -u-
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durante la descongelación el refrigerante en la entrada al 
tubo capilar -3- se halla normalmente en estado gaseoso, 
mientras que el refrigerante que circula a través del li­
mitador -25- se halla, en parte, por lo menos, en la fase 
condensada o líquida, la circulación del refrigerante a 
través del circuito de refrigeración principal durante el 
ciclo de desgongelación puede disminuirse añn más si el ex­
tremo de salida del limitador -25- se inserta en la tubería 
de aspiración, como en —24—, entre el punto —8—, donde la 
tubería aspirante de refrigeración normal y el tubo capilar 
normal -3- están en intercambio térmico, y el compresor.
Esta disposición impide que el refrigerante líquido que sale 
del sistema descongelador subenfríe el tubo capilar de re­
frigeración -3- y aumente la velocidad del flujo a través 
de este capilar. Pesáe luego, es evidente que el punto de 
salida -24- podría hallarse en el sector bajo del cárter 
del compresor, para introducir el refrigerante que vuelve 
del circuito auxiliar -18- directamente en el cárter.

Como sucede con todos los sistemas de limitador fijo, 
el funcionamiento óptimo del presente sistema dependerá 
también de la carga de refrigerante. Al determinar la carga 
óptima, hay que presentar mucha atención a las condiciones 
del sistema durante la descongelación. A este respecto, se 
observará que los dos tubos capilares limitadores -3 y 25- 
tienen aproximadamente las mismas presiones alta y baja du­
rante la descongelación. El condensador -2- y el circuito 
auxiliar -18- hasta el limitador -25-, comprenden un sector 
cormln de alta presión, mientras que el sector comán de baja 
presión incluye el cárter del compresor, el evaporador de 
serpentín -6-, el acumulador -7- y la tubería de aspiración 
-ri—. Teniendo en cuenta estas condiciones de presión, es 
claro que eventualmente durante la operación descongeladora 
todo el refrigerante en el sistema, excluido el del cárter 
del compresor -12-, se hallará en la fase gaseosa, excepto 
una pequeña cantidad de refrigerante que se condensa en las 
secciones -22 y 25- del circuito auxiliar. Por tanto, la 
carga total preferida para la descongelación sería la nece­
saria para suministrar gas a todos los componentes del sis­
tema, exceptuando el cárter del compresor, más la precisa 
en el cárter para producir la conveniente elevación de la
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presión del cárter y para compensar la cantidad ae refrige- 
-rante absorbido por el aceite —14—» el cualf para algunos 
refrigerantes, como el "Freon-^", está constantemente en 
aumento a medida que desciende la temperatura del cárter.
Un componente del circuito de refrigeración normal, tal como 
el acumulador -7-, puede destinarse a almacenar cualquier 
diferencia entre la carga total deseada para la descongela­
ción, y la requerida para el mejor rendimiento de la refri­
geración del sistema, cuando la válvula -20- está cerrada.
Así, pues, se observará que la presente invención hace uso 
de un circuito de descongelación de menor volumen efectivo, 
es decir, que tiene menor capacidad de almacenamiento de 
líquido que el circuito normal, y preferiblemente se apro­
vecha durante la descongelación la reserva de refrigerante 
normalmente acumulada en el sector de baja presión del cir­
cuito normal, con el fin de incrementar la presión del cár- 
-ter y compensar la párdida del refrigerante disuelto en el 
aceite, al decrecer la temperatura de este último durante 
el ciclo de descongelación.

Aunque tina ventaja especial de la presente invención 
es una rápida descongelación, en algunas aplicaciones podría 
conevnir contar con una velocidad inferior de descongelación 
y, al mismo tiempo, conservar algunas de las demás ventajas 
principales de la inveíición, tal como la de la carga incre­
mentada sobre el compresor durante el ciclo de descongelación. 
Este género de sistema se ilustra en la fig» 2, en que los 
mismos números de referencia sirven para indicar elementos 
que ejercen las mismas o funciones similares. En el sistema 
de la fig. 2 , la circulación de refrigerante por el circuito 
auxiliar -18- lleva la misma dirección que la circulación 
de refrigerante por los conductos paralelos del evaporador 
-6-, mas bien que en contracorriente como en la modificación 
de la fig. 1, y el circuito auxiliar -18- lleva su extremo 
de entrada conectado con el extremo de descarga del condensa­
dor -2-, Una o las dos modificaciones disminuirán la veloci­
dad de descongelación de la estructura del evaporador -4-, 
que en esta modificación se muestra dotado del circuito tu­
bular de evaporador —6—, un acumulador —7— y le sección des— 
comgeladera -41-, sujeta por soldadura fuerte o de otro modo 
a la placa -9-.
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Como en la operación descongeladora del sistema de la 
fig. 2, el gas caliente que fluye a través del circuito 
auxiliar -18-, al accionarse la válvula -20-, entra primera­
mente en contacto con el evaporador de serpentín -6- y luego 
con el acumulador -7-, siendo el acumulador en este caso el 
último en ser calentado por el gas descongelante. Así, 
pues, el refrigerante líquido almacenado en el acumulador 
durante la refrigeración normal se vaporizará más lentamente 
que en la modificación mostrada en la fig. 1, de modo que 
su retomo al compresor, donde eleva la presión del sector 
"bajo y los correspondientes vatios de entrada al motor, es 
más lento, siendo el ritmo de la descongelación algo más 
lento. Conectando el circuito auxiliar con la salida del 
condensador, como se indica en 43-, el gas caliente del com­
presor atravesará el condensador —8— antes de entrar en al 
circuito auxiliar -18-. Como el gas descongelante perderá 
su sobrecalentamiento en el condensador, habrá así una ce­
sión de energía térmica total al ambiente y, por tanto, se 
dispondrá de menos energía térmica total para descongelar
la estructura del evaporador -4-.

Es indudable que estos dos medios o uno de ellos puede 
utilizarse para obtener una velocidad de descongelación in­
ferior a la que se obtiene con el sistema de la fig. 1, y 
la elección dependerá de la aplicación del sistema. Si 
solo se emplea uno, se observará que la inclusión del con­
densador en el circuito de descongelación permite una cesión 
continua de energía térmica al ambiente, decreciendo con 
ello las temperaturas máximas de descongelación obtenibles 
en la estructura del evaporador. Xa corriente de refriger­
ante a través del circuito auxiliar, como se prevé en el 
sistema de la fig. 2, origina una vaporización más lenta 
del refrigerante almacenado en el acumulador -7- y, por 
tanto, prolonga el periodo de descongelación, principalmente 
porque la presión de compresor del sector bajo aumenta a un 
ritmo más lento. Sin embargo, esto no tiene efecto signi­
ficativo alguno sobre las máximas temperaturas de evapora­
dor disponibles para la descongelación, una vez que todo 
el refirgerante acumulado se ha transmitido al cárter del 
compresor.

En ésta, o en la realización de la invención según se

245072 .17
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representa en la íig. 1, puede preverse un sumidero o re 
cipiente -42- entre la sección desccngeladcra -41- y el 11 
lítldcr -25-, a fin de aumentar la capacidad del circuito 
auxiliar si, por ejemplo, el circuito de refrigeración nor- 
mal^equiriese una mayor carga de refrigerante que la que 
puede manejar el cárter del compresor durante 
laoión. I* existencia ae un recipiente -4 - re 
i,™ menor velocidad de descongelación.

Otra ventaja de la presente invención, que es oaracte-
ristica de ambas realisaclones, segón
„ o resulta del Hecho de que el circuito de refrigerado 

’ IT * ti, abierto y está directamente conectado con 
e n r o u l t o  auxülar durante la operación desccngeladcra.
Con esta disposición huelgan los medios de * °°™
al de protección contra el exceso de temperatura o de , 
sión, en el caso en que, por ejemplo, le válvula - 0- P 

, . t v ei compresor continúe operando despué
qu^6la&estructura del evaporador ha quedado completamente 
descongelada. En cuanto al funcionamiento autoproteoto 
ael sistema, se advertirá que durante las primeras etapa

4 cín el refrigerante se condensa continuamen­te descongelación, el reirigei^i
te en las secciones del circuito auxiliar en intercambio 
calórico con el evaporador, de manera que no se produoi 
ninguna inmediata acumulación de presión importante en 
estHarte del circuito auxiliar. Mientras la presión del 
sistema aumenta algo en el curso de la descongelación y 
l» temperatura del evaporador aumenta, la presión en 
sLtor elevado del sistema completo (ante los limitadores 
r í o s  circuitos normal y auxiliar) y, particularmente en 
“  condensador -2-, podría en áltimo extremo ser suficiente 
píra que se efectáe la condensación del refrigerante en 
el condensador. En circunstancias norayes, se 
en este momento una ^ ^ h l c e n
tura del eTaE° ™  ° ^u funcionamiento normal. Sin embargo,
61 Sisr ma I  la operación del ciclo de descongelaciónla prolongación de la op -ial Ya que al conden-
más allá de este punto no es perjudicial, y *

ea oí -refrigerante en el condensador, el limitador 
T tirá de rrffigerante liquido a la estructura del evapo­
r a r .  Con esta refrigeración concurrente en el circuí o



245072 - 19 -

675.-

680.-

685.-

690.-

695.-

700.

• . * n =?-tatema se elevará a un ritmo con­normal, la presión e lQS dQg circultos parale-
stantemente decrecien » y . contra el otro, en
*>■ e8tarán ent°nCe8 T lo m a  U  ni la estructura del 
cuanto a temperatura, motor, incluidos los
evaporados ni 61 / “ feultará perjudicado, ni aán si

. t l - o  en el ciclo de descongela-
.1 -aperador na alcanzado temperaturas

desncngelantes. oaliente de la pre-

ei * *  una "  sente invenció veloí recuperación seguidamente al
y rápida ae00“ ®e simplicidad, bajo costo de fabricación
d o l o  descongel , fte „ aporador y grupos de
y adaptabilidad a entrada de vatios aloomprescr motor conocidc . 0o:Omlafu^ e ^  ^  pri_
motor del compresor se Util  ̂ ^  oalentadorcs o calor
mer0, el 3lste“a "° “ °sor 0 cárter estanco del compresor

se ejecuta rápidamente lo mis-

mo en naturaleza de la invención
Dgsonta sulicren 3e haoe constar que

y el modo de llevarla a l  P 4 3on susceptibles
las disposiciones f ^ f  ̂  ello se altere la 
de modificaciones de detalle sin que
esencia de la invención.

N 0 T k.

705.-

710.-

1---invención propia y nueva que se presenta
103 PUn °S . de esta patente de Invención en España para due sean otDeto de esta r

por veinte años, son loe ^ ^ aOÍ(5n que comprende un circui- 
1#-  Sistema de re * caliente, caracterizado

to descongelador auxiliaJ  de un compresor, un condensa-
porque es del tipo que conS un acumulador, conectados
aor, un de flujo en serie, y •» óispcsi-
en un circuito refrig circuito auxiliar de
tivo descongelador que com^re* tiene una porción descon-
circulación del ̂ T e T n t e m e m b i o  tórmicc con el evapera- 
geladora, »  - l a  ión de^ ^  omota4o en
dor, y porque el ci de refrigeración entre el com­
tremo de entrada al ciro de calida al circuito
presor y el limitador y en su extreme
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refrigerador entre el evaporado! y el compresor, oontando 
el circuito auxiliar con medios limitadores del 
mantener presiones de oondenaaci<5n en la porción esco -

S°ra ¡a.. Sistema de refrigeración que comprende un ciroui-
_ •, auxiliar por gas caliera®» segán la

irrer  ■«dadora normalmente cerrada, en el circuito auxiliar, a 
Z n  de impedir ncxmalmente la circulación de refrigerante
comprimido por el circuito auxiliar. oiroui.

3..- Sistema de refrigeración !ue comprende un circu ^  
t irt-r miyiliar por gas caliente» segiln le

acaracterizado porque el medio limitador 
de°flu o del circuito auxiliar tiene una velocidad de flujo
. levada que el limitador del sistema refrigerador, con más elevada que refrigerante comprimido fluyelo que sustancialmente todo el refrigeran. *

a través de dicho circuito auxiliar cuando se a re a

^  refrigeración emprende un circuí
to descongelador auxiliar por gas calient,..
A. , i a 3. caracterizado porque la carga de ref g
“ en el sistema es mayot que la requerida para la opera- 
cián refrigerante normal, dejándose salir el exceso de ca - 

i abrir la válvula descongeladora y siendo conducida 
L v S  del cirLito auxiliar para aumentar sustancialmente

“ 13 "^^^silteinrrefrigeracián que comprende un circui-^
to descongelador auxiliar por gas caliente, segán las re to descongela ° por<1Ue por lo menos una por-
dicaciones » refrigerante se almacena en el acumulador,

. t ™  con
del circuito auxiliar, descargándose del mx“ ° “  ”  ® 
de enfriamiento con el motor del compresor al atrirse
válvula descongeladora. Mrcui-

6..- Sistema de refrigeración ^ ^ ¿ “ /tZvin-
to descongelador auxiliar por gae oa i » refrigeran-
dicación 5, caracterizado porque dicho exceso
te aumenta la carga en el compresor. olroui-

7o.- Sistema de refrigeración que comprende un errour^
to descongelador auxiliar por gas caliente, segtfn
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dicación 6, caracterizado porque el compresor y su motor 
están dispuestos en un cárter que forma parte del sistema 
refrigerador, y porque al abrirse la válvula descongeladora, 
sustancialmente todo el refrigerante se pone en circulación 
a impulsos del compresor a travás del circuito auxiliar, el

posee un volumen efectivo de almacenamiento de refrige­
rante, menor, que el cirfititito refrigerador, con lo que las 
presiones en el cárter del compresor aumentan durante la 
operación descongeladora.

8c.- Sistema de refrigeración que comprende un ciroui-
to descongelador auxiliar por gas caliente, segtfn la reivin­
dicación 7, caracterizado porque la carga en el motor del 
compresor y el calor generado por dicho motor son más eleva­
dos durante la operación descongeladora que durante la opera­
ción refrigeradora.

92.- Sistema de refrigeración que comprende un circui­
to descongelador auxiliar por gas caliente, segán las reivin­
dicaciones 1 a 8, caracterizado porque el motor del compresor 
es accionado por un conmutador sensible a la temperatura, 
en respuesxo a la temperatura del evaporador, y porque la 
válvula descongeladora se abre cuando el conmutador sentible 
a la temperatura es accionado y cerrado en el momento en que
el evaporador ha quedado descongelado.

102.- "SISTEMA DE REFRIGERACION QUE C(MERENDE UN CIRCUI- 
tal y con- 
cónsta 
en los
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