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sillo, gue estf dotada de una rosca interior helicoidal, que

' que sustentan axialmente en las dos direcciones, ‘estando prag

'y estando dotada ademis la tuerca del husillo de alqmgnos

: garantiza su redondez, gue sustancialmente todas las bolas

tador.

.ni por lo tanto tampoco una holgura axial. Ademds, y median-

te, un mayor estrechamiento todavfa de la tuerca del husillo,

est& garantizado todavia que no exista holgura.

¢

El invento se refiere a.un accionamiento éor husi-

lio de bolas circulantes, con un husillory una tpercé‘dé hu-}|.

mediante el husillo se complementa formando un canal para bo

las'helicoidal, Y -una multitud de bolas circulantes‘sln fin,

tzcada en la tuerca del husillo al menos una via de retorno,
l
una hendidnra de compensacién que la subdivide en sen:,do
periférico, ¥ que es atacada por la rosca interior @Téﬂxras
sate
que las bolas pasan por. encima de ella, ¥ gque se puede va-
riar a través de un dispositivo de sujecién, 5’4 haclgnQQ el

dispositivo de sujecidn, que acoge la tuerca del husi}lo Y

‘56

't-
situadas en la rosca interior lleguen a tener efecto, systen-

‘."
o:“

En un accionamiento por husillo de bolas circulan-
te del tipo mencionado se puede estrechar el difmetro de la '
tuerca_del husillo hasta tal punto, que no se produzca ya

entre el husillo y la tuerca del mismo una holgura radial,

se ﬁuede‘generar una pféteﬁsién cualquiera entre la tuerca ddl
husillo, las bolas, asi como el husillo, de modo que incluso
siendo elevadas las cargas a transmitir porAgl accionamiento
por husillo, bajo las que los diveréos elementos del acciona

miento por husillo esté&n sometidos a una cierta deformacién,

Es conocido ya un accionamiento por husillo, en el

que la tuerca del husillo-correspondiente al concdepto general
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 estd dividida por una juntura paxcial situada en un plano-

longltudznal, (patente estadounidense n°. 888, 619) Esta divi

' la fjg, 2}. Ahora bien, lés'dos'mitades de la tuerca del hu-

ni por consiguiente tampoco problemas ‘de choques al pasar

.las:bolas por encima de la juntura parcial.‘

_tes unidas todavia entre s{ a través de un nervio elsytico,

-gituddo por fuera del &nima roscada (patente estadouniﬂense

"estrechada de tal modo, que los pasos de la rosca interior

‘adoptan una forma elfptica (columna 1, lfnea 65 y siguientes)

/

s$i6n tiene 1ugar por motivos técnicos de mecanizaci6n. por

ejemplo, para poder mecanizar el canal de retorno 11 (véase

sillo sé juntan sin holgura alguna para el montaje del accio
ﬁamiento por husillo, de modo que no resulta ninguna hendidu

ra en el sentido del concepto genérico del presente invento,

‘aoo'

%é e
K}

"‘ BC

En otro accionamiento por husillo conocidd ﬁbl ti-
po. genérzco, la tuerca del husillo esta ‘dividida asimismo

en un plano longitudinal, quedando las dos mltades resuﬁtan-
'c;‘

o"

n°® 2.694.942). La hendidura por encima de la que pasan, todos
los pasos de la rosca de la tuerca del busillo, dos veces ca-
da uno de ellos én lados diametralmente obuéstos; ests dimen
sionada de manera relativgmenie anchaf Gracias a ello, ¥ con

ayuda de medios apropiados, la tuerca del husillo puede ser

M

cOﬁngllo se produce en’'la zona del eje pegueiio de esta elipsqg

una falta absoluta de holgura entre las bolas y los pasos de |-

rosca del husillo y de la tuerca del mismo, mientras que en

la zona del eje grande de la-elipsé, las bolas presentan una

manifiesta holgura eh.éenéido periférico y, por consiguiente,

también en direccidn axial, o sea, que no transmiten fuerzas.
La finalidad de esta medida eS‘consééuir un paso de las bolas|

exento de choques al interior o desde el interiox del canal.

. o s v e ammet  eme we s ¢
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.llo. Como las hendiduras esté dispuestas también en la zona

- husillo y la tuerca del mismo, de modo que resultan presjo-

cial predeterminada, dimensiones mayores para el accionamien«

\ @o al principio, en el.que se cons;ga un paso sin;choqués

tructivas mayores.

bo;a: por encima de 1asfhendiduras, incluso encontréndose lag

de retorﬁo, disponiendo para ello la entrada y la salida pa-

xa el retorno en la zona no portante de la tuerca del husi~-

no portante de la tuerca -del husillo. tampoco se producen
alll problemas de choques, a pesar de los grandes anchos de
las hgndiduras. Ahora bien, un inconveniente sustancial de 1
solhcién‘conocida radica en que Gnicamente una parte de las

bolas es aprovechada para la transmisién de fuerzas gntre el

. ."

3oo

nes. superflclales considerablemente mis altas Y conwallO.

un desgaste mayor, © bien, en caso de una .presién superfi-

o por husillo, en especial para la tuerca del'husiiiah

" ' El presente invento se ha propuesto crear ;& ‘accio
namlento por husillo de bolas circulantes del tipo men%iona-

'.?,.

de las bolas por encima de la hendidura o las hendiduras,
inéluso béjo carga, sin que se produzcan présiones superfi-
ci;les aumentadas poi un-apro;eéhamiento_1ncompletd ae las
bolas, ni tampoco haya que conformarse con dimensiones cons

| - Para la spluéién de este b;oblema propone él inven-
to‘qge"el ancho de las hendiduras ascienda a lo sumo a 15%, .
preferentemente como miximo a 10% del diSmetro de las bolas.

Se ha podido comprobar gque, observando las indica-
das félaciénes de dimensiones de acuerdo con el invento, no

se produéen ya efectos'de,éhoques perceptibles que pudieran

repercutir en la exactitud de la mecanizacién al pasar las

bolas bajo carga. El borde de salida, as{ como e)] borde recep
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t de las bolas, en una relaciGn determinada con respecto al

. detérminada con respecto al. di&metro del husillo, ascendien

del, diametro del husillo, si bien con preferencia a como m&-

' diémetro del husillo Y. pOr consiguiente, con respecfb-al

del husillo; el di&metro de la bola y el ancho de la hendidu~

tor de la hendidura estdn con relacidn al difmetro de 1a bo-
la alejadog entonces.siemprg‘el uno deliotro, justamente'én
la medida de qué la béla no abandona prscficamenie su via
continua de rodadura, ni 11ega a perder el contacto con 1a
ros?a exterior del husillo. f

i . En una forma de realizacién preferente del inventoj

H
1

el diémetro de las bolas se elige también en una relacién

3

L]
'00

do el dlémetro de las-bolas a lo sumo a aproximadamqpte 20%
iTe
simo a aproxlmadamente 15% del diSmetro del husillo.“be este

modo,'el ancho de la hendidura est&, a .través del d;&metro
00'06

’i'

4

radio de curvatura de la vfa de rodadura de las bolas.’Se ha
podido comprobar que la relac16n_resultante entre eltancho

della hendidura y el diamgtro del husillo, siendo de a lo sufo
de-aprqximadamente.B%, Y preﬁerentemenﬁé como mé&ximo de apro;
Ximadamente 1,5%, propQrcion;'practicaﬁente exenc;én total dT
choques.

Para las relaciones recfprocas entre el didmetro

ra;ase‘proPonen de acuerdo con el invento, a menera de ejem-
plo, los valores siguientes:

A
AN
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Diametro del Diametro de las Diametro de la
husillo bolas hendidura
nn mm mm
maximo prefte maximo, preft®
1. hasta 20 4 3 0,5 0,3
2. mas de 20 hasta 30 5 4 0,6 0,4
3. mas de 30 hasta 50 8 6 0,9 0,6
4. més de 50 hasta 80 10 8 1,2 0,8
5. mds de 80 hasta 130 13 10 1°5:; M

*-*.
. -Asi, por ejemplo, si se trata de un acclonBgdiento
N
por husillo de bolas circulantes con un diametro de:j~illo
de 20 mm, un didmetro de bola de 3mm (15% del diametBC*del
husillo) y un ancho de hendidura de 0,3 mm (10% del aiRaetro
de las bolas o respectivamente 1,5 % del didmetro de% jidsi-
116), asciende la profundidad maxima posible de Inmé&gi&n de
las bolas en la hendidura tan solo a 0,007 mm, con lo “ue se
consigue un paso practicamente libre de choques. Mediante el
ajuste de la holgura a exencidon de holgura o respectivamente
,a pretensién, se reduce considerablemente el ancho de la hen
didura y, por consiguiente también la profundidad de inmer-
sion con relacion a los valores indicados anteriormente. En
caso de un ancho de la hendidura de 0,2 mm o respectivamente
0,1 mm, asciende la profundidad de inmersién ya tan solo a
0,003 mm y respectivamente 0,001 mm.

Hendiduras tan estrechas, en especial de un ancho
inferior a 1 mm, no se pueden frecuentemente practicar ya por
procedimientos tradicionales con arranque de virutas, tales
como tronzado con la muela, serrado o fresado, en estas reia
ciones de secciones transversales. Como procedimientos apro-
piados se recomiendan, por ejemplo, la erosién por alambre,

o0 bien la mecanizacion mediante rayos laser o rayos de elec-
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sillo} :
1 ' - 0cesd
[ la fig. 4, un canal para bolas formado por_ 1gs pa-
sos de rosca del husillo y de la tuerca del mismo, vis%o en
seccibn transversal; . -" oo o .’:

transversal, ana tuerca de husillo hendida varlas veces.

de rosca interior €, bolas 12 dispuesfas en los canales 10

.apriete 14.

trones. Siempre que aqui se habla de di&metro del huszllo,
se trata del dismetro exterior del mismo. :

Varios ejem;ios de realizacién del invento han si-
do’ representados en el dibujo Y ser&n descritos a continua—
cién con mas ‘detalle, mostrando~ _

La fig. 1, una secci&n 10ngitud1na1 parcial a tra-

vés de un  accionamiento por husillo de bolas circulantes;

la fig. 2, una seccifn transversal segtn la linea

} . .
1T i I% en la fig. 1: C L R )

~o$0
i

[ - 1a fig. 3, en representacian ampliada, un de;alle

6
de la fig. 2 en la zZona de la hendidura de 1a tuerca del hu-

1a fig. 5, en representacién esquemitica y seécidn

El accionamiento por husillo ‘de bolas circulantes
v
representado en las figs, 1 y 2 comprende un husillo 4 pro-

visto de rosca exterior 2, una tuerca de husilloc 8 dotada

pq%a bolas formados por rosca exterior 2 y rosca interior 6,
Y &e§tinadas a’trangmitik fuerzas axlales entre el husillo

y la tuerca del mismo,‘ﬁq manguito dé aprieée 14 qué circund
ala tuérca del husillo, asf como anillos roscadés 16' 18 at
nillables uno sobre el extremo mis";strecho, Y el otro sobre |
el extremo mas ancho del manguito de apriete 14 a efectos de
la fijacién axial de la tuerca de husillo 8 en el manguito de}

?

Tal como muestra en especial la fig. 2, la tuerca
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de husillo 8 estd hendida al menos una vez en sentido longi-

_tudinal. La hendidura,20 permite una variacién del didmetro

interior de la tuerca del husillo y con ello, de la manera

.conocida, un«ajﬁété de las holguras radial y axial entre el

- husillo y la tﬁérca dé husiilo. Los medios para el estrecha-

miento mas O menos fuerte de la tuerca de husillo 8 pueden
estar conformados de una manera cualquiera. En la fig. 1 se

puede adpreciar que la.tuerca de husillo 8 posee una'ﬁuperfic

4. lateral exterior de forma cénica, y el manguito de agxiete

‘14 una SuperfICIG lateral 1nter10r de forma cénica odﬁ?lemen-

.,.O

taria. Apretando la tuercg de husillo 8 m&s o menos fyerte-

»

mente hacia dentro del manguito deuapriete,'puede VQFia;se

el didmetro de la tuerca de husxllo de manera muy finas.Los

’.o‘

- andillos roscados 16, 18 sirven para ajustar Y fijarlla posi-

:ciﬁn axial de la tuerca de husille 8 en el manguito de.ap:ie

QO

te 14. En la fig. 2 se puede apreciar que el canal de’ retor-
no 22 para las bolas estd dispugsto asimismo en la zona de
hendidura 20. : ';.‘g .

Tal como muestra en especial la fig.. 3, la hendidu

. ‘ra 20 estad dotada de un ancho pequeno, a saber, de no mis

del 10% del diametro de las bolas en el ejemplo preferente

de realizacibn reprgsentado. De este modo el borde de salida

. 24, asf como el borde receptor 26 de la hendidura 20 (sien-

do la direccibén de rodadura de la bola 12 conformé a la fle-
cha 28) estédn siempre separados uno del otro justamente lo
necesario para que la bola no abandone pr&cticamente su via

constante de rodadura.‘ni llegue é perder el contacto con la

}rosca exteriox del husillo, ni con la rosca 1nterior de la

tuerca de husillo.‘

La fig. 4 muestra una seccifn transversal a .través

-2
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fexterior 2 del husxllo, asf como por la rosca interzor 6 de

A totalmente una holqura de 1nvers16n. ) e

_Son concebibles otras formas de realizacién. en las qué‘la

.

4 mo de 1la tuerca.de husillo 8, hna ancho finito, si bien muy

diduras de'acuexdb con el invento, deta lo sumo 15%, si bien

'quéda aseguradé la falta amplia de chogues-al pasar las bolag

£inida. BEs asimismo sustancial que 1a~sec616njtrqpsversa1 de-

de un canal 10 para bolas, dhe'esté formado por la rosca

la tuerca de husillo. Se puede apreciar que la bola 12 se
apoya con sendos pares de puntos 30,. 32 sobre las vias de -
rodadura formadas por 1los pasos de las roscas del husillo y
de ‘la tuerca del husillo. En ﬁna‘tuerca de husillo 8 ajusta-
da sin hd;éura, la ﬁola‘puede'por cons;guienie tranémitir

en las dos direcciones, de mbdo gue queda excluida t;m?%én

0‘00. .

- ¢no
. En 1a forma de realizacxén mas sencilla del“ipven-

to, 1a tuerca de husillo presenta una hendidura, o sea, gue
199

el manguito del husillo esté dividido a lo largo de unh li-

»nco
nea generatriz, ‘pero siendo por lo dem&s de una sola pieza.
. .

tuerca de husillo esté hendida dos veces y. por conszgﬁiente,

- i3
dividida en dos. La fig. S muestra un ejemplo de realnzabién,
en el que 1a tuerca de huslllo 36 estd dividida en cuatro

partes parciales 40 mediante cuatro hendiduras 38. Un aumentd

\

del nGmero de hendlduras asegura una redondez mejor en distid

tos estados de estrechamiento. Observando los anchos de hen-
pxeferentemente de menos de 10% del di&metro de las bolas,

rodando por encima de esta hendiduras, incluso tratandose de

tuercas de hnsillo hendidas varias veces.

Es una caracterfstica sustancial del invento que |.

1a hendidura 20 conserve incluso en un estrechamiento méxi-

éequeﬁb{ de. modo que siémpre se puede aplicar- una tensi{én de-|

TR
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‘ de dna rosca interior helicoidal, que mediante el husillo se

.mente en las dos direcciones, estando practicada en 1% 1uer~

Smtmt R v 1o vt

ccompensacién que la subdivide en sentxdo periférico, y°que

'{ sustancialmente todas las bolas situadas en la rosca inte-

_tes de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado porque

- .} pecto al diametrb del husilld, a saber, ascendiendo a lo sumd

-40 -

la ranura de rosca interior d;semboca sin ensanchamiento en
la hendidura 20, tal como se puede apreciar en la fig. 3.

En resumen, el Modelo de Utilidad que ge solicita
deber& -Yecaer. sobre las siguiente5° ’

REIVINDICACIONES

1. iUn accionamiento por husillo de bolas circulan

tés,lcon un husillé y una tuerca de husillo, que ests dotéda

* o9
....

complementa formando un canal helicoidal para bolas, y una

‘\‘0

multitud de bolas circulantes sin £fin, que sustentan ial—
ca dell hus:mllo al menos una v!a de retorno, -y estanao. zl.aa

- 0
tuerca de husillo dotada aﬂemés de al menos una hendidura de

8(~

es atacada por la rosca interior. mientras gue las boI&s pa-

.--8

san por encima de ella, y que puede variar a través db,nm dig'

positive de sujeciﬁn, y ocriginando el dispositivo de sujecify
que acoge lé tuerca de husi;l? Yy garantiza éu redondez, que
rior lleguen a tener efecto susténtador,'caiacterizaéo porqu
el ancho de la hendidura asciende a 16 sumé a 15%, con pre-
fgfencia como m&ximo a 10% del didmetro de ias bolaé.

’ . . 2. Up accionamienﬁo por‘husillo de bolas circulan-
el difmetro de lasvbolas‘clz)_asciende a 10 sumo a'aproxima-
damente 20% del‘diametro'del,husillo (4), con preferencia a
como mé&ximo 15% del didmetro del husillo, de modo que el an-
cho de 1a hendidufa de_;ompensaéi&n (20, 38) estd a.t;#vés

del dismetro de las bolas en una relaci6n determinada con res
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- . _ . L . . "o N
Difmetro del _ Dismetro de las Di&metrgéfé.la
‘husille . bolas hendi
I 11001} ' . ) mm . m:a
' . .
Lo méximo .::’::.‘eft:e _ méximo 'grefte
1. " hasta 20 4 3 . 0,5 . Q3
2. m&s de 20 hasta 30 5 4 0,6 "6 4
3. m&s de 30 hasta 50.- . 8 .. 6 0,9 §‘6
\4. m&s de 50 hasta 80 10 8 1,2 *eSs
5. m&s de 80 hasta 130 . 13 ' 10 - 1,5 1,0

| tes de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones {

-
a aproximadamente 3% ‘del diémetro'del husillo, con preferen-
cla a como méximo éprorimadaﬁentq 1,5% del difmetro del hu-
sillo (dismetro &el:husillo'= didmetro exterior del husillo) .
. . 3. Un accionamiento por husillo de bolas circulan-
tes de acuexdo con una cualqniera de las reivindicaciones 1
6 2, caracterizado porque el didmetro del husillo (4), el
digmetro &e. ias 'bola-s’ (12) y el ancho de la hendidura de com-

pensacidn (20,. 38) es‘t'&n entre sf en las relaciones s_iq;.glen-
. T : ‘st

4. 'Un accionamiento .pox husillo de bolas circulan-

a3, caracterizado porgue se practica una hendidura de compen] -

sacién (20, 38) de un ancho inferior a aproximadamente 1 mm
mediante erosiém por ala.mbre, por medio de rayos 1aser o por
medio de rayos de electrones. ) )

' 5. Se reivindica por Gltimo como objeto sdbre el
que ha de recaer el Mo&elo de Utilidad que se solicita por:
UN ACCIONAMIENTO POR éogxrmo‘nz BOLAS CIRCULANTES.

- bt 45 S 1 et o e
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Todo conforme gueda descrito y reivindicado en 1la

presente memoria descriptiva que. consta de doce'péginas meca
, R .

nografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 3 de Agosto de 1.979

BERNARDO UNGRIA
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