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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere  a un aparato 
para la  depuración del agua de alimentación a base de 
zeo lita . - - - - - - - - -  ----------  - - - - - - - - - -

Es conocido que en la  descalcificación del agua 
a base de zeolita  existen tres etapas: la  etapa de descal­
cificación  o rectifica c ió n , la  etapa de regeneración y la  
etapa de lavado del remanente salino. Uno de los objetos 
de la  invención es obtener un aparato que comprenda una 
pluralidad de unidades descalcificadoras que contienen zeo­
l i t a ,  estando dichas unidades relacionadas entre s i para 
formar simultáneamente un circu ito  en fase de re c tif ic a ­

ción» un circu ito  en fase de regeneración y un circu ito  en 

fase de lavado, constituyendo los tres  circu itos un ciclo  

completo! medios de alimentación de los tres circu ito s! un 
distribuidor a través del cual se conectan dichos circu i­
to s , siendo apto dicho distribuidor para producir mediante 
un accionamiento, una modificación simultánea de todos 
los circu itos de modo que a cada accionamiento del d is tr i­
buidor el ciolo empiece en la  unidad siguiente; medios 
impulsores para impulsar el agua a través de los tres c ir ­
cuitos; y medios aptos para provocar automáticamente a 
intervalos regulares e l accionamiento del distribuidor.

Es un objeto más específico de la  invención el 
obtener un aparato del tipo descrito que además posea» 
un distribuidor que comprende una parte f i j a  que posee
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conductos conectados con las  unidades rectificadoras y 
conductos conectados respectivamente con la s  conduccio­
nes de entrada de agua dura y de agua salina y con la s  
conducciones de salida del agua de cada circuito» y por 
una parte móvil que comprende un plato distribuidor gira­

torio  que posee pasajes in teriores que enlazan entre s i 
los conductos de la  parte f i j a  estableciendo así los c ir ­
cuitos del ciclo» siendo apto dicho plato distribuidor 
para g irar por la  acción de medios adecuados provocando 
a cada giro una modificación de los c ircu ito s . -  ----------

Otro objeto de la  invención es obtener un apara­

to del tipo descrito provisto de un dispositivo apto para 
provocar automáticamente a intervalos regulares e l accio­

namiento del distribuidor por medios mecánicos. — -  -------

Otro objeto de la  invención es construir un apa­
rato del tipo descrito en que dichos medios mecánicos com­
prenden un sistema de engranajes que actúa sobre una corona 
dentada solidaria del plato distribuidor g iratorio , siendo 
accionado dicho sistema de engranajes por un trinquete que 
se dispara periódicamente gracias a l a  acción de medios 
mecánicos relacionados con un motor de funcionamiento con­
tinuo. -------------------------------------------------------------- - - - - -

-  3 -
5  CENTIMOS!

Otro objeto de la  invención es obtener un apara­
to en el que el sistema de engranajes se dispare periódi­

camente por la  acción de medios e léctricos de disparo in­

term itente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Aun otro objeto de la  invención es obtener un 
aparato en el que lo s circu itos de rectificado y de lavado 

se alimentan de agua dura de un depósito a nivel constante



2  4 5  5| « Í ? aral el cual dep<5- que rec ite  e l agua de la  conducción geaeral, el
s l io posee tabiques tranquilizadores, a  aparato posee tam­

bién un doble depósito para rec ib ir  e l agua l i g e r e ó t e  sa­
lin a  procedente del circuito de lavado, el cual doble depó­

sito  posee un compartimiento superior en el que desemboca
. «surta de la  última unidad en fase  r e o t if i-e l conducto de salida de xa ux îu.»

cadera ,  que posee a su ves los conductos de sa lid a , uno 
aforado que conduce a l segundo compartimiento y otro, s i 
do a un nivel superior que e l anterior, que vierte direo- 
tamente a l alcantarillado. El circu ito  de regeneración 
eetó provisto de un depósito para la  preparación de la  so- , 
luoión salina formados por dos compartimientos comunicados 
entre s í ,  uno de e llos dotado de una r e j i l l a  o f i l t r o  so­
bre l a  que se deposita l a  sal crista llsad a , la  cual r e j i ­
l l a  está situada ligeramente más baja  que la  lín ea de n i-  

r e l  constante de agua, y e l otro que llev a  instalado un 
conducto de salida que se enlasa con lo s  medios impulsores 

del agua en el circu ito  regenerador. El agua procedente 
de la  óltima unidad en fase de regenerado pasa a l alcanta­

rillado a través de un tubo en V cuyo codo in ferio r  está 
a un nivel más bajo que el fondo de la s  unidades re c t if ic a -

-  4 -

A n -rmo.

Aun otro objeto de la  invención es obtener un 

aparato que pesea se is  unidades, dos en cada fa se , y que  ̂

estén dispuestas alrededor del distribuidor.

Estos y otros objetos se barón evidentes de la  
siguiente descripción detallada de una forma de realisaolón
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preferida de la  invención en la  cual se 
a los dibujos adjuntos, en los cuales*

-  5 -

liace referencia

Figura 1 es un esquema representativo del ciclo  

completo del aparato de la  invención.

Figura 2 es una v ista  parcial en alzado del apa- 

rato de la  invención *ue ilu stra  cuatro unidades, habién­

dose separado las  dos unidades restantes.

Figura 3 es una v ista  en planta del aparato de la  

invención ilustrando la s  se is  unidades, e l distribuidor 
y los dispositivos para el accionamiento periódico de

dicho d is tr ib u id o r .-------------------------------------------

Figura 4 es una sección del aparato de figura 3 

segón la  lín ea 4-4, habiéndose suprimido todas la s  unida­

des.- -------

Figura 5 es una sección del aparato de figura 3 

segón la  lín ea 5-5, habiéndose suprimido la s  unidades 
y lo s  dispositivos para el accionamiento periódico del dis­

tribuidor.

Figura 6 es una sección sim ilar a la  de figura 

5 segón la  linea 6-6 de figura 3* -  -  -

Figura 7 es una v ista  in ferio r  de la  tapa del 

distribuidor v ista  segón la  lín ea 7-7 de figura 5.

Figura 8 es una v ista  en planta del plato del 

distribuidor visto segón la  lín ea 8-8 de figura 5.
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Figura 9 es una sección del distribuidor tonada 

por la  lín ea  9-9 de figura 4 . -----------------------------------------

Figura 10 es una sección del distribuidor según 

la  lín ea 10-10 de figura 4. - -  --------------------------------------

Figura 11 es una secoión del plato distribuidor 
tonada por la  lín ea  11—11 de figura 10, — —— ——————

Figura 12 es una v ista  en planta a escala au­

mentada de la  ca ja  que contiene el dispositivo de accio­
namiento del plato distribuidor, habiéndose separado 

la  tapa del mismo, - ------------ --------------- ------------- - - -

Figura 13 es una sección del dispositivo de 

figura 12 por la  lin ea 13-13. -  - ---- --------------------- - %-

Figura 14 es una seoción del dispositivo de 
figura 12 por la  lín ea  14-14 en la  que el g a tillo  aparece 

en posición inoperativa, ---------------------- ---

Figura 15 es una sección del dispositivo de 
figura 12 por la  lin ea  15-15 en la  que e l g a tillo  aparece 
en posición inoperativa, - - - - - - ----------

Figura 16 es una seoción sim ilar a la  de figura 
15 en la  que e l g a tillo  está en posición operativa. -------

Figura 17 es una sección del dispositivo de figui 
ra 12 por la  lin ea  17-17* - - - - - -------- - - -

Figura 18 ilu s tra  esquemáticamente e l aparato 

de la  invención funcionando según la  posición ilustrada 

en figuras 4 y 5 . ---------- ------------------ ---------------------------
130.



Figura 19 es un esquema sim ilar a l de figura 18 
después que el giro del plato del distribuidor ha produci­
do un cambio de circu ito  y el ciclo  empieza en la  unidad 
siguiente a aquella en que empezaba en figura 18. -  -------

Con referencia a la  figura 1 , se designan por 
A y B a dos unidades en fase de rectificad o , por 0 y II 
a dos unidades en fase de lavado y por E y F a dos unida­
des en fase de regeneración. Con referencia a figuras 4,

5 y 18, la s  unidades ( l )  y (2) se encuentran en las  fases 
A y B, la s  unidades (3) y (4) se encuentran en las  fases 
C y D, y las  unidades (5) y (6 ) se encuentran en la s  fases 
E y F » ------------- ------------------------------------------------------- ---------

En el circu ito  de rectificad o , se toma el agua 
de un depósito (7)» que contiene agua dura, la  cual llega  
a é l desde la  conducción general por un conducto (8)* El 
agua del depósito (7) es mantenida a un nivel constante 
gracias a la  válvula (9) gobernada por un flotador (10) 
situado a la  salida del conducto (8 ). En el in terio r  del 
depósito (7) existe un tabique (11) que no lleg a  al fondo, 
el cual divide e l depósito (7) en dos compartimientos (7a) 
y (7b)$ e l agua del compartimiento (7a) está tranquila y 
exenta de burbujas. Una bomba (12) extrae e l agua dura del 
depósito (7) a través de un conducto (13) y la  envía, por 

lg  conducción (14)» que se bifurca en dos 0-5a) y (15b), a 
la s  unidades en fases A y 0 respectivamente. El agua que 
atraviesa la  unidad en fase A pasa después, por la  conduc­
ción 0-6) a la  unidad en fase B y de a l l í ,  por la  conducción 
(17), el agua, ya rectificad a , v ierte  en e l depósito (18),
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En dicho depósito (lS^*5 exiÉTte un íutio calibrado (19) 
por e l cual e l agua rectificad a pasa a l depósito (20), des* 
de donde es llevada por la  conducción (21) al lugar de 
u tilizació n . Guando, por exceso de trabajo de la  bomba 
(12) hay un excedente de caudal de agua rectificad a , e l
nivel del depósito (18) sube y e l excedente de agua 
rectificad a  revierte a l compartimiento (7b) del depósito 
(7) por e l tubo (22), mientras que, por estar calibrado 
el conducto (19) e l caudal de agua rectificad a  que pasa al 
depósito (20) sigue siendo e l mismo. - - - - -  ----------  -

En el circu ito  de lavado de los vestigios sa­
linos remanentes del proceso de regeneración, se recibe 
e l agua por la  bifurcación (15b), impulsada por la  misma 
bomba (12). Por e l tubo (15b), e l agua pasa a la  unidad 
en fase de lavado C y una vez atravesada ásta, pasa por 
e l conducto (23) a la  otra unidad en fase de lavado J>, 
desde donde e l agua con residuos salinos pasa por (24) 

a l depósito (25). -  — — — -  — — — — —

En la  fase o circu ito  de regeneración, e l agua 
se toma del depósito (26) de agua salina. El depósito (26) 
consta de dos compartimientos (26a) y (26b) separados por 
un tabique (27) que no lleg a  al fondo de manera que en el 
compartimiento (26b) e l agua está tranquila y sin  burbujas. 
En el compartimiento (26a) existe una r e j i l l a  (28) sobre 
la  cual se dispone sal crista lizad a (29)í la  r e j i l l a  (28) 
está situada ligeramente por debajo del nivel del agua 
existente en e l depósito (26). Asi se mantiene una solu­
ción saturada en e l depósito (26)y El agua del depósito (26¿

r



procede del depósito (25)* que la  recibe a eu vez* por el 
tubo (24)* del circu ito  de lavado» El agua ligeramente sa­
lin a  del depósito (25) Vierte, por el tubo calibrado (30), 
sobre la  sal (29) depositada sobre la  r e j i l l a  (28) , donde 
se satura de sal y pasa a l depósito (26). Si existe un 
exceso de agua en el depósito (25), e l agua excedente sale 
por e l desagüe (31) a la  a lca n ta rilla . Evidentemente el 
agua para el depósito (25) puede tomarse también de la  
conducción (14) antes de entrar en lo s circu itos de re c ti­
ficación y de lavado. Una bomba (32) extrae e l agua del

a
depósito (26) y la  impulsa por todo el circu ito  de rege­
neración a través de las  conducciones 33 y 34 de las  uni­
dades en fases E y 1 . EL agua salina pasa por la  unidad 
en fase P del circu ito  en dirección inversa a aquella en 
que ha circulado por la  unidad en fase E. la  conducción 
(35) de salida del agua de la  unidad en fase P está do­
tada de un recodo ( 36) en U cuya parte in fe rio r  ( 37) está 
situada a un nivel más bajo que la  base de las  unidades 
de modo que cuando el aparato deja de funcionar la s  unida­
des en fases E y P se mantienen llenas de agua salada. El 
tubo (35) desemboca en la  a lca n ta r illa . - - - - - - - - - -

El empleo de los tubos calibrados (19) y (30) 
penalte regular con seguridad el caudal de u tilización  y 
el grado de rectificación  del agua. Se comprenderá también 
que el aparato puede constar de un número de unidades 
distinto de se is , según se desee o según convenga a las  
necesidades particulares de la  instalación correspondiente.

En figuras 2 y 3 se ilu s tra  una forma de re a li-
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2ación preferente de Xa invención, que comprende* seis 
unidades rectificadoras ( l )  a (6) j un distribuídor G que 
pone en comunicación dichas unidades entre s í ,  y con los 
depósitos (7 ) , (18) ,  (25) y ( 26) ,  de manera que dos de 
e llas  estén en fase de rectifica c ió n , dos en fase de lar­
vado y dos en fase de regeneración constituyendo un ciclo  
como el que se acaba de describir con referencia a figura 
1 | un dispositivo de accionamiento H, que mediante un 
sistema de engranajes I ,  aotúa periódicamente sobre el dis 
tribuidor G produciendo así automáticamente a cada accio­
namiento una modificación de los circu itos que constituyen 
e l ciclo  de ta l  manera que, s i antes del accionamiento 
la s  unidades (1 - 2-3 -4—5- 6) se hallaban por ejemplo en la s  
fases A-B-C-D-E-F respectivamente, después del acciona­
miento dichas unidades se hallarán en las  fases F-A-B-G-D- 
E respectivamente, como se ilu stra  esquemáticamente en 
figuras 18 y 19, y a  cada accionamiento del dispositivo 
H se producirá un desplazamiento de los circu itos en el 
mismo sentido hasta que a l producirse e l sexto acciona­
miento los circu itos quedarán de nuevo establecidos en la  
posición primitiva} y un motor J  que pone en movimiento 

a l  dispositivo de accionamiento H por medios de transmi­
sión convencionales K. ----  - - - - - - - - -  ----------  -------

Cada una de dichas unidades (1 ) a (6) comprende 
un cuerpo cilin d rico  (40) provisto de una tapa superior 
(41) y otra tapa in ferio r  (42), que pueden estar fijad as 
a l cuerpo cilindrico (40) mediante to m illo s  ( 43) u otros 
medios adecuados. La tapa in ferio r  (42) se apoya sobre una 
base convencional (44). La tapa superior (41) posee una

-  10 -
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boca (45) a la  cual se ajusta un conducto (46)j la  boca 
(45) actuará de boca de entrada cuando la  unidad corres­
pondiente se halle en cualquiera de las fases A, B, C, D 
<5 S , y aotuará de boca de salida cuando la  unidad se halle 
en fase P. la  tapa in ferio r (42) está provista de boca 
(47)» a la  cual se ajusta un conducto (48); la  boca (47) 
actuará de boca de entrada cuando la  unidad correspondien­
te se encuentre en fase F y actuará de boca de salida cuan­
do la  unidad se halle en cualquiera de las  fases A, B , C,
D ó E* los conductos (46) y (48) ponen en comunicación 
las  unidades (1—6) con el distribuidor G. En e l in terior 
del oilindro (40) están dispuestos un f i l t r o  superior (49) 
y un f i l t r o  in ferio r  (50) ,  entre los cuales se halla situa­
da la  zeolita  (51). Sobre las unidades ( l)  a (6) se puede 
apoyar una plataforma sustancialmente horizontal que sirve 
de soporte a l distribuidor G* ------------------------------------  -

El distribuidor G consta de un cuerpo f i jo  (60) 
sustancialmente cilindrico que está abierto por su parte 
superior, un plato distribuidor g iratorio  (61) dispuesto 
en e l in terio r de dicho cuerpo f i jo  (60) y una tapa f i ja  
(62) que cubre dicho cuerpo (60). - - - - - - - - - - - -

El cuerpo cilindrico  f i jo  (60) del distribuidor 
G comprende una pared exterior cilin d rica  (63) ,  una base 
in ferio r (64) y una plataforma in terio r también plana (65). 
Alrededor de su borde superior y por su parte externa 
existe una brida (66). la  base plana (62) está provista 
de un agujero central (67) de cuyos bordes sobresale hacia 
abajo una corona cilin d rica  (68). Por los bordes in ferió -

-  11 -
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rea de la  prolongación cilin d rica  in ferio r (68) e l 
cuerpo cilindrico f i jo  (60) se apoya en e l  suelo o en di­
cha plataforma horizontal, la  plataforma in terio r 
plana (65) se encuentra situada a un nivel in ferio r 
a l del borde superior de la  pared exterior cilíndrioa 
(63) y está separada de dicha pared (63) por un canal 
circu lar (69) .  Entre la  plataforma in terio r (65) y 
la  base in ferior (64) existen una pluralidad de conduc­
tos acodados. Un conducto central (70) tiene una rama 
axial (70a) que por su extremo superior atraviesa cen­
tralmente la  plataforma in terior (65) por e l agujero 
(70b) y una rama rad ial (70c) que sobresale lateralmente 
de la  pared cilíndrioa (63) por una booa de salida (70d), 
conectada a l conducto (17 ) (ver f ig .  1) que llev a  el 
agua rectificad a  procedente de la  unidad en fase B al 
depósito (18). Alrededor de la  rama (70a) del conducto 
(70) está dispuesta una serle  de se is  tubos (71) de 
doble codo, que poseen* una rama coaxial (71a) que por 
su extremo superior atraviesa la  plataforma (65) por 
un agujero (71b), estando dispuestos los agujeros (71b) 
concántrlca y simétricamente con respecto al agujero 
central (70b) (ver figura 8)} una rama radial (71c) j y 
un brazo de salida (71d) dispuesto coaxialmente y ex- 
teriormente a la  p eriferia  del cuerpo cilind rico  (63), 
e l cual brazo (71d) tiene una booa dirigida hacia abajo 
(71e) que esté conectada al conducto (48) de la  corres­
pondiente unidad rectificad ora . Alrededor de los con­
ductos (71) y segán los mismos planos radiales existe



una segunda serie  de tubos acodados (72) que tienen: 
una rama coaxial (72a) que por su extremo superior 
atraviesa la  platafoima (65) por un agujero (72b ), 
estando dispuestos los agujeros (72b) concéntrica y 
simétricamente con respecto a l agujero central (70b) 
(ver figura 8) j vina rama radial (72o); y una boca 
( 72d) que sobresale lateralmente por la  pared c ilfn d ri-  
oa (63) y está conectada con e l conducto (46) de la  
correspondiente unidad rectificad ora. Exteriórnente a 

la  pared cilin d rica  ( 63) y adosados a e lla  existen 

cuatro conductos coaxiales (73-74-75-76), que atraviesan 
l a  brida ( 66) por su parte superior. El conducto (73) 

tiene una boca de entrada (73a) que sobresale la te ra l­

mente y está conectada a l conducto (14) que llev a  el 
agua dura procedente del depósito (7 ) impulsada por 
la  bomba (12) (ver f ig . 1 ) . El conducto (74) sobresale 
hacia abajo por la  boca (74a ), que está conectada con 
e l conducto (24) de salida del agua procedente de la  
unidad en fase D. El conducto (75) está diametralmente 
opuesto al conducto (73) y por la  boca (75a) que sobre­
sale hacia abajo queda conectado con la  conducción ( 35) 
que lleva a l desagüe el agua procedente de la  unidad en 
fase F« El conducto (76), por la  booa (76a) que sobresa­

le  hacia abajo queda conectado con el conducto ( 36) que 
recibe el agua saturada de sal procedente del depósito 

(26) gracias a l impulso de la  bomba ( 32) . _________

EL plato distribuidor giratorio (61) tiene forma
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circu lar. Su cara in ferio r  (77) es plana y de iguales 
dimensiones que la  plataforma in terio r  (65) del cuerpo 
cilin d rico  f i jo  (60). Alrededor de la  cara (77) el plato
distribuidor (61) posee un saliente circu lar (76) d ir i­
gido hacia abajo que queda alojado en el canal circu lar 
(69) y centra e l plato distribuidor giratorio (61) sobre 
l a  plataforma in te r io r  (65) de manera que dicho plato 
(61) pueda girar apoyándose sobre dicha plataforma sin
tener juego en sentido rad ial, la  altura del plato del 
distribuidor es ta l  que su cara superior (79) esté exac­
tamente a l mismo nivel que el borde superior del cuerpo 
circu lar f i jo  (60) y de la  brida (66 ). 2n dicha cara su­

perior (79) están practicados un agujero axial (80AC) 
que no atraviesa e l plato (61) y cuatro canales circula­
res concéntricos (80D-80F-80E-80I) a su alrededor, el 
mas periférico de los cuales (801) es de mayor anchura 
que los otros tre s , mientras que lo s  canales (801) (801) 
y (80E) son de igual anchura. Por su parte in ferio r  el 
plato distribuidor (6 l)  posee un agujero axial (81B) que 
se corresponde exactamente con el agujero (70b) del con­
ducto (70) del cuerpo cilindrico f i jo  (60) y está en
comunicadén con é l ,  correspondiéndose también el agujero 
(8lB) con e l otro agujero axial (80A0) pero sin estar en 
comunicación con este último. Correspondiéndose exactamen­
te  con las  serles de agujeros (71b) y (72b) de los con­
ductos (71) y (72) respectivamente del cuerpo oilíndrico
f i jo  (61) existen dos series concéntricas de agujeros 
(82A-B) y (83A-P) en la  cara in fe rio r  (77) del plato (70)



15 -
n /'

360.

365.

370.

375.

380.

385.

45025
que se describan a continuación. El agujero (82A) se 
encuentra en comunicación por un pasaje in terio r  (84A) 
con el agujero (80A0) de la  cara superior (79) del 
plato distribuidor (61) y se corresponde exactamente con 
uno cualquiera de los agujeros (72b) del cuerpo c i l in ­
drico (60), que en la  posición del plato distribuidor 
ilustrada en figuras 4, 5 y 18 es el que está conectado 
con la  unidad ( l ) ,  El agujero (83A) se corresponde 
exactamente con el siguiente agujero de la  serie  (71b), 
que en la  posición citada es e l que está conectado con 
la  unidad ( l ) ,  y está en comunicación por el pasaje in­
te r io r  (85A) con el agujero (82B), e l cual a su vez 
se corresponde y está en comunicación con el siguiente 
agujero de la  serie (71b), que en la  posición citada es 
e l que está conectado con la  unidad (2 ). El agujero 
(83®) está unido por al pasaje in terio r  (85®) con el 
agujero axial in terio r  (81B) y se corresponde con un 
agujero de la  serie  (71b):, que en dicha posición es el 
que está conectado con la  unidad (2 ). Un pasaje in terio r 
(85o) pone también en comunicación el agujero axial 
superior (80AC) con e l agujero (820) e l cual se corres­
ponde a su vez y está en comunicación con un agujero 
de la  serie  (72b) que en la  posición mencionada es el 
que está conectado con la  unidad (3 ). EL agujero (830)
que se corresponde y está en comunicación con un agujero 
de la  serie  (71b) (que en la  posición citada es el que 
está conectado con la  unidad (3 )) , está unido por e l 
pasaje in terio r  (85D) a l agujero (82D), que se corres­
ponde y se comunica oon un agujero de la  serie (72b), que 
en la  posición mencionada es el que está conectado con 

la  unidad (4 ). EL agujero (83D) se oorresponde y comuni—
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ca con un agujero de la  serie (7 ib ), que en la  posi­
ción citada es el que está conectado con la  unidad (4)» 
y dicho agujero (8JD) comunica con el pasaje in terio r  
(862)) que atraviesa todo e l grueso del plato circu lar 
giratorio (61) hasta s a l ir  e l canal circu lar (801) a 
través del agujero (87 !) practicado en el fondo de dicho 
canal. El agujero (821) se corresponde y comunica con un 

agujero de la  serie  (72b), que en dicha posición es el 
que está conectado con la  unidad (5)» y atraviesa igual­
mente el plato circu lar giratorio (61) por el pasaje 
in terio r  (861) hasta comunicar con el canal circu lar 
(80E) por el agujero (87E) practicado en e l fondo de 
dicho canal. H  agujero (831) se corresponde y comunica 
con un agujero de la  serie  (71b), que en la  posición 
citada es e l que está conectado con la  unidad (5)» y 
comunica también, a través del pasaje in terio r  (851) 
con e l agujero (831), el cual se corresponde y comunica 
con un agujero de la  serie  (71b), que en dicha posición 
es el que está conectado con la  unidad (6 ). Finalmente, 
el agujero (82F) se corresponde y comunica con un agujero 
de la  serie  (72b),que en dicha posición es el que está 
conectado con la  unidad (6 ), y comunica por el pasaje 
(861) que atraviesa todo el grueso del plato circu lar 
giratorio (61) con el canal (801) a través del agujero 
(871) practicado en e l fondo del mismo. A través de unas 
ventanas (88) practicadas en la  pared cilin d rica  (63) 
y situadas una enfrente de cada unidad rectificad ora, se 
puede le e r  desde el exterior la  indicación de la  fase en 
que se encuentra cada unidad, que aparece in scrita  en
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la  parad la te ra l externa del plato distribuidor girato­
r io  (61). Una corona dentada (89) está solidarizada a la  
pared la te ra l interna del canal (801). Para una mayor 
claridad del dibujo se ha dibujado todo e l plato d is tr i­
buidor giratorio  (61) de una sola pieza, pero para mayor 
facilidad  de fabricación y/o de funcionamiento se puede 
construir en varias piezas unidas mediante juntas. Se pro­
curaré que la s  superficies de mayor roce sean de material 
adecuado, por ejemplo, de bronce. - - - - - - - - - - -

La tapa f i j a  (62) tiene forma circu lar y el 
mismo diámetro que la  brida (66), a la  cual está fijad a 
por medios convencionales (no ilu strad os). Dicha tapa 
(62) es l i s a  tanto por su oara superior (90) como por 
su cara in ferio r (91) .  En dicha cara in ferior (91) 
presentas un agujero central (92) que se corresponde exac­
tamente con e l agujero (80AC) del plato giratorio (61)} 
un agujero periférico (93) que se corresponde exactamente 
con e l agujero superior del conducto (73) y esté unido 
por un pasaje in terio r (94) a dicho agujero central (92)} 
un agujero periférico (95) que se corresponde exactamente 
con e l  agujero superior del conducto (74) adosado a l 
cuerpo cilin d rico  f i jo  (60) y esté unido por un pasaje 
in terior (96) con otro agujero (97) dispuesto sobre el 
mismo radio que e l agujero (95) y e l  pasaje (96), corres­
pondiéndose exactamente dicho agujero (97) con un punto 
cualquiera del canal (80D) del plato distribuidor girato­
rio  (61)} un agujero periférico  (98) que.se corresponde 
exactamente con el agujero superior del conducto (75) 
y esté unido por un pasaje in terio r  /99) con otro agujero

-  17 -
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(100) dispuesto solare e l mismo radio que el agujero 
(98) y que el pasaje (99), correspondiéndose exacta­
mente dicho agujero (100) con tan punto cualquiera del 
canal (80F) del plato distribuidor giratorio  (61)}
un agujero periférico (101) que se corresponde exacta­
mente con e l agujero superior del conducto (76) y está  
unido por un pasaje in terio r (102) con otro agujero 
(103) dispuesto sobre e l mismo radio que e l agujero
(101) y que e l pasaje (102), correspondiéndose exacta­
mente dicho agujero (103) con un punto cualquiera del 
canal (80E) del plato distribuidor g iratorio  (61).
Los agujeros y pesajes (92) a (103) definen una serie 
de cuatro conductos que tienen sa lid a  tínicamente por su 
cara inferior» Por otra parte existen los dos agujeros 
pasantes (104a) y (104b) que atraviesan ambas caras
de la  tapa (62) y que por su parte in ferior corresponden 
a dos puntos diametralmente opuestos del canal circu lar 
( 8 0 1 ) . ------------------------------------------------------------------ - -

El c iclo  completo a través del distribuidor G- 
queda establecido de la  manera que se describe a conti— 
nuación cuando e l plato distribuidor g iratorio  se en­
cuentra en la  posición ilustrada en figuras 4» 5 y 18* 
El agua dura procedente del depósito (7) impulsada por 
la  bomba (12) a través del conducto (14) penetra en el 
distribuidor por la  boca (73a) y a través del conducto 
(73) agujero (93)» conducto (94) y agujero (92), pasa 
a l agujero central superior (80AC) del plato d istribu i­
dor g iratorio  (61) ( f ig . 5 ) . Desde (80AC) e l agua dura 
-se bifurca en dos caminos (ver f ig . 11 ): uno que, por

&
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e l conducto (84A), sigue el proceso de rectificació n  
por la s  unidades en fase A y B y el otro que, por e l 
conducto (850), atraviesa las dos unidades en fase 0 
y d ¿Le lavado. El agua que penetra por (84A), pasa a 
través de los agujeros (82A) y (72b), de la s  ramas (72a) 
y (72c ) , del conducto (72) y de la  boca (72d) a l conduc­
to (46) (todo e llo  equivalente a la  conducción (15a) 
de f lg . l )  que está conectado, a través de la  boca (45)» 
con la  unidad en fase de rectificad o ( l ) .  Dentro de la  
unidad ( l ) , e l agua atraviesa e l  f i l t r o  (49)» es tratada 
por la  zeolita  (51) dispuesta en e l in terio r del cilindro 
(40) y, después de atravesar e l f i l t r o  (50)*» sale por la  
boca (47) a l conducto (48) ,  que la  lleva nuevamente al 
distribuidor & a través de la  correspondiente boca (73e)« 
En e l distribuidor, a través de las  ramas (71d) (71c) 
y (71a) y de la  boca (71b) del conducto (71) del cuerpo 
f i jo  (60) y del agujero (83A), del pasaje in terio r (84A) 
y del agujero (82B) del plato distribuidor giratorio (61), 
e l agua parcialmente tratada pasa a la  unidad (2) en 
fase B a través de la  comunicación establecida por 16s 
correspondientes (72b), (72a), (72c), (72d), (46) , (45) 
y (49) .  La permutita (51) dispuesta en la  unidad (2) 
es atravesada por el agua parcialmente rectificad a en la  

dirección en que ha atravesado la  unidad (1) y e l 
agua, ya completamente rectificad a  sale por la  boca 
(47) a l conducto (48) ,  en comunicación con e l d is tr i­
buidor y, a través de (71e), (71d), (71c) » (71a) y (71b) 
en e l cuerpo cilin d rico  f i jo  (60), penetra en e l plato 
distribuidor (61) por (83B) y, siguiendo por (85B) y

sr'
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(81B), entra nuevamente en e l cuerpo cilind rico  f i jo  
(60) por (70b) y sale por (70a) f (70c) y (70d) al 
conducto (17) (ver figuras 4 y 9 )i que 1® lleva a los 
depósitos (18) y (20) para su u tiliz a ció n . -  -  -------

Por otra parte, e l agua dura que había segui­
do por e l conducto (850) pasa, a través del agujero 
(820) y de la  correspondiente comunicación establecida 

a través de (72b), (72a) , (72c), (72d), (48), (45) y 
(49) (equivalentes en e l esquema de f lg .  1  a la  conduc­
ción (15b)), a la  unidad (3) en fase 0, lava los r e s i­
duos salinos existentes en la  zeolita  (51) regenerada 
existente en dicha unidad y sale por (47) y (48) s i  
distribuidor, en e l cual entra por la  correspondiente 
boca (71e ) . Una vez en el distribuidor e l agua avanza 
por (71d), (71c ) ,  (71a) y (71b) en e l cuerpo c ilin d ri­
co f i jo  (60) y por e l agujero (830) ,  e l pasaje in terior 
(853)) y e l agujero (8233) del plato distribuidor girato­
rio  (61) de manera que sale del distribuidor y entra 
en la  unidad (4) en fase D en la  misma dirección que 
lo  hace a l pasar por la  unidad (3) en. fase 0 y acaba 
el lavado de la  permutita. El agua salina sale por 
(47) y (48)» entra nuevamente en el distribuidor por 
(71e) y sube a través del cuerpo f i jo  (60) por (71d ), 
(71c ) , (71a) y (71b) hasta e l plato distribuidor girato­
rio  (61) en e l cual penetra por (83D). El agua atraviesa 
el plato distribuidor (61) por e l pasaje in terio r (86D) 
y sale por e l agujero (87D) al canal circu lar (80D)
(ver figuras 6 y 8 ) , desde e l cual e l agua pasa a la  

-tapa (91) por e l agujero (97) y ®1 pasaj® (96) y sale
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de e lla  por e l agujero (95)» ©a comunicación con el 
conducto (74), por cuya booa de salida (74a) pasa a la  
conducción (24) que llev a  dicha agua ligeramente salina 
al depósito (25) (ver f ig .  1 ) ,  desde donde cae sobre la  
sal (29) dispuesta en la  r e j i l l a  (28) y se satura, que­
dando en e l depósito (26) una solución saturada de sa l.

lia bomba (35) impulsa e l agua salina proceden­
te  del depósito (26) por e l conducto (36), conectado 
con la  boca (76a) del conducto (76) adosado al cuerpo 
cilin d rico  (60) del distribuidor G. El agua salina 
atraviesa luego la  tapa (62) por e l agujero (101), e l 
pasaje in terio r (102) y e l agujero (L03), en comunica­
ción con e l canal (80E) del plato distribuidor (61).
Desde (80E) e l agua atraviesa e l plato distribuidor 
(61) por e l agujero (87E), e l pasaje in terio r (86E) 
y sale por (82B) a la  comunicación establecida a través 
de (72b), (72a), (72c), (72d), (46) y (45) con la  uni­
dad (5) en fase E de regeneración. El agua salina atra­
viesa el f i l t r o  (49)« se pone en contacto con la  permu- 
t l t a ,  que es sometida así a una primera fase de regene­
ración, y por (50) ,  (47) y (48) revierte al distribuidor. 
Esta agua procedente de la  unidad (5) ©n fase E penetra 
de nuevo en e l distribuidor, atraviesa e l cuerpo f i jo  
(60) por (71©), (71d), (71c), (71a) y (71b) y por la  
comunicación establecida por (83E ), (85E) y (833?)» conec­
tada por (71b), (71a), (71c), (71¿) y (71©) con el 
conducto (48) y la  boca (47), entra en la  unidad (6) 
en fase F de regeneración por su parte in ferio r . El 
agna salina atraviesa la  unidad (6) en fase F y en
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dirección inversa que la  unidad (5) en fase E, sale
por la  parte superior a "través de la  boca (45) y e l 
conducto (46) y penetra en e l distribuidor por la
correspondiente boca (72d), atravesando e l cuerpo c i ­
lindrico f i  jo  (60) por (72o), (72a) y (72b) y entrando 
en e l plato distribuidor (6l) por (82F). Una vez en 
e l plato (61) e l agua de desecho sigue por e l pasaje in ­
te r io r  (86E) y entra por e l agujero (87F) e l canal 
c i r  ciliar (80E), desde e l cual a través de la  comunica­
ción establecida a través de la  tapa (62) por (100), 
(99), y (98), pasa a l conducto (75) adosado al cuerpo 
cilin d rico  f i jo  (60) y por la  boca (75a) sale a la  
conducción (35-37-36) que llev a  a la  a l c a n t a r i l la .----

El c ic lo  descrito ha quedado esquematizado en 
la  figura 18. Al girar e l plato del distribuidor un 
sexto de vuelta los circu itos del c iclo  quedan estable­
cidos segdn se ilu s tra  en figura 19 y a cada giro de un 
sexto de vuelta se produce el mismo desplazamiento de los 
c ircu ito s , de manera que al haberse dado una vuelta 
completa al distribuidor los cirouitos quedan estable­
cidos nuevamente como se ilustran en figura 18.' Así 
en cada vuelta del distribuidor la s  unidades han pasado 
sucesivamente por cada una de las  fases A, E, E, D, 0,
B y s i  se logra que e l distribuidor gire automáticamente 
un sexto de vuelta a l cabo de cada período de tiempo 
adecuado se habrá conseguido un aparato que funcione 
automáticamente sin  necesidad de intervención alguna.

A f in  de provocar e l giro del plato d is tr i­
buidor (61) a intervalos regulares se han previsto me-
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dios mecánicos que comprenden, un motor 3 que confiere 
un movimiento continuo de rotación a un e je , medios 
de transmisión K de dicho movimiento continuo a un 
dispositivo de accionamiento H, que transforma dicho 
movimiento continuo en un accionamiento periódico, y 
un sistema de engranajes I  que transmite dicho acciona­
miento periódico a l plato distribuidor giratorio (61) 
del distribuidor G, todo e llo  segiin se ilu s tra  en 
figuras 3, 4 y 12 a 17. --------------------------------------------

El motor convencional 3 lleva montada una 
correa transmisora (110) que transmite igual námero de 
revoluciones que las producidas por e l motor a la  
rueda (111). - -----------------------------------------------------------

El mecanismo de accionamiento H comprende 
una caja (120) de base rectangular provista de una 
tapa (121). En las  paredes la tera les  de mayor longitud 
(122) y (123) están fijad as respectivamente dos placas 
paralelas (124) y (125) mediante medios de f ija c ió n  
(126) y (127) de tipo convencional. Apoyados en dichas 
placas (124) y (125) van montados cinco árboles (128- 
129-130-131) (partido en dos mitades independientes 
131a y 131b) (132) dispuestos en el mismo plano horizon­
t a l .  En un plano perpendicular a dicho plano horizon­
ta l en e l árbol (128) y paralelamente al mismo está 
situado un árbol (133) que atraviesa la  pared (122) 
de la  caja (120) y está solidarizado por su extremo 
exterior con la  rueda (111) de lo s medios de transmisión 
K y por su extremo in terio r con una rueda dentada (134)• 
Sobre los árboles (128) y (129) va montado un reductor
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de la  velocidad de giro constituido por las ruedas 
dentadas locas (135) a (147). La rueda dentada (135) 
engrana con la  (134) y además está solidarizada con la  
(137) .  Las ruedas dentadas (136), (139)» (140), (143) 
y (144) están solidarizadas respectivamente con las 
ruedas dentadas (138), (141), (142), (145) y (146), 
mientras que las  ruedas dentadas (137), (139), (141)
(143)» (145) y (147) engranan respectivamente con las 
ruedas dentadas (136), (138), (140), (142), (144) y 

(146). La rueda dentada (147) engrana a su vez con la  
rueda dentada (148) montada loca sobre e l árbol (130).

Por otra parte la  rueda dentada (135) engrana 
con la  rueda dentada (149) ,  montada loca sobre el árbol 
(130) ,  la  cual rueda (149) engrana a su vez con la  
rueda dentada (150) que lleva solidarizada la  rueda 
dentada (151) ,  ambas montadas locas sobre la  parte f i j a  
(131a) del árbol (131), de modo que de la  rueda (135) 
a la  rueda (151) se produce una considerable reducción 
de la  velocidad de giro. Una rueda (152) ,  montada loca 
sobre un árbol (153) engrana por una parte con la  rueda 
dentada (151) y por la  otra con la  rueda dentada (154) 
solidaria del árbol (132) ,  que está montado libremente 
sobre las  placas (124) y (125). Sobre e l árbol (132) 
está también montada una excéntrica (155) que comunica 
a un g a tillo  (156) un movimiento de avance y retroceso 
dependiente de la  rotación del árbol (132).

En la  pieza (160) tiene lugar la  interrupción 
del árbol (131), que queda partido en dos partes (131a)

645.
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y (13115). La parte (131b) del árbol (131) -tiene e l mismo 
e je  geométrico que la  parte (131a) pero es independiente 
de esta última y eatá montada giratoriamente y atrave­
sando la  pared (123) de la  caja (120) para penetrar en 
la  ca ja  que contiene e l mecanismo de transmisión por 

engranajes I .

El e je  (13115) llev a  solidaria una rueda de 
trinquete (161) y montados locos so b re  dicho árbol (131b) 
están la  rueda de trinquete (162) y la  rueda dentada (163) 
solidarizados entre s i .  Los dientes de la  rueda de tr in ­
quete (162) coinciden exactamente oon los dientes de la  
rueda de trinquete (161), pero la  zona l i s a  (164) está 
separada del árbol (1311j) P°r una distancia mayor que 
la  existente entre la s  puntas de los dientes y dicho 
árbol (131b). La anchura del g a tillo  (156) equivale 
aproximadamente a la  de la s  dos ruedas de trinquete 
(161) y (162), que, como se observa en figura 12, están 
contiguas, de manera que al bajar la  punta (157) del 
g a tillo  (156) por la  fuerza de la  gravedad se apoya so­
bre las  dos ruedas s i  la  rueda de trinquete (162) le  
ofrece un» zona dentada (ver f ig . 16) y se apoya sola­
mente sobre la  rueda dentada de (162) s i  ésta le  ofrece 
la  zona l i s a  (164) que posee un pequeño escalón (165)»
La rueda dentada (163) posee un pequeño saliente (166) 
dirigido hacia afuera. Montada loca sobre árbol (131b) 
va una rueda dentada (167), que engrana con la  rueda 
dentada (148) y posee un pequeño saliente (168) dirigido 
hacia adentro que es apto para hacer tope con e l saliente
(166). ün punzón (169) dirigido hacia abajo montado e lás-
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reamente en un cuerpo hueco (170) (ver f l f f »  » >  s 
introduce en loa dientea de la  rueda dentada (163) y 
tiende a mantenerla f i j a  a menea que ae e jerce  sobre e lla  

una preaiín auperior en eentido Sirato rio  ~  ^
ae retrae contra la  acolín de ana propios medica eláaticoa

(no i lu s tr a d o s ) .---- --

Ex meoaniamo de tranBmieiín por engranajes X 

eatá dlapueato en e l in terio r de una oaja (180) montada 
sobre l a  tapa (62) del distribuidor O. En au parte cen­
d a l  posee una pared transversal (181) provista de un 
agujero con refuerzo anular (182) !ue sirve de sopor a 
a l árbol (131b) que atraviesa longitudinalmente dicha
ca ja  (180) en casi toda su - te n e l ín .  Eos piüones cínico 
(183a) y (183b) van montados solidariamente sobre e l 
árbol (131b). En correspondencia con lo s  agujeros pasantes 
(104a) y (104b) de la  tapa (62) del distribuidor 0 se 
han practicado dos agujeros en e l fondo de a ca a 
pea árboles v ertica les (184a) y (184b) atraviesan respec­

tivamente ice  conductos formados por dichos 
los extremos inferiores de los árboles (184a) y (184b . 
que quedan introducidos en e l canal (801) del plato dis­
tribuidor g iratorio , en puntos diametraXmente opuestos 
están montadas solidarias unas ruedas dentadas (185a y

-ia oorona dentada (89) 4 e l p lato  (1851)) au© engranan oon la  corona
+ i n (61). E l n\Smero de dientes de lasdistribuidor giratorio (61J .

ruedas dentadas (185a) y O W ) es exactamente una se 
parte del námera de dientes de la  corana dentada (89) 
manera que cada vuelta completa de dichas ruadas dan a - 

' das (185a) y (185b) ocasiona un sexto da vuelta a P
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distribuidor (61). En su extreno superior los árboles 
(184.) y (184b) lleven solidarios unos pifiones cándeos 
(186a) y (186b) que engranan con lo s  pifiones cándeos

(183a) y (183b). -  ----------

E l  funcionamiento de lo s  dispositivos que se 

acaban de describir es e l siguiente, las revoluciones 
del motor J  son transmitidas a l a  rueda (111) per medio 
de la  oorrea transmisora (110) y e l árbol (133) las 
transmite de la  rueda ( l l l )  a la  rueda dentada (134) 
que la s  transmite, oon una o ierta  reducoián por m 
de los engranajes (135-149-150-151-152-154) e l e je  
(132), e l  cual transmite e l  movimiento giratorio a la  
excéntrica (155). Este movimiento giratorio es transfor­
mado en un movimiento alternativo hacia adelante y hacia 
atrás por la  excéntrica (155) que llev a  e l g a tillo  (156 
del dispositivo de trinquete. En la  posioián del dis­
positivo de trinquete ilustrada en figuras 14  y 15 , e l 
movimiento ae avance y retroceso del g a tillo  (156) es 
inoperativo puesto que tiene lugar oon la  punta (157) 
apoyada sobre la  nona l i s a  (164). E l punzán (169) que 
aotda sobre la  rueda dentada (163) evita que e l roce 
de la  punta (157) sobre la  sena l i s a  (164) pueda hacer 
avanzar la  rueda de trinquete (162), que por estar 
solidarizada a la  rueda (163) queda tambiéninmávil.
Por otra parte la  punta (157) queda levantada lo  su fi­
ciente pera que no alcance le s  dientes de la  rueda de 

trinquete (161), que queda a su vez im iovil.

Por otra parte e l movimiento de rotaoián de 

la  rueda dentada (135) se transmite a través del reduo-

-  27 -
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to r de velocidad (136-148) a la  rueda dentada (167) 
con una re lao iín  de transmieiín ta l  que eeta rueda (167) 
tarda en dar un giro completo e l  tiempo que ee deeea 
4ud dure e l  intervalo entre doe aooionamientoe del plato 
distribuidor g iratorio  (61). En e l momento de cesar uno
de dichos accionamientos e l saliente (168) de la  rueda 
dentada (167) se encuentra Inmediatamente delante del 
saliente (166) de la  rueda (163). A medida que la  rueda
(167) g ira e l saliente (168) va describiendo un camino 
circu lar de manera que cuando ha transcurrido la  mi­
tad del intervalo entre dos aooionamientoe dicho saliente
(168) ae encuentra aproximadamente en la  poeiciín ilu s­

trada en figura 17 y cuando la  rueda (167) ha dado una 
vuelta entera e l saliente <168) entra en contacto con 
el saliente (166) da la  rueda (163). E l saliente (166) 
es empujado entonces hacia adelante y la  rueda (163) 
gira en e l  sentido de la  flecha venciendo la  acolín del 
punsín (169) y arrastrando en su movimiento a l a  rueda 
so lidaria (162). l a  tona l i s a  (164) de la  rueda de tr in ­
quete (162) va girando lentamente hasta que la  punta 
(157) del g a tillo  (156) encaja en e l  escslín  (165)
y hace avanzar a éste en su príximo movimiento de atrás 
a adelante con lo  oual e l primer diente de la  rueda de 
trinquete (162) se coloca exactamente a l lado de un 
diente correspondiente de la  rueda de trinquete (161). 
En e l siguiente movimiento alternativo del g a tillo  (156) 
l a  punta (157) alcanas ya a lo s  dientes de ambas ruedas 
de trinquete (161) y (162), segán ee ilu stra  en f ig .  16 
y, a l avanzar e l g a tillo  (156), e l extremo (157) baos 
avanzar un diente a la s  ruedas de trinquete contiguas

760.
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(161) y (162) y a l retroceder cae sotare e l diente s i ­
guiente, que avqnza a su vez al avanzar de nuevo e l 
extremo (157). De esta manera, mientras e l g a tillo  se 
encuentra en la  posición de accionamiento (f ig . 16) a 
cada movimiento del g a tillo  (156) la  rueda de trinquete 
(161) avanza un diente y por lo  tanto e l értaol (131ta) 
da un dieciseisavo de vuelta. Guando la  rueda de tr in ­
quete (162) ha dado una vuelta completa a p artir  del 
momento en que e l saliente (168) ha hecho tope con e l 
saliente (166) la  rueda de trinquete (162) presenta 
nuevamente su zona l i s a ,  la  punta (157) queda nuevamente 
levantada como se ilu s tra  en figuras 14 y 15 y la  rueda 
de trinquete (161) queda de nuevo inmóvil hasta que se 
produzca un nuevo accionamiento. Como la  reducción de 
velocidad desde la  rueda (135) hasta e l értaol (132) es 
mucho menor que la  reducción producida a través de 
(136-167), mientras e l giro completo de la  rueda denta­
da (167) tiene lugar durante e l intervalo escogido en­
tre cada dos accionamientos del plato distribuidor (61), 
el giro de la  rueda de trinquete (161)'» y por lo  tanto e l 
giro del e je  (131ta) al cual está solidarizada y, a tra ­
vés de la  transmisión por engranajes I, de las  ruedas 
dentadas (185a) y (I85ta) que hacen girar e l plato d is­
tribuidor giratorio (61), tiene lugar en unos pocos 
segundos. Ahora talen, la  rueda de trinquete (161) no da 
un giro de 360® sino solamente de 270® puesto que el 
g a tillo  (156) actúa sotare dicha rueda de trinquete (161) 
tan sólo cuando actúa sotare la  zona dentada de la  rueda 
de trinquete (162), la  cual zona posee doce dientes úni- 

-camente. A cada accionamiento del piñón (161), pues, el

29 r
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e je  (13Xb) da sólo un giro de 270*. Para que este giro 
del e je  (131b) provoque un giro de 60« del plato dis­
tribuidor (61), lo s pifiones cónicos (Í86a) y (186b) 
tienen que poseer un námero de dientes equivalente a 
tres cuartas partes e l ndmero de dientes de los 
piñones (183a) y (l83¡b), con lo  cual un giro de (2708) 
del árbol (131b) produce un giro de (3608) de los pi­
ñones (186a) y (186b) y, por tanto, de la s  ruedas 
dentadas (185a) y (185b). 0 sea que, de una manera gene­
r a l ,  la  relación de transmisión entre e l árbol (131b) 
y la  corona dentada (89) ha.de ser inversamente propor­
cional a la  relación de transmisión entre la  rueda de 
trinquete (162) y e l árbol (131b), lo  cual puede lo ­
grarse de muy diversas maneras convencionales además 
de la  ilustrada en la  presente foxma de realización.:

Por consiguiente, basta poner en marcha e l 
motor J mediante un interruptor convencional (no ilu s­
trado) que ponga en marcha a l mismo tiempo la s  bombas 
(12) y (35), que la  instalación completa funcione
de una manera automática con cambios de c ic lo  a cada 
intervalo establecido, hasta que sea desconectado nueva­
mente dicho interruptor. Se consigue con e llo  un fun­
cionamiento continuo del aparato para e l tratamiento 
de agua de alimentación de calderas por e l proceso 

de la  permutita. - -  ----  - - - - - - - - -

Hay que hacer hincapié en e l hecho de que 
e l accionamiento a intervalos regulares del plato disr 
tribuidor giratorio  (61) se puede lograr ig u álen te  por

820
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un dispositivo e léctrico  do disparo intom ltonte que 

accione un motor acoplado e l e je  (131t), por
transmisión d irecta , oion o través do un reductor do a 
velocidad de siró  adecuado. En este coso tiene que e l  o 
t i r  un interruptor independiente para poner en marcha 
la s  bombas (12) y (35). También hay que Hacer constar 
que e l niSmero de unidades rectificadoras puede ser e l 
que se desee sin otros cambios en e l aparato que loe

. nuier técnico en la  materia# — -  -evidentes para cuaiquxei

Habiendo descrito suficientemente la  iuven- 

d én  se hace constar que e l objeto de la  presente paten­
te  de invenclén es e l  que se resume en la  primera de las  
reivindicaciones siguientes, ya sea considerada a is la ­
damente, ya sea considerada Junto con una o varias de 
la s  reivindicaciones restantes en sus combinaciones 

técnicamente posibles.

w O I  A_

se  declaran de novedad y propiedad para 
e l te rr ito r io  de Espafla y sus Colonias la s  siguientes.

E E X V I  E E I  0 A 0 _ L Ü Ü L ¿
BBBSSSSSWS»*»SBíaSB*BSS®S!=*

1 . Aparato para l a  depuraolén del agua de a l i ­

mentación de calderas a base de m edita, caracterizado 
por comprender en combinaolOn. una pluralidad de unida­
des desosloifdesdoras que contienen m edita, estando 
dichas unidades relacionadas entre s í  para formar s i -  

- multéneamente un circu ito  en fase de rec tifica c ió n , un

-  31 ~
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circu ito  en fase de regeneración y un circu ito  en íaee 
de lavado, constituyendo los tres circuitos un ciclo  
completo; medios de alimentación de los tres circu itos; 
un distribuidor a través del cual se conectan dichos 
c ircu ito s , que comprende una parte f i j a  que posee conduc­
tos conectados con la s  unidades rectificadoras y conduc­
tos conectados respectivamente con las conducciones de 
entrada de agua dura y de agua salina y con la s  conduc­
ciones de salida del agua de cada circu ito , y por una 
parte móvil que comprende un plato distribuidor girato­
rio  que posee pasajes in teriores que enlazan entre s í  
los conductos de la  parte f i j a  estableciendo así los 
circu itos del c id o , siendo apto dicho plato d istribu i­
dor para girar por la  acción de medios adecuados pro­
vocando a cada giro una modificación simultánea de todos 
los circu itos de modo que a cada accionamiento del dis­
tribuidor el ciclo  empiece en la  unidad siguiente; me­
dios impulsores para impulsar e l agua a través de los 
tres  circu itos; y medios aptos para provocar automáti­
camente a intervalos regulares e l accionamiento del 

H-fcribuidori — — — — — — —

2. Aparato para la  depuración del agua de a l i ­
mentación de calderas a base de zeo lita , segán la  r e i­
vindicación X, caracterizado porque el distribuidor 
comprender un cuerpo f i jo  provisto de un par de conduc­
tos para cada una de la s  unidades, los cuales están en 
conexión con e lla s , un conducto para la  entrada de agua 
dura, un conducto para l a  salida de agua rectificad a , 

.un conducto para la  entrada de agua salina y dos conduo



toa para la  evacuaéfón^dM. agua procedente de los 
circu itos de regeneración y de lavado} un plato d is tr i­
buidor giratorio dispuesto en e l in terio r  de dicho 
cuerpo f i jo  provisto de un conducto bifurcado en comuni­
cación por su extremo no bifurcado con e l conducto de 
entrada de agua duray por una rama de la  bifurcación con 
un conducto en comunicación con la  unidad rectificad ora 
en primera posición de la  fase de rectificad o y por la  
otra rama de la  bifurcación con un conducto en comunica­
ción con la  unidad rectificad ora en primera posición de 
la  fase de lavado, de un conducto en comunicación por un 
extremo con e l conducto de entrada del agua salina y 
por e l otro con un conducto en comunicación con la  p ri­
mera unidad en fase de regeneración, de un conducto en 
comunicación por un extremo con la  última unidad en fase 
de rectifica c ió n  y por e l otro extremo con el conducto 
de salida del agua rectificad a , de un conducto en comu­
nicación por un extremo con la  última unidad en fase de 
lavado y por e l otro con e l conducto de salida del 
agua procedente del lavado, de un conducto en comunica­
ción por un extremo con la  última unidad en fase de 
regeneración y por e l otro con e l conducto de salida 
del agua procedente de la  regeneración, y de una serie  
de pasajes que enlazan e l conducto de la  parte f i ja  co­
nectado a una unidad con el conducto de la  parte f i j a  
conectado a la  siguiente unidad en la  misma fase de modo 
que se establecen circu itos de agua circulando a tra ­
vés de la s  unidades en la  misma dirección excepto en la  

'últim a unidad en fase de regeneración en que el circu ito
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queda establecido en dirección contraria a l anterior.*- -

3. Aparato para la  depuración del agua de 
alimentación de calderas a base de zeo lita , según cual­
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque los medios aptos para provocar automáticamente 
a intervalos regulares e l accionamiento del distribuidor 

son medios mecánicos. — — — -  —

4;.  Aparato para la  depuración del agua de a l i ­
mentación de calderas a base de zeo lita , según cualquie­
ra de las  reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque dichos medios mecánicos comprenden un sistema 
de engranajes que actúa sobre una corona dentada solida­
r ia  del plato distribuidor g irato rio , siendo accionado 
dicho sistema de engranajes por un trinquete que se dis­
para periódicamente gracias a la  aoelón de medios mecá­
nicos relacionados con un motor de funcionamiento con­

tinuo1.' ----------------------------------------- “

5 . Aparato para la  depuración del agua de a l i ­
mentación de calderas a base de zeo lita , según la  r e i ­
vindicación 4, caracterizado porque dicho sistema de 
engranajes se dispara periódicamente por la  acción de 
medios e léctricos de disparo intermitente1. ---- --- -  -  -

6. Aparato para la  depuración del agua de a l i ­
mentación de calderas a base de zeo lita , según la  r e i ­
vindicación 4, caracterizado porque el sistema de en­
granajes es accionado por: un mecanismo de trinquete 
que posee un g a tillo  dotado de un movimiento continuo
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de avance y retroceso y dos ruedas de trinquete conti­
guas, una solidaria de un árbol en relación con e l  s is ­
tema de engranajes y la  otra montada loca sobre dicho 
árbol, poseyendo dicha rueda de trinquete loca una parte 
dentada cuyos dientes son idánticos a los de la  otra 
rueda de trinquete, de manera que al engranar e l g a tillo  
un diente de la  rueda de trinquete loca engrane también 
un diente de la  rueda de trinquete contigua, y una parte 
l i s a  concéntrica de mayor altura que dichos dientes la  
cual parte l is a  es apta para levantar e l g a tillo  del 
trinquete hasta una posición inoperativa, existiendo en 
la  rueda de trinquete loca medios para ser accionados en 
e l sentido de hacer avanzar dicha rueda desde una posi­
ción inoperativa a tina posición operativa; medios de ac­
cionamiento de dicha rueda de trinquete loca a interva­
los regulares; y un.motor conectado de una parte por un 
sistema de engranajes y una excéntrica a l g a tillo  del 
dispositivo de trinquete comunicando a éste su movimiento 
continuo de avance y retroceso y conectado de otra parte 
mediante un reductor de velocidad a lo s mencionados me­
dios de accionamiento de la  rueda de trinquete loca*

7 . Aparato para la  depuración del agua de a l i ­
mentación de calderas a base de z eo lita , según las  r e i­
vindicaciones 4, 5 , 6 y 7 , caracterizado porque dicho 
sistema de engranajes que actúa sobre la  corona dentada 
del plato distribuidor giratorio comprende un árbol accio> 
nado por e l dispositivo de trinquete, una rueda dentada 
que engrana con la  rueda del plato distribuidor girato­
r io  y una transmisión por .piñones cónicos que relaciona

960.
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dentada de accionamiento del plato distribuidor» siendo 
la  relación de transmisión entre e l trinquete y e l árbol 
la  misma que entre el árbol y la  rueda dentada de accio­
namiento del plato distribuidor. - - ---------------- ---

8. Aparato para la  depuración del agua de a l i ­
mentación de calderas a base de zeo lita , según cualquiera 
de la s reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 
los circu itos de rectificad o y de lavado se alimentan de 
agía dura de un mismo depósito a nivel constante que 
recibe e l agua de la  conducción general, e l cual depósito 
posee tabiques tranquilizadores. - - - -  ----  - - - - -

9* Aparato para la  depuración del agua de a l i ­
mentación de calderas a basa de zeo lita , según las  reivin­
dicaciones anteriores, caracterizado por constar de seis 
unidades rectificad oras, dos en cada uno de los circuitos 
de rectifica c ió n , de lavado y de regeneración, dispuestas 
simétricamente alrededor del distribuidor. -------------  -  ----

10. "APARATO PARA LA DEPURACION DEL ACÍÜA DE ALI­

MENTACION DE CALDERAS A BASE DE ZEOLITA". ---------------- ---

Todo e llo  ta l  como se describe y reivindica en 
la  presente memoria, que consta de tre in ta  y seis bojas 
foliadas y mecanografiadas por una sola de sus caras y 
de seis hojas de dibujos que la  ilu stran .

BARCELONA, 24 0GH95£

?. A*
MARCEUNO c u r e l l  sufíoi 
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