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9llum o r í a - ^ e s  c*?tp éti7a,

paca

una p aten te  de IUVEIGIOH, por v e in te  años,

a javoc de l o s  S ress 

Don l u i s  Blond y  B érez d e l v i l l a r ,
Don G axlos S e llo  I f i l l e r a  ■ «•ambos españoles—

i

i

M adri d,

cesidenée en 

Avda. José A ntonio, 29 ,

por:

-M ejoras en l a  oo ns tra ca l ón de bombas c e n tr ifu g a s  

de a l t a  p re s ió n -*

Bat«
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La p re s e n te  p a te n te  de invención  se r e f ie r e  

a m ejoras en l a  oonefcruooión ae 'bombas c e n tr ífu g a s  de a l t a  p re ­

s ió n , m ediante o ayas m ejoras se consigue , a igualdad  de re n d i­

m iento , p ro d u c ir  p re s io n e s  muy su p e rio re s  a l a s  conseguidas aon 

l a s  bombas c e n tr ífu g a s  norm ales.

La bomba c e n tr ífu g a  de a l t a  p re s ió n , e s ta  -  

b le c id a  de acuerdo con l a s  m ejo ras que se re iv in d ic a n , se com­

pone de lo s  s ig u ie n te s  elem entos e se n c ia le s»

-  cuerpo de bomba, que forma una caja  oon 

o ie r r e  herm ótico  que a lo ja  lo s  elem entos m óviles de l a  bomba, 

y va a tra v e sa d a  po r su cen tro  y perpend icu lárm ente  p o r un e je ,  

hueco en l a  m itad  c o rre sp o n d ien te  ¿L lad o  de l a  ta p a  d e l cuer­

po y que a l  o tro  la d o  se p ro longa  h a c ia  e l  e x te r io r ,  para  r e c i ­

b i r  l a s  tran sm is io n es  por in term edio  de l a s  cuales l e  aooiona 

e l m otor, yendo d isp u e s to  e n tre  e l  e je  y sus e n tra d a s  en e l 

cuerpo de l a  bomba, lo s  elem entos de c ie r r e  herm ótico adecuados*

-  un rodete  o r o to r  p r in c ip a l ,  montado en 

dicho e je  y s o l id a r lo  de ó l ,  colocado aproximadamente en e l cen­

t r o  del cuerpo de bomba y c o n s t i tu id o  p o r un d isco  que l l e v a  

dos o más oonduotos r a d ia le s  que comunican con e l  hueco d e l eje*

-  r o to r e s  secu n d a rio s , que g ira n  lib rem en te  

sobre dicho e je ,  y van montados e n tre  e l  ro d e te  o r o to r  p r in c i ­

p a l y e l  ouerpo de bomba} oada uno de lo s  c u a les  e s tá  c o n s t i t u i ­

do p o r  una e n v u e lta , f  ornad a p o r p l a t i l l o s  que e na a jan  uno en 

o tro , formando un r o to r  oon p e rfo ra c io n e s  en su con to rno , p o r
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l a s  oua les pasa  e l  l íq u id o , que sa le  d e l ro d e te  o r o to r  p r in c i ­

p a l  a l  ouerpo de bomba o r o to r  s ig u ien te»  s i  e x is ten  más de uno.

-  e l  tubo de a sp ira c ió n  del l íq u id o  va conec­

tado m ediante un e n la za d o r p re n sa -e s to p a s  con e l extremo hueco 

a e l e je .

lo s  elem entos reseñados in te rv ie n e n  de un 

modo careó te  rife t ic o  en e l  f  uncionamie n to  de l a  bomba m ejorada 

a que nos re fe r im o s , como sigue* e l  l íq u id o  a¡p ira d o  por e l  hue- 

oo d e l e je , pasa  por l o s  o r i f i c i o s  r a d ia le s  d e l  ro d e te  o ro to r  

p r in o ip e l  y , a l  g i r a r  á s te  oon dicho e je ,  sa le  por su con to rno , 

pasando? a  lo s  r o to r e s  secu n d a rio s  y , por lo s  ta la d ro s  de la  pe­

r i f e r i a  de Ó sto3, a l  oderpo de bomba, desde e l  cual co n tin u a  e l  

l íq u id o  a  p re s ió n  p o r e l  tubo d isp u es to  a l  e fe c to .

El ro d e te  o r o to r  p r in o ip a l  l l e v a  además ta ­

la d ro s  de pequeño d iám etro , que s in  comunicar con l a  o iro u la o ió n  

p r in o ip a l  d e l ro d e te , van de una a o t r a  cámara l a t e r a l ,  p a r a le l a ­

mente a l  e je  y próxim os a  á l ,  con o b je to  de e v i ta r  lo s  empujes 

l a t e r a l e s  que pud ieran  p ro d u c irse  sobre dicho elem ento.

La m isión  de lo s  r o to r e s  secundarlos es redu­

c i r  l a  f r i c c ió n  y l a s  tu rb u le n c ia s  i n t e r io r e s ,  perm itiendo  aumen­

t a r  l a  ve loc idad  de l ro d e te  o r o to r  p r in c ip a l ,  s in  p á rd id a s  de 
rendim iento»

Oon l a  d isp o s ic ió n  de l a  bomba que se r e iv in ­

d ic a , e l  l íq u id o  a o tá a  c a s i  oon l a  misma p re s ió n  en todo e l  in ­
t e r i o r  de su cuerpo.
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un d iám etro  d e l  huso o del e je  y del tubo de 

a sp ira o ió n , han de se r  ade aliados para el caudal de l íq u id o  a 

que se d e s t in e  l a  bomba, de modo que l a  ve lo c id ad  de a q u é l, 

¿ e n tro  de lo s  oonduotos r a d ia le s  d e l ro d e te , no produzca cen­

t r i f u g a c ió n ,  n i  p o r c o n sig u ien te  sep arac ió n  de l a i r e  y del l í ­

quido, ev itándose  que l a  bomba pueda quedar descebada, l a s  co­

m unicaciones e n tre  e l  e je  hueco y l a  p e r i f e r i a  d e l ro d e te  de­

ben s e r  de form a, tamaño y o r ie n ta c ió n  apropiado- p a ra  e v i ta r  

l a s  tu rb u le n c ia s .
P o r lo  que se r e f ie r e  a  lo s  ro to re s  secun­

d a rio s , cada uno c o n s titu y e , oon re la c ió n  a l  inm ediato  i n te  -  

r i o r ,  un nuevo cuerpo de bomba g i r a to r io ,  cuyo g i ro  se e fe c td a  

a expensas de l a  f r i c c ió n  e in e r c ia  d e l l íq u id o .

lo s  r o to r e s  van montados en e l e je  mediante 

a o j in e te s  p e rfo rad o s  en su  con to rno , p a ra  d a r paso tü l íq u id o  

h a s ta  e l  cuerpo de bombaj apoyando fuertem ente  uno co n tra  o tro  

l o s  p l a t i l l o s  que l e s  form an, p o r l a  p re s ió n  i n t e r io r  que se 

produce a l  ponerse en marcha l a  bomba.'

Al a ementar e l  nómero de ro to re s  secunda­

r i o s ,  l a  o r ie n ta c ió n  á e g i r o  haoeoasi im p ercep tib le  l a  m ejora 

de ren d im ien to , pudlendo v a r ia r  é s te  en o u a lq u ie r se n tid o .

E l ro d e te  o r o to r  p r in c ip a l  tie n e  so lo  l a  

m isión de p ro d u c ir  l a  p re s ió n  p o r fu e rz a  c e n tr ífu g a , u t i l l z á n -  

do l a  in e r c ia  de lo s  l íq u id o s  que s a le n  d e l mismo p a ra  mover 

io s  r o to r e s  secu n d ario s  que e x is te n  en cada caso .
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La a is p o a lc ió n  a  que nos re fe rim o s adm ite 

que den tro  del mismo cuerpo ae bomba, vayan v a r io s  g rupos mon­

tad o s  sobre  e l  mismo e je ,  cada uno c o n s t itu id o  p o r un ro d e te  

o r o to r  p r in o ip a l  y lo s  r o to r e s  secundarios que se estim en 

conven ien tes , segiin l a  p re s ió n  deseada, e s tab lec ién d o se  l a  o i r -  

o ÜLación del l iq u id o  de un modo sucesivo  de oada grupo a l  s i ­

g u ie n te , m ediante p e rfo ra c io n e s  d e l  e je  convenientem ente s i tu a ­

das*

La bomba e s ta b le c id a  de aouerdo con lo  que 

se r e iv in d ic a  en e l caso  de e lev ac ió n  de agua, perm ite  ob tener 

con un so lo  ro d e te  fác ilm en te  a l tu r a s  h a s ta  de 140 y 150 m etros, 

m ie n tra s  que con la s  a c tu a le s  solo  se consiguen de SO á 40 me­

t r o s ,  con buen rend im ien to .

Dentro de l a s  re iv in d ic a c io n e s  que se e s ta ­

b lecen  pueden c o n s tru ir s e  bombas c e n tr ífu g a s  de a l t a  p re s ió n , 

de l a s  form as, nómero de elem entos, tamaños y m a te r ia le s  que 

se juzguen adecuados, segiín l a  a p lic a c ió n  co n cre ta  de que se 

t r a t e ,  s in  que t a l e s  v a r ia c io n e s , a s í  como l a s  que puedan in  -  

tro d u o irs e  en d e ta l l e s  de su  p re se n ta c ió n  y o rg an iz ac ió n , a fe c ­

te n  a  l a  e sen o ia lid a d  re iv in d ic a d a , po r lo  que l a s  bombas de 

l a  lndio& da c la se  que B6 construyan , den tro  de l a  id e a  g e n e ra l 

re se ñ a d a , con c u a lq u ie ra  de e sa s  m od ificac iones, no serán  sino 

v a r ia n te s ,  igualm ente comprendidas y p ro te g id a s  por e l  p resen  -  

te  r e g i s t r o .

En e s ta  id e a , l a s  a d ju n ta s  f ig u ra s  c o rre s  —
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ponden únicamente a  una form a de e je cu c ió n , s in  c a rá c te r  a lgu ­

no l im i ta t iv o ,  que se p re se n ta  a  t í t u l o  de ejemplo de r e a l i z a ­

c ió n , p a ra  c o n c re ta r  cuanto se d ice  en e s ta  memoria desoi’i p t i -

ru*
l a  f ig u r a  I a p re se n ta  l a  sección  del conjun­

to  de l a  bomba, p o r un plano que pasa  p o r su  e je  de g iro  y por 

e l  del conducto de s a l id a  d e l  l íq u id o .

l a  f ig u r a  2a m uestra  l a  v i s t a  de la  misma 

por el lad o  de l a  ta p a . En A-B se señala  e l  p lano oorrespondíen |- 

te  a l a  secc ión  de l a  f ig u ra  a n te r io r .

l a  f ig u ra  5a se r e f i e r e  a l a  seo c ió n  d e l 

cuerpo de l a  bomba, por e l  plano que se in d io a  en G-D, sobre 

l a  f ig u r a  1®.

lia f ig u r a  4a d e t a l l a  l a  seoaión por e l  plano 

3- f , señalado} en  l a  f ig u ra  2a , indicando e l  c ie r r e  m ediante una 

¡ u n ta  e l á s t io a .
La f ig u ra  5a , de modo análogo , corresponde 

a l a  sección  por e l  plano 0-K, señalado en l a  r e p e t id a  f ig u r a

3a .
Las f ig u ra s  6a y 7a re p re se n ta n :  l a  v i s t a  

por e l lad o  e x te r io r  y l a  v i s t a  l a t e r a l ,  con una p a r te  secc io ­

nada d lam etrsím en te , de una de l a s  p ie z a s  que forman e l  r o to r .

Las f ig u ra s  8a y 9a in d ic a n , de modo an á lo ­

go, l a  o t r a  p iez a  que com pleta e l  r o to r .

Las f ig u r a s  10a y  11a , en r e p r e se n ta c io n e s
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an á lo g as , i l u s t r a n  l a  d isp o s ic ió n  d e l ro d e te .

Las f ig u ra s  12a y 14a , respec tivam en te  en 

v i s t a  de oonjunto y sección  lo n g itu d in a l ,  m uestran l a  d is p o s i­

c ión  del e je .
La f ig u r a  15a e s  l a  v i s t a  d e l  c o jin e te , a l  

se cc io n a r l a  f ig u ra  12a por e l plano señalado  en K-L. Sobre d i­

cha f ig u r a  13a se in d ic a , en I - J ,  e l  p lano  que dá lu g a r  a l a  

secc ió n  de l a  f ig u ra  14a .

Con r e f e r e n c ia  a  d ich as  f ig u ra s  y a lo s  nií- 

meros que sobre  e l l a s  designan l a s  p a r te s  y d e ta l l e s  de l a  bom­

ba re p re se n ta d a , que in te re s a n  a lo s  f in e s  de e s ta  memoria, l a  

d e sc rip c ió n  de l a  misma as como sigua s

S a t i  c o n s t i tu id a  p o r e l  cuerpo -1 3 -1 6 - ( f i _  

gura  I a ) ,  que va a tra v esad o  p o r e l  e je  -1 9 - , cuyo con jun to  e s­

tá  montado en e l  soporte  base -2 6 - ;  e l  e je  por in te rn a d lo  de 

lo s  c o j in e te s  -2 4 - , a lo ja d o s  en su  o a ja  -20-*

Dicho e je  en un extremo l l e v a  l a  p o lea  -2 1 -, 

s u je ta  par l a  tu e rc a  -22—, a to r n i l l a d a  en e l extremo roscado  

-2 3 -  d e l e je  -1 9 - ,

El ouerpo r e c ib e  a l  e je  -1 9 -  por una o b tu ra ­

c ió n , formada p o r  l a  Ju n ta  -1 7 - y p re n s a - ju n ta s  -1 8 - ,  y se p ro ­

longa  h a s ta  s a l i r  por l a  bova. - 1 -  de l a  ta p a  - 4 -  d e l cueqao de 

bomba -1 5 -1 6 -, yendo in te rp u e s to s  e n tre  dicho e je  y e l  r e f e r i ­

do ouerpo lo s  c a e q u illo s  -2 5 - .

E l ouerpo de bomba a lo j a  e l  r o to r ,  formado
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p o r  l a s  p ie z a s  - 5 -  y -1 2 - ( f ig u ra s  I a , 6a y 8a ), y e l  rodete  

c o n s titu id o  por l a s  p ie z a s  -1 4 -  y -2 9 -  ( f ig u ra s  I a y 10a ).

lo s  muñones -1 5 -  y -3 2 -  del r o to r ,  apoyan 

en l a  p a r te  i n t e r i o r  d e l cuerpo y  de su ta p a , p o r in term edio  

de l a s  a ra n d e la s  -2 -{  m ien tras  que el ro d e te  -1 4 -2 9 - t ie n e  un 

a lo jam ien to  tronaooánico  —36— en e l  que e n tra  l a  p a r te  —37— de 

forma análoga ( f ig u ra s  12a y 14a ) d e l e je  -1 9 - , a con tinuac ión  

de l a s  cuales e s tá  d isp u es to  el a n i l lo  ro scado  -3 0 - .

E n tre  e l  cuerpo de bomba -1 3 - y su ta p a  -4 -  

p o r una p a r te ,  y e l  r o to r  - 5 -  por l a  o t r a ,  e s tá  comprendido e l  

espac io  - 3 - ;  m ien tras  que e n tre  dicho r o to r  -5 -1 2 -  y e l  rodete  

-1 4 -2 9 - e x is te  e l  vacio -3 5 -, ,

La com unicación e n tre  l o s  e sp ac io s  - 3 -  y 35— 

se e fe o tú a  por lo s  o r i f i c i o s  -6 , 11 y 28- y l a  p a rte  i n t e r io r  

-3 4 -  d e l ro d e te  oomunioa p o r su oontorno con dicho espacio  -3 5 -, 

y con e l  e je  hueco por l o s  o r i f i c io s  s3JL- de e s te  ú ltim o , oon 

lo  que e l l íq u id o  que e n tr a  por e l  hueco -3 3 - d e l e je , co n tinua  

por diohos o r i f io i o s  -3 1 - , e s p a d o  - 3 4 - y conductos -6 -1 1 -2 8 -, 

p a ra  s a l i r  po r l a  boca - 9 - ,  d e l extremo -1 0 -  del cuerpo de bom­

b a .

EL cuerpo de bomba -1 3 - y su  ta p a  - 4 -  ( f lg u _  

r a s  I a , 4a y 5a ), se c ie r ra n  e n tr e  s í  p o r  l o s  bordes 8 -7 , oon 

in term edio  de l a  ju n ta  a lo ja d a  en e l  e s p a d o  a n u la r -5 8 -, y se 

s u je ta n  p o r t o m i l l o s  y tu e rc a s  - 4 0 -  ( f ig u ra  2a ), que en tran  en 

io s  a lo jam ien to s  -3 9 - .
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SI r o to r  ( f ig u ra s  I a , 6a y 8a ) se o ie r r a  

p o r  e l  acoplam iento de l a s  so lap as  —27— de sus dos p a rte s*

Gomo se a p re o ia  en l a  f ig u ra  3a , e l cuerpo d<i 

bomba p re s e n ta  en l a  proxim idad de su  boca -10— de s a l id a  d e l 

l íq u id o ,  un ensancham iento p a ra  f a c i l i t a r  l a  misma. E l ro to r  

( f ig u ra s  6a y 8a ) form a, segdn  se ha ind icado , a l  a ju s ta r  su s 

dos p a r te s ,  una c a ja  o iro u la r  que g i r a  lo c a  en €L e je  -1 9 - , 

m ie n tra s  que e l  ro d e te  ( f ig u ra s  10a y 11a ) va unido a dicho 

e je ,  y s u je to  en é l  p o r l a  p re s ió n  del a n i l lo  tu e rc a  -3 0 - , de 

modo que hay  l a  c o in c id e n c ia  de o r i f i c io s  n e c e s a r ia  para  que 

e l  l íq u id o  c ir c u le  como se h a  d icho .

Reastm iendo, e l  funcionam iento  de l a  bomba 

c e n tr ífu g a  d e s c r i t a  e s  e l  s ig u ie n te  i supuesto  qua esfeá l le n o  

de l íq u id o  e l  co n ju n to , y que se pone en m archa e l  motor que 

acc iona  l a  p o lea  -2 1 - , e l  l íq u id o  a lo jad o  en lo s  e sp a c io s  r a d ia ­

l e s  -3 4 -  d e l ro d e te , tie n d e  a s a l i r  po r fu e rz a  c e n tr ífu g a  p o r 

e l  oontorno d e l mismo, en p ropo rc ión  a su  tamaño y a l  cuadrado 

de l a  v e lo c id ad .
¡EL l íq u id o  a s í  lan zad o  p a sa  a l a  cámara -3 5 - ,  

p a ra  s a l i r  po r su s ta la d ro s  >—6—11— y -28—, y por l a  booa -9 -  

o o n tin u a r a l  e x te r io r .

En l a  f ig u ra  I a se ha marcado, con t r a z o s  

r e c to s  y f le c h a s ,  e l  re c o r r id o  que e fe o tá a  e l  l íq u id o  a l te n e r  

lu g a r  l a  asp i r a c ió n  por e l  hueco -3 5 -  d e l e je  -1 9 - ,

Como se h a  ind ioado , e l  r o to r  g i r a  lo c o  so -
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bre e l  e«je, con un c ie r to  d e fa sa je  resp eo to  a l  ro d e te , p a r te  

p o r l o s  rozam ien tos y p a r te  por l a  in e ro ia  del l íq u id o  que sa ­

l e  p o r  lo s  conductos —34— del ro d e te , a l  ponerse en marcha e l 

r o to r .  Aproximadamente e l  r o to r  dá un 40 fo de v u e lta s  que e l  

ro d e te , con lo  que l a  f r i c c ió n  de ó s te  c o n tra  e l l íq u id o  se r e ­

duce c a s i  a  l a  m itad , o frec ien d o  e s ta  bomba l a  v e n ta ja  de poder 

d u p lic a r  l a  velooidad  y e l  tamaño del ro d e te , lo  que pe rm ite , 

como se ha  in d icad o , a  Igualdad  de ren d im ien to , p ro d u c ir  p re ­

s io n e s  muy su p e rio re s  a l a s  de l a s  bombas c e n tr ífu g a s  norm ales.
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J s te  r e g i s t r o  consta  de l a s  s ig u ie n te s  r e i  -

v in d ic a c io n e s  t

I a .** M ejoras en l a  co n s tru cc ió n  de bombas 

c e n tr ífu g a s  de a l t a  p re s ió n , c a ra c te r iz a d a s  porque l a  bomba e s tá  

c o n s t i tu id a  pors un cuerpo, a trav esad o  p o r su  cen tro  y pe rp en d i­

cularm ente po r un e je  hueoo en l a  m itad co rrespond ien te  a l  lado 

d e l  tubo de a s p ira c ió n , y que, p o r su o tro  la d o , ae p ro longa 

a l  e x te r io r  p a ra  r e c i b i r  l a s  tran sm is io n es , por in term edio  de 

l a s  o u a les  es accionado por un motor* un ro d e te  o r o to r  p r in c i ­

p a l ,  s o l id a r io  de dicho e je*  y ro to re s  secundario s, que g ira n  

l i l e m e n t e  sobre e l  e je ,  y van montados en tre  e l  r o to r  p r in o i  -  

p a l  y e l cuerpo de l a  bomba»

2a »- M ejoras segiín lo  re iv in d ic a d o  en e l  

punto a n te r io r ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l  cuerpo de l a  bomba f o r ­

ma una c a ja  de g ie r r e  herm ético , cuyo fondo dá s a l id a  a l  e je  

que l l e v a  l a  po lea  y , su tap a  a l a  extrem idad hueca d e l mismo} 

yendo un idas ambas p a r te s  d e l cuerpo e n tre  s í oon ju n ta  de h e r ­

m e tic id ad  y elem entos de s r je a ió n ,  como tu e rc a s  y to r n i l lo s }  

prolongándose e l  cuerpo en su  oontorno en l a  boca de s a l id a ,  

que se oonecta  a l  tubo por e l  cual se im pulsa e l l íq u id o .

3a . -  M ejoras segón lo  re iv in d ic a d o  en lo s  

puntos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l  ro d e te  o r o to r  p r in ­

c ip a l ,  va colocado^ aproximadamente en e l  oen tro  del cuerpo de 

bomba y e s tá  c o n s titu id o  por un d isc o , que l l e v a  dos o más oon-
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duotos r a d ia le s ,  que goman i  c a n  oon e l  haeoo d e l eje*

4a . -  M ejoras segdn lo  re iv in d ic a d o  en lo s  

pun tos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  porque cada r o to r  forma una 

en v u e lta  d e l ro d e te , c o n s t i tu id a  po r dos p l a t i l l o s  que encajan 

uno en o tro ,  p resen tando  en su  contorno p e rfo ra c io n e s  p a ra  e l 

paso del l íq u id o , que s a le  del ro d e te  a l  espac io  comprendido 

e n tre  este  d itim o y el r o to r .

p u n to s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l  ro d e te  o r o to r  p r in ­

c ip a l  l l e v a  ta la d o s  de pequeño d iám etro , p a ra le lo s  e£L eje  y 

próximos a á l ,  que van de una a o t r a  cámara l a t e r a l .

p u n to s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e n tre  e l  rodete  y e l  

ouerpo de bomba, van a lo ja d o s  y d isp u esto s de modo análogo , dos 

o más r o to r e s  se cu n d a rio s , pasando e l l íg a la »  d e l ro d e te  a l  p r i ­

mer r o to r  secundario , de á s te  a l  segundo y del á ltim o a l  oueipo 

de bomba} constituyendo  cada r o to r  secundario , con re la c ió n  a l  

inm ed iato  i n t e r i o r ,  un nuevo cuerpo de bomba g i r a to r io .

puntos a n te r io re s ,  c a ra c te r iz a d a s  porque l o s  r o to re s  van monta­

dos en e l  eje mediante; c o j in e te s  p e rfo ra d o s  en su  contorno pa­

r a  d a r  paso a l  l íq u id o  h a s ta  e l cuerpo de bomba, apoyando fu e r ­

tem ente un p l a t i l l o  o o n tra  o tro  por l a  p re s ió n  i n t e r io r  p roduci­

da 4  fu n c io n a r l a  bomba.

5a . -  M ejoras según lo  re iv ind icado ' en l o s

6a . -  M ejoras segiín lo  re iv in d ic a d o  en lo s

7a . -  M ejoras segdn lo  re iv in d icad o  en  lo s

8a . -  M ejoras segdn lo  re iv ind icado ' en lo s
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puntos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  porgue e l  e je  p re s e n ta , en l a  

p a r te  que real.be e l  ro d e te , un ensancham iento tro n ce eó n ico , que 

se corresponde con e l  hueco d e l  cen tro  del ro d e te , y l l e v a  o r i ­

f i c i o s  de comunicación de l vaciado  d e l e je ,  oon lo s  conductos 

r a d ia le s  de dicho ro d e te , su je tándose  é s te  por un a n i l lo  rosoado 

en e l  eje*

9a , -  M ejoras segdn lo  re iv in d icad o  en lo s  

puntos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d a s  porque l a  bomba e s tá  c o n s ti­

tu id a  por v a rio s  g rupos an á lo g o s, montados sobre e l  mismo eje  

y a lo ja d o s  en  e l  mismo ouerpo de bomba, oada uno de cuyos g ru ­

pos e s tá  formado por un ro d e te  o ro to r  p r in c ip a l  y lo s  r o to r e s  

secundario s  p e r t in e n te s  p a ra  l a  p re s ió n  que se desee , e s ta b le -  

ciándose l a  c irc u la c ió n  de l l iq u id o  de un modo su ces iv o , de 

aada grupo a l  s ig u ie n te , mediante p e rfo ra c io n e s  d isp u e s ta s  en 

e l  eje*

10a « - M ejoras en l a  construcc ión  de bombas 

c e n tr ífu g a s  de a l t a  p re s ió n .

Segln se d esc rib e  y r e iv in d ic a  en e s ta  memo­

r i a  d e s c r ip t iv a .

Se d e ta l la  e i l u s t r a  oon lo s  p lan o s  que a  

l a  misma se acompañan.

Y cuya memoria d e s c r ip t iv a  c o n s ta d a  13 ho­

j a s ,  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a  máquina por una so la  de sus o a ra s ,

Bat*
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