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Son muchas y muy v a r ia d a s  l a s  so lu c io n e s  dadas a  to d o s  

lo s  problem as f e r r o v ia r io s  en cuanto  a  su  re g u la c ió n  y con—

de c ir c u la c ió n j  a  f i n  de e v i t a r  a c c id e n te S j s in  que p o r 

d e s g ra c ia ,  e s to s  a c c id e n te s  hayan l le g a d o  a  s o r  anulados t o -  

5 . -  ta lm e n te .

l a  p re s a n te  memoria se  r e f i e r e  como su  enunciad) in d ic a  

a  un s is te m a  e le c tro m ec án ico , con e s te  f i n  de re g u la r  y con­

t r o l a r  e l  t r á f i c o  y c ir c u la c ió n  f e r r o v i a r i a ,  s is te m a , que 

po r su  s e n c i l l e z ,  su  f á c i l  p u e s ta  en p r á c t i c a  y su  economía 

10 . — ya que l o s  elem entos n e c e s a r io s  p a ra  su  consecución  son sen­

c i l l o s ,  l l e n a  to d o s  l o s  r e q u i s i t o s  n e c e s a r io s  p a ra  r e s u l t a r  

un s is te m a  id e a l  p a ra  l a  m isión  que s e  h a  im puesto .

E l cambio de v ia s ,  y  su  c o rre sp o n d ie n te  se g u rid ad  en 

a q u e l la s  lu g a re s  donde l a  re d  f e r r o v i a r i a  es g ran  c o m p le ji-

1 5 . -  dad , es uno de lo s  problem as que mas c a n tid a d  de a c c id e n te s
(

h a  p ro d u c id o , a s í  pues un s is te m a  como e l  p rec o n iza d o , des­

t in a d o  a que e s te  problem a de cambio de v ia s  en l a s  e n trad as  

y s a l id a s  de l a s  g ran d es e s ta c io n e s  s e a  r e s u e l to  con se g u r i­

dad y s in  p e rm i t i r  n inguna  eq u iv o cac ió n , r e s u e lv e  to ta lm e n te  

20. — e l  p rob lem a.

C o n s is te ,  en e se n c ia , e l s is te m a , en l a  c o lo cac ió n  de 

un s is te m a  de av iso  a  d i s t a n c ia ,  e l é c t r i c o ,  con e l  que se  

pone en conocim iento de l m a q u in is ta , a n te s  de e n tr a r  en una 

e s ta c ió n ,  cual es l a  Via que s e  l e  da  l i b r e  p a ra  su e n tra d a , 

2 5 .— o g a l id a ,  con e s te  s is te m a  de a v is o , e l  m aq u in is ta  s i t ú a  el
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d is p o s i t iv o  m ecánico montado so b re  e l  v e h íc u lo , de form a que 

se a  c o rre sp o n d ie n te  a l  a v iso  r e c ib id o ,  colocando una  pequeña 

p o le a  s i tu a d a  b a jo  e l p iso  d e l v eh ícu lo  de form a que c o in c id a  

con una  ra n u ra  e fe c tu a d a  en u n a  p la c a  acodada en. form a de án - 

3 0 .— guio  d ie d ro , s i tu a d a  en l a  s a l id a  de cada  cambio de v ia s ,  de 

form a que en caso de e n t r a r  en. o t r a  no c o rre sp o n d ie n te  a  l a

p r e v i s t a ,  e s ta  pequeña p o le a  haya de r e s b a l a r  so b re  e l  ángulo 
e lev án d o se , con lo  que hace  fu n c io n a r  un d is p o s i t iv o  de f r e n o ,

b ie n  s e a  e l é c t r i c o ,  de vapor e t c .  im pidiendo que e l  t r e n  con- 

3 5 .-  t in u e  su  m archa po r l a  v ia  e rró n e a , m ie n tra s  que a l  coger l a  

v ia  p r e v i s t a ,  l a  p o le a  p a sa  p o r  l a  ra n u ra  c o rre sp o n d ie n te  s in  

n e c e s id a d  de e fe c tu a r  n ingún movimiento ase  ansio  n a l  y p o r ta n ­

to  perm itiendo  l a  c o n tin u ac ió n  de su  m archa.

A c o n tin u a c ió n , s e  h a rá  una d e ta l l a d a  d e sc r ip c ió n  de l a  

4 0 .— in v en c ió n  con r e f e r e n c i a  a  l o s  p la n o s  que s e  acompañan, en lo s  

que s e  r e p re s e n ta :

En l a  f i g u r a  1 ,  d ib u jo  esquem ático d e l s is te m a  e lé c t r ic o  

de av iso  a  d i s t a n c ia .

En l a  f i g u r a  2 , esquema e lé c t r i c o  de l a  in s ta la c ió n  de 

45, -  una  de l a s  lám paras de a v is o .

Ha l a  f ig u r a  3 , d is p o s i t iv o  m ecánico d e l veh ícu lo  v is to  

en a lzado p o r e l  l a t e r a l  d e rech o .

En l a  f i g u r a  4 , d e t a l l e  de l mismo d is p o s i t iv o  v is to  p o r 

su  c a ra  i n f e r i o r .

5 0 . -  En l a  f ig u r a  5 , d e t a l l e  d e l mismo d is p o s i t iv o  v is to  p o r

e l  l a t e r a l  iz q u ie rd o .

Ha l a  f ig u r a  6 , d e t a l l e  d e l cuadro de s e le c c ió n  de v ia s .  

En l a  f ig u r a  7 , ejemplo de e je c u c ió n  en un cambio de v ia s  

s e n c i l l o , con e x p o sic ió n  del v eh ícu lo  y p e in e s  s e le c t iv o s .

Según e l  ejemplo de e je cu c ió n  re p re s e n ta d o , e s te  s is te m a5 5 .-
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e lec tro m ec án ico , p re c o n iz a d o , dfe*ta‘c o n s t i tu id o  p o r un d ispo­

s i t iv o  de av iso  a  d i s t a n c ia ,  compuesto p o r un cuadro de man­

do 1  en e l  que s e  han colocado una s e r i e  de p a n e le s  2 en lo s  

que e x is te n  un p e r  de lám paras 3 m ontadas in d ep e n d ie n te s  y

cada una  de e l l a s  en s e r i e  con o t r a s  lám paras s im ila re s  mon­

ta d a s  en o tro  p a n e l de av iso  4 s itu a d o  a  d i s t a n c ia  v a r ia b le  

de l p rim e ro , d i s t a n c ia  en r e la c ió n  con l a  v e lo c id a d  normal 

de lo s  t r e n e s .  E s ta s  lám p ara s , 3 d e l p a n e l de mundo y l a s  5 

d e l p an e l de a v is o s ,  como se  h a  d ic h o , e s tá n  montadas en se ­

r i e ,  hab ién d o se  p re v is to  l o s  in te r r u p to r e s  de mando 6 en e l  

p rim e r p a n e l .  E ste  p an e l de mando 1 s e  c o lo c a  en l a  e s ta c ió n  

y e l de av iso  a  d i s ta n c ia  s u f i c ie n te  p a ra  p e rm i t i r  l a  manio­

b r a  m ecánica d u ra n te  e l t r a y e c to  comprendido e n tr e  ambos lu ­

g a re s .

7 0 .— A l a  l le g a d a  de un t r e n ,  según se a  l a  v ia  que haya de

d á rs e le  l i b r e  p a ra  s u  e n tra d a , e l  J e f e  de e s ta c ió n  a c tú a  so­

b re  e l  i n te r r u p to r  c o rre sp o n d ie n te  a l  p a n e l d e l anden de en­

t r a d a  p a ra  e s te  t r e n ,  con e l l o ,  s e  encienden  a  un tiem p o ,p o r 

su  acoplam iento  en s e r i e  l a s  lám paras c o rre sp o n d ie n te s  en e l 

7 5 .— cuadro de mando y en e l de a v is o , con lo  que e l  m aq u in is ta  

ve a n te s  de l l e g a r ,  c u a l es l a  v i a  o anden que l e  han a s ig ­

nado . Al o b je to  de que e s ta s  lám paras no f a l l e n ,  y corno p re ­

v is ió n ,  es p o r  lo  que cada p an e l t i e n e  dos lám paras indepen­

d ie n te s ,  p u esto  que en caso de f a l l o  de una  de e l l a s ,  puede 

80. — em plearse l a  o t r a ,  estando siem pre p e rfe c ta m e n te  v ig ila d o  su 

funcionam ien to  p o r l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e s c r i t a  de e s t a r  aco­

p la d a s  en s e r i e .

S i l a  e n tra d a  de cada uno de lo s  cambios de v ia  7 , s e  

han colocado unas chapas acodadas en ángulo d ied ro  8 , en l a s  

que s e  han p ra c tic a d o  según un r e c t i l í n e o  de t a l  d ie d ro ,u n a s85
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9 0 .—

ra n u ra s  9 , de form a que «n cuanto a  su  p o s ic ió n  r e l a t i v a ,  no 

e x is te n  dos ra n u ra s  ig u a le s ,  es d e c ir  que e s ta r á n  d esp lazad as 

re sp e c tiv a m e n te  h a c ia  un costado  u  o tro  más o menos. E s ta s  

chapas de e s t a  form a d is p u e s ta s ,  son  l a s  que c o n s titu y e n  lo s  

p e in e s  s e le c t iv o s  de se g u rid a d , como a  c o n tin u a c ió n  se  d e -

"t&Xls#*
En e l v e h íc u lo , máquina e l é c t r i c a ,  de vapor o g a s—o i l , s e  

i n s t a l a  un d is p o s i t iv o  compuesto poi' un v o la n te  de acc ió n  10 

montado so b re  un e je  v e r t i c a l  que en su  extremo i n f e r i o r ,  l i e  va 

95*— un p iñón  1 1  que engrana  en o tro  p iñón  12  s itu ad o  en e l extremo 

de un h u s i l lo  h o r iz o n ta l  13 so b re  e l que se  ha  montado una 

tu e r c a  m óvil 14 de form a que a l  a c tu a r  so b re  e l  v o la n te  1 0 , 

a l  g i r a r  su  pifión 1 1  h ace  g i r a r  a l  p iñón  12  y con é l  a l  hu­

s i l l o  13 , con lo  que se  o b tie n e  un desp lazam ien to  l a t e r a l  de 

1 0 0 .— l a  tu e r c a  14 .
E s ta  tu e r c a  1 4 , e s t á  u n id a  po r un extremo a l  i n f e r i o r  

de una  a g u ja  15 con e je  de g i ro  f i j o  16 , p o r lo  que e s t a ,  r e ­

c o r re  con 3u  extremo s u p e r io r  un arco IV on e l  que se  han g ra ­

bado lo s  números c o rre sp o n d ie n te s  a lo s  andenes o v i  as que 

1 0 5 .-  han  de u t i l i z a r s e .

Por o t r a  p a r t e ,  e s t a  tu e r c a  14 , tam bién  e s ta  f i j a  a  un 

vastago  18 que en su p a r t e  i n f e r i b r  t i e n e  s o l i d a r i a  una pe­

queña p o le a  19 , estando e s te  vastago  acodado p a ra  apoyar so­

b re  una  pequeña p la ta fo rm a  20 so b re  l a  que apoya un e je  21

110 . — envuelto  en un m u elle  22.

Todos e s to s  mecanismos c i ta d o s ,  excepto e l  v o la n te  de 

acc ió n  y l a  a g u ja  m arcadora , e s tá n  s i tu a d o s  b a jo  e l  sue lo  del 

v e h íc u lo , a trav esan d o  é s te  e l vátago 18 y e l e je  2 1 , e l  p r i ­

mero p o r medio de una  ra n u ra  en a rc o , p a ra  p e rm i t i r  e l  m ovi- 

1 1 5 .-  m iento d e l mismo cuando l e  o b lig u e  l a  tu e r c a  14 en su  d e s p la -
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zam ien to , y é l  segundo p o r un t a l a d r o ,  quedando e l  extremo su­

p e r io r  de e s te  e je  21 "bajo l a  p a la n c a  de un conmutador e lé c ­

t r i c o ,  caso de s e r  l a  m áquina e l é c t r i c a ,  o de g a ses  s i  es de 

■vapor .

O rganizado de e s ta  form a e l  d i s p o s i t iv o ,  cuando e l maqui­

n i s t a  ve en e l  p a n e l de a v is o s  4 l a  v ia  que s e  l e  lia  asignado f 

moviendo e l v o la n te  10 s i t ú a  l a  a g u ja  15 a n te  e l  numero c o rre s ­

p o n d ie n te  que s e  l e  lia se ñ a la d o , é l tiem po que mueve l a  a g u ja , 

p o r e s ta r  e l  vastago  18 unido a  l a  tu e r c a ,  tam bién  es d e sp la ­

zado, y con é l  l a  pequeña p o le a  19 que s e  t r a s l a d a r á  t r a n s v e r ­

sa lm en te  h a s ta  quedar en una c i e r t a  p o s ic iá n ,  que s e r á  p r e c i ­

sam ente l a  c o rre sp o n d ie n te  p a ra  c o in c id i r  con l a  ra n u ra  9 d e l 

p e in e  s e le c t iv o  8 s i tu a d o  en l a  v ia  que h a  de to m a r. Al l l e g a r  

a  e s te  lu g a r  d e l cambio de v i a s , p o r h a b e rse  e fec tuado  l a s  ope­

ra c io n e s  d e s c r i t a s  l a  p o le a  19 p a sa  p o r l a  r a n u ra  9 y e l  t r e n  

c o n tin u a  su  m archa norm alm ente. S i p o r c u a lq u ie r  cau sa  s e  hu­

b i e r a  p roducido  un e r r o r  en e l  cambio de v ia s  y h u b ie ra  e n tr a ­

do en o t r a  que no l e  c o rre sp o n d ie ra , l a  p o le a  19 no c o in c id e  

con l a  ra n u ra  9 y p o r ta n to  h a b rá  de p a s a r  p o r encima de l a
i

chapa 8 rodando so b re  e l l a ,  p o r e s t a r  e s ta  chapa acodada, o b l i ­

ga  a  l a  p o le a  19 a  s u b ir  so b re  e l l a  venciendo l a  p re s ió n  del 

m uelle  22 a l  a p r e ta r  so b re  l a  p la c a  20 y e l  extremo su p e r io r  

d e l e je  21 a c tu a rá  so b re  e l conmutador 23 parando a l  veh ícu lo  

a l  tiem po que h ace  sonai* un tim b re  o s i r e n a  de a larm a que pone 

en av iso  a l  m a q u in is ta  de que no e s t á  en l a  v ia  c o r r e c ta  a  f i n  

de que p ro ce d a  a  d a r m archa a t r á s  o a  tom ar l a s  m edidas p e r ­

t in e n te s  p r e v i s t a s .

De e s t a  form a, lo s  a c c id e n te s  p o s ib le s  p o r lo s  e r ro re s  ar­

l a  a s ig n a c ió n  de v ia s  en l a s  en ti'adas o s a l id a s  de l a s  e s ta — ¡
j

c io n es  quedar, an u lad o s , ya que en e l  caso de s a l id a  tam bién1 4 5 .-
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8e producán lo e  a o c u te c to ie n to s  de l a  misma ío rm a, ya  

aji-tea de s a l t o  se  l e  c o r n a c a  de p a la c r a  a l  m a q u in is ta  cu a l 

na  de s e r  l a  V ia  que se  l e  a s ig n a , c o lo cán d o la  en su  cuadre 

17  y funcionando todo  e l  meoamismo como a n t d -io rm an te  sa  h a

d e s c r i t o .
D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le a a  d e l  inven to  y eSL 

« d o  da l le v a ra n  a  l a  p r á c t i c a  sa  hace  c o n s ta r  que l a s  d is ­

p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de modi­

f ic a c io n e s  de d e t a l l a  s in  que p o r e l lo  s a  a l t e r e  l a  e se n c ia

flrft invento.

II 0 I  A .—

. Loa p un to s de in v en c ió n  p ro p ia , y nueva que se  p re se n ta n  

p a ra  que sean  o b je to  ae e s ta  P a te n te  de Invenc ión  en España 

p o r v e in te  añ o s , son lo s  s ig u ie n te s :
1  a . -  S is tem a  e lec tro -m ecán ico  p a ra  e l c o n tro l  y regu lar- 

o ión  f e r r o v i a r i a ,  c a ra c te r iz a d o  po r e s t a r  c o n s t i tu id o  p o r  un 

d is p o s i t iv o  e lé c t r i c o  de a v iso  a d i s t a n c ia  p a ra  in d ic a r  cu a l 

ña  de se r l a  v ia  l i b r e  a d ju d ic a d a  a  cada t r e n ,  y un d is p o s i­

t iv o  mecánico de se g u rid ad  p a ra  e v i t a r  lo s  a c c id e n te s  po r 

e r ro re s  en l a  o p e ra c ió n  de cambio de v i a s .

2 2 . -  S istem a e le c tro -m e c án ico  p a ra  e l c o n tro l  y r e g u la ­

c ió n  f e r r o v i a r i a ,  eegón punto  1 2 , c a ra c te r iz a d o  porque  é l  

d is p o s i t iv o  de av iso  a  d i s t a n c ia ,  e s t á  c o n s t i tu id o  p o r un 

cuadro de mando y o tro  de a v is o , s i tu a d o s  re sp ec tiv a m e n te  en 

l a  e s ta c ió n  y un lu g a r  a  d i s t a n c ia  v a r ia b le  de l a  misma, en 

lo s  que s o b e n  montado p a re s  de lam paras acop ladas en s e r i e ,  

a  f i n  de que cuando p o r medio de in te r r u p to r e s  d isp u e s to s  en 

e l  cuadro de mando, s e  enciendan  l a s  c o rre sp o n d ie n te s  a  l a
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v ia  l i b r e  p a ra  e l  v eh ícu lo  próálm o, B im x d ^ e ám en te  en e l cua- 

1 7 5 .-  a ro  de mando y en e l  de a v is o , h ab iéndose  doblado e l  número de 

lám paras en cada p an e l a  f i n  de g a r a n t iz a r  e l funcionam iento

en caso de que una de e l l a s  f a l l a r a .
3 0 Sis-tema e le c t r o —m ecánico p a ra  e l  c o n tro l  y r e g u la ­

c ió n  f e r r o v i a r i a ,  según p u n to s a n t e r r o r e s ,  c a ra c te r iz a d o  por 

1 8 0 .-  e l  hecho de que e l  d is p o s i t iv o  mecánico de se g u rid a d , e s tá  

compuesto p o r unas chapas acodadas en ángulo d ied ro  con su  

a r i s t a  h a c ia  a r r i b a ,  s i tu a d a s  e n tr e  l a s  v ia s  en l a  e n tra d a  

de oada cambio de v ia s ,  hab ién d o se  p r e v is to  que e s ta s  chapas 

ten g an  un a  ra n u ra  según l a  d ire c c ió n  de un r e c t i l í n e o ,  y en 

1 8 5 .-  p o s ic ió n  r e l a t i v a  d i s t i n t a  en cada chapa a  f i n  de que no

haya dos ig u a le s ,  p u esto  que han de s e r v i r  p a ra  que po r e l l a s  

p a se  una p o le a  s i tu a d a  ba jo  e l v eh ícu lo  cuando l a  v ia  se a  l a  

c o r r e c ta ,  ten ien d o  que s a l t a r  so b re  l a  chapa em caso de haber 

e r r o r .
1 9 0 .-  42 . — S istem a e lec tro -m ecán ico  p a ra  e l  c o n tro l  y r e g u la ­

c ió n  f e r r o v i a r i a ,  según pun tos p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  po r 

h a b e rse  p re v is to  en e l  v e h íc u lo , un v o la n te  de acc ió n  montado 

so b re  un e je  v e r t i c a l  que a t r a v ie s a  e l sue lo  d e l mismo, p a ra

p o s te r io rm e n te  i r  dotado de un pifión que engrana en o tro  s o l í — 

1 0 5 .— d a rio  de un h u s i l lo  en e l  que e x is te  una tu e r c a  m óvil que se  

d e sp la z a  g i r a r  e l  c o n ju n to , a  f i n  de mover una a g u ja  s o l i ­

d a r ia  p o r su  extremo i n f e r i o r  a  l a  c i ta d a  t u e r c a ,  p a ra  m arcar 

so b re  un d ia l  l a  v ía  marcada p o r e l  d is p o s i t iv o  de a v is o , a l  

tiem po que mueve un vástego  p ro v is to  de una p o le a  en su  e x tr e -  

200 .— mo I n f e r i o r ,  p a ra  c o lo c a r lo  en p o s ic ió n  t a l  que c o in c id a  con 

l a  r a n u ra  de l a  chapa de seglaridad  co locada  en l a  v ía  c o rre s ­

p o n d ie n te .

52 . — S istem a e le c tro -m e c án ico  p a ra  e l  c o n tro l  y r e g u la -
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e ió n  f e r r o v i a r i a ,  según p un to s a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  po r 

e l  hecho de que e l  vastago  s u s te n ta d o r  de l a  p o le a , e s tá  

acodado en su  extremo i n f e r i o r ,  apoyando so b re  una p o le a  so­

l i d a r l a  dea. extremo i n f e r i o r  de un e je  v e r t i c a l  rodeado de 

un m u e lle , que a t r a v ie s a  e l  sue lo  deL v eh ícu lo  p o r  su  extremo 

s u p e r io r ,  p a ra  apoyar s o b re  l a  p a la n c a  de a cc ió n  de un d isp o -  

210. -  s i t i v o  de fren o  con tim b re  de a la rm a , a  f i n  de que cuando e l  

t r e n  e n tra  en o t r a  v í a  que no s e a  l a  p r e v i s t a ,  p o r no co in ­

c i d i r  l a  p o le a  con l a  ra n u ra  se  ve p re c is a d a  a  r e s b a la r  sobre  

l a  chapa, oprim iendo e l m uelle  y haciendo a sce n d e r a l  e je  

que a c tú a  so b re  e l  d is p o s i t iv o  de fren o  deten iendo  a l  v eh ícu - 

2 1 5 .-  lo  y avisando  a l  m a q u in is ta  de e x i s t i r  un e r r o r ,  volv iendo a  

quedar en p o s ic ió n  de empleo tina vez re b a sa d a  l a  chapa po r 

l a  a c c ió n  d©l m u e lle  que v u e lv e  a descender a l  con jun to  e je -  

p o le a .
6.8. -  "SISTEMA ELECTRICO-MECAITICO PARA a  CONTROL Y RE3-U- 

2 1 0 .-  LACION FERROVIARIA", todo  t a l  y conform e se  d e sc r ib e  en l a

p r e s e n te  memoria, l a  cuáL c o n s ta  de l ín e a s  y a  t í t u l o  de 

ejemplo se  r e p r e s e n ta  en e l  ad ju n to  d ib u jo .

M adrid, 2 3  OCT. 1958

DANIEL CARAZO ARRIBAS.
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