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MEMORIA DESCRIPTIVA
pars solicitar
PATENTE D= INVENCION
o . .
ESPANSA
por VEINTE afios
& nombre de HERCULES POWDER CQMEENY, entidad norteamericana,
establecida en 900 Market Street, Wilmington, Delaware, Esta-
dos tnidos de América, por:
TUN KETODO Y APARATO PARA LA SexARACICN DE LGS COLUPONENTES DE
UNA LEZCLA DE LIQUILUS".

Este invento se refiere a la separacién de liquides por
medio de fuerza centrifugs. Este invento, en uno de sus aspec—
tos, me refiere a un sistema de separacién centrifuga, especial-
mente adecuado para la separacién de ésteres nitricos liquiacs,
explosivos, procedentes de mezclas de reaccién que contienen ta-~
les ésteres, y proporciona el medioc de sostener una pequefia can-—
tidad de 1fquido y susceptible ademds de limpiarse sin necesidad
de desarmarlo. En otro de sus aspectos el invento se refiere a
un sistema de meparacifn centri{fuga que consta, en combinacién

con un cenjunto de cuba separadora, de un aparste distribuidor,
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que suministra liquido de alimentacién a las paredes del sepa-
rador, en condiciones propias para producir una sefialada dismi-
nucién de la turbulencia cuando el liguido de alimentacién se po-

ne iniecialmente en contacto con la pared de la cuba. En otro as—

_pecto, el invento se refiere a un sistema de separacién centri-

fuga que contiene, en combinacién con un conjunto de cuba separa-—
dora, un aparato distribuldor que surte de liquido de alimentae-
cién a las paredes de la cuba, Junto con una estructura asociada,
de paletas, destinada a sumentar la capaclidad separadora. kn etro
aspectec el invento se refiere a un procedimiento de flujo conti-
nuc que sirve pare separar componentes de una mezcla de liquidos,
en particular de éster nitrico y componentes 4cidos agotados de
un éster nitrice — un efluente &cido agotado, proveniente de la
nitracién de alecoholes polihidricos que consisten especlalmente
en glicerina o mezclas de glicerina y glicol, por medio de fuer-
za, centrifuga;

Una desventaja que resulta a menudc inherente a los siste-
mas de separacién centrifuge es la de que, cuando hay paro o sus-—
pensién del funcionamiento, despuée de una operacién, algunes por-
ciones significativaes del fliido tratado son retenidas entre las
piezas del aparato, de modo que se hace preciso desarmar todo el
aparato para limpiarlo, lo que desde luego es inconveniente des-
de el punto de vista de pérdida de tiempo y de los requisitos
inherentemente necesarios del equipc, lo mismo que desde el pun~—
to de vista del aumento de los riesgos consigulentes, cuando la
sustanclia que se trata es explosiva.

cuando se alimenta una mezcla de liquidos a una cémara o
cuba separadcra, de un separalor centrlfugo, es importante que
el 1{quido de alimentacidn entre en contacte con las superficies

mismas de la cuba, de tal modo que el lfiguido se distribuye uni-
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formemente en ellas, a fin de que la separacién tenga lugar del
modo méds eficaz. Asi, pues, un problema importante en lo pasado
ha sido el de introducir el ligquido de alimentacién de manera que
se coloque en las superficies de la cuba con un minimum de turbu-
lencia, & fin de que se aplique a la separaciln el méximum de su~
perficie de la cuba. Es importante, ademéds, gque el liguido de
alimentacibén se introduzca en el separador giratorlie de manera
que no se altere el equilibrio de rotacidén del separador;

Diverscs liquidos presentan problemas gue son peculiares
de‘las caracteristicas mismas del liquido, cuandc se tratan los
1{quidos en un sisteme de separacidn centrifuga. Un ejemplo es-—
pecialmente tipico de esa mezcla es el del efluente total prove-
niente de la nitracibn de la glicerina, los glicoles y mezclas
de estaz sustancias, para la produccién de los correspondientes
ésteres nitricos liquidos, explosivos, que desde el punto de
vista de los peligros que entrafian se manipulan con més ventajae
en las menores cantidades posibles.

Bn la mayoria de los métodos utilizados en el arte ante-
rior para la separacién de &steres nitricos liquidos, explosi-
vos, provenientes de las mezclas de reaccién que contienen esos
1{quidos, hay presente una cantidad inconvenientemente grande
de nitroglicerina o de algin otre éster nitrico liquido, explo-
sivo, en el tanqgue del separador, de modo que si ocurre un acci-
dente, la cantidad de liquideo explosivo de gran sensibilidad
que se halla presente resulta inconvenientemente grande. Este
invento tiene que ver especialmente con un aparato ¥y método de
separar componentes de mezclas 1{quidas, por medio de fuerza
centrifuga, en que (1) sélo se necesita retener una cantidad
pequeiia de 1fquide; (2) se introduce un liquido de alimenta-

cién a alta velocidad en la cédmara de separaciln, en condicio-
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nes tales que hace reducir rdpidamente la turbulencia del flujo,

a fin de proporcionar un mayor rendimiento de utilizacidén en las
superficies de la cémara y que contribuye adends sefialadamente

2 obtener una rotacidn equilibrada del separalor; (3) la capaci-
dad puede aumentarse, sesin se desee, por medio de las paletas
de la cdmara de separacién; y (4) una vez que se suspende el fun-
cionamiento del separador todos los fldidos se escurren sin tro-—
pieios, de modo que medlante un simple lavado a chorro se limpia
el aparato de modo virbualmente cdmpleto. El invento puede apli-
carse especialmente a la separacién de éster nitrice y componen-—
tes 4cidos agotados del éster nitrico total - el efluente dcido
agotado que se forma en la fabricacidn de ésteres nitricos me—
diante nitracién de alcoholes polihidricos, especialmente glice-
ring, glicel y mezclas de estas sustancias.

Uno de los objetoé del invento es proporcionar un aparato
para la separaclén de componentes de mezclas de liquidos, por
medio de fuerza centrifuga, y que se aplica de modo especial-
mente ventajoso a la separaciln de ésteres nitricos liquidos,
explosivos, procedentes de mezclas que contienen esos ligquidos.
Otre objeto es proporcionar un sistema de separacibén centrifu-
ga en el que el liquido de alimentacién se distribuye a alta
velocidad por las paredes de 1é cdmara separadora, en condicio-
nes tales que reducen al minimum rédpidamente la turbulencia del
flujo resultante del l{quido en el sistema y contribuye & pro-
ducir una rotacién equilibrada del separador. Utro cbjeto es
proporcionar un sistema de separacién centrifuga, que exige so-
lemente la retencidén de una carga baja de liquido. Otro cbje-
to es proporcionar un modo de alimentacién central y un conjun-—
to de distribucién del 1fquido de alimentacién para un separa-—

dor centr{fuge, dotado 0 no de una estructura de paletas que
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aumenta la capacidad. Otro objeto es proporcionar un método pars
la separacién de ésteres liguidos explosivos procedentes de mez—
clas que los contienen y que proporciona una mejor utilizacién
de la superficie aprovechable de la pared del separador; otros
espectos y objetos se pondrén de manifiestoc con la lectura de

la descripcién que sigue Y en las reivindicaciones respectivas;

Esta solicitud es en parte una continuacién de nueestra so-
licitud estadounidense copendiente, No; 691;591, presentada el 22
de octubre de 1957;

De acuerdo con el invento se proporciona un separador cen-
tr{fugo de liquidos, que consta de una cuba giratoria, cerrada
por lo menos en uno de sus extremos, y elementos para hacer gi-
rar dicha cuba; un primer conductc que se extiende y entra en
dicha ouba; un primer dique, situado a lo largo del perimetro
de la pared interior de la cuba, y que se extiende hacia el in-
terior de dicha cuba; ﬁn segundo dique, situade a lo large del
perimetro de dicha pared interior y que se extiende hacia el in-
terior de dicha cuba, y dispuesto entre dicho primer dique y di-
cho extremo cerrado; un tabique dispuesto entre dicho primer y
dicho segundo dique alrededor del perimetrc de dicha pared in-
terior y que se extiende hasta el interior de dicha cuba; un
elemento distribuidor de fldido, situadoc dentre de dicha cuba
¥y que puede girar con ella, y dispuesto en posicién transver-
sa respecto del eje de rotacién de dicha cuba, entre dicho se-
gunde dique y dicho extremo cerrado; estando dicho elemento dis-—
tribuidor conectadoe de manera funcional con dicho primer conduc-—
to para conducir fldido de dicho conducto lateral y de medo uni-
forme a toda la pared interior de la cuba; un primer elemento de
conducto que conecta la pared de dicho segundo dique en el pun-

to més cercano a dicho distribuidor y una superficie de pared
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interlior de dicha cuba en un punte situado entre dicﬁo tabique
¥ dicho primer dique; y un segundo elemento de conducto incli-
nado hacla abajo y que conecta dicha pared interior de la cuba
en un punte situado entre dicho tablgue y dicho segundo dique
con un punto externo de dicha cuba. De acuerdo con uns reali-
zacién preferide, se proporciona une pluralidad de paletas den-
tro de la cuba, cada una de ellas en posicidén vertical, a lo
largo de la pared interior de la cuba, en una seccidn de pared
situada entre el segundo dique antes descrito y un conjunto dis-
tribuidor, y que se extiende de la pared interior de la cub& ha—
cla el interior de la cuba por una distancia tan grande, por lo
menos, como la profundidad que se desea dar al liquido a lo ler—
go de dicha pared, con lo cual cada par de paletas sostiene una
porcidn de capa de 1fquido, como columna separade, contra la pa-
red, a fin de evitar que el liquido se riegue a lo largo de di~
cha pared; Por lo tanto, en la mayoria de los casos el ancho de
ceda elemento de paleta es mayor que el alto de dicho segundo
dique, segflin se describird luego mds ampliemente.,

Bdemds, de acuerdo con este invento se proporciona un mé-
todo para la separacién de componentes de una mezcla de 1fqui-
dos por fuerza centrffuga, que consiste en hacer girar la céma-
ra separadora de corte transversal circular e introducir axiasl-
mente dicha mezcla en una seccién central de dicha cémara; con-
ducir lateralmente una corriente de dicha mezcla de su flujo
axisl dentro de dicha clmara a la pared de dicha cdmara mien-
tras se hace girar a la vez el liquide que fluye lateralmente
Junto con la ratacién de dicha cémara; detener el flujo turbu-~
lento de diche liquido en el contacto inicial del liquido con
dieha pared, dirigiéndese a una zona encerrada que hay en dicha

pared; hacer fluir luego liquido de dicha zona encerrada & lo
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largo de la pared de dicha zona separadora; poner digue al 11—
quido que fluye de dicha zona encerrade a lo largo de dicha pa—
red para formar una mase liquida; siendo la velocidad de rota-
cién de dicha cémara lo bastante alta para hacer que los compo-
nentes de dicha capa se separen mediante fuerza centrifuge, con
lo cual el liquido ligero forma una fase superior de dicha capa
y el 1iguido més denso forma una fase inferior de la misma; ha-
cer fluir liquido de dicha capa en la que se interpone un dique
en un punto situado en estrecha preximidad al fondo de la uisma
y proporciona un dique para la misma a una altura més 0 menos
igual que la de dicha masa lfquida en la que se interpone un di-
que; graduar la altura de cada liguido en el dique, a fin de pro-
ducir un rebose de liquido ligero procedente de diche primera
masa de 1fquido que lleva dique, y un rebose de liguido denso
procedente de dicha segunda masa de liquidé que lleva dique; y
obtener separadamente dicho l{quidec ligero y diche lfquido den-
s0. De acuerde con una realizacidn preferida, la capa de ligui-
do es sostenida contra la pared interior de la clmara de sepa-—
racién o cuba, y & lo largo de ella en forma de una pluralidad
de secciones o columnas individuales, a fin de evitar que el 1i-
quido se derrame a lo largo de dicha pared y aumentar de ese
mode la capacidad separadora.

Bn la solicitud copendiente de Joseph Stuart 2nd., Ho.
520.267, presentada el & de julio de 1955, y que ahora consti-
tuye la patente estadounidense o. 2.840;303, se describe y rei-
vindica un sistema separador centrifuge para liquides, que uti-
liza un conjunte de diques en relacidn con cémaras separadas
que reciben y separan tldidos, elementos de conducto dispuestos
dentrc de las paredes de dichas cédmaras para conducir liquido

de la cémara receptora a la cédmara separaiora, y elemento de
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conducto que alimentan el lfquido a la cémara receptora.

1 invento se comprenderi mejor en relaciln con los di-
bujos anexos, en los cuales la rige 1 es una vista delantera
de corte de la realizacifn de un aparate separador, segin el
invento; la rig. 2 es una vista adicional en corte del aparate
de la Eig; 1, que presenta un juego adicional tipico de conduc~
tos que conducen el producto liquido denso desde el econjunto;
la Eig; 3 es una vista en corte transversal del aparato, segin
la Fig; 1, tomada por la linea 3-3; la rig. 4, e8 una vista de cor-
te tomada de la Fig; 1, que ilustra méds detalladamente el fluje
del liguido y la separacién en el aparato de la kig. 1; la Fig.
5 es una vista en corte transversal, por la linea 5-5 de la Fige.
6, de la realizacifn de un aparato separalor segin el invento,
que contiene paletms a lo largo de la pared de la cuba que for-
man parte integrante de la cuba, que impiden el derrame del 1i-
quido por ia pared; la Fig; €& es una vista de planta, completa,
tomada por la linea 6-6 de la rig. 5; la irig. 7 es una vista
parcial de corte de In realizacidén de un aparato separador, se~
gin el invento, por la linea 7-7 de la rig. 8, que contiene pa-
letas a lo largo de la pared de la cuba, sostenidas dentro de
la cuba y que se extienden hacia afuera, terminando cerca de
dicha pared interior de la cuba; la rig. 8 es una vista de
planta completa, tomada por la linea 8-8 de la iig. 7.

Con respecto a la Fig. 1, ésta muestra una cémare sepa-
radors giratoria ¢ cuba 10, cerrada en su extremc superior 1l
¥y conectada axlalmente con el &rbol huece 12, de manera que gue-
da en comunicacidén directa con el interior del &rbol 12. La cu—
ba 10 y el drbol 12, en una realizacidn prelervida, forman una
sola unidad forjada. En todo caso, el Arbol 12 estd conectado

funciocnalmente con la cémara 10, de manera que gira coun ésta.
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El conjunto de polea 13, acondicicnado para ser movido por un
elemento de correa conectado a una fuente de fuerza motriz, que
no muestra el dibujo, estd scstenido por un elemento de pasador
14, de modo que hace girar el &rbol 12 y la cuba 10 como una
so0la unidad, El dispositivo distribuidor 16 es un elemento en
forma de disco, que cierra virtualmente en sentido transversal
toda la cdmara 10, en un punto situado en estrecha proximidad
con el extremo cerrado 1l y va conectado axialmente con el &r-
bol hueco 17, gque se extiende dentro del &rbol 12, coaxialuente
con éste; Las unidades 16 y 17 constituyen de preferencias una
sola unidad forjada, estando el &rbol 17 conectado por rosca

con el elemento de polea 13, segin se ve en 18, de tal moco que
queda asegursdo dentro del &rbol 12 y de ese modo sostiene al
distribuidor 16 en una posicidén transversal dentro de la cama—
ra 10. Ia disposicidén roscads en 18 sostiene también al &rbol

17 en contacto con. la polea 13, de modo que puede glrar con

el 4rbol 1l2. Bl conducto de entrada de fluido 19 se extiende
hasta el &rbol huecc 17 por su extremo ablerto, frente al dis—
tribuidor 16, por una distancla suficiente para sumninistrar
fluido de alimentacién por via del 4rbol 17 al distribuidor 16.
£l conducto 19 termina generalmente dentro del &rbol 17 en un
punto situado a una distancia de como 1/4 a 3/4 del largo del
4rbol. Bl conducto 19 estd sostenido en el &rbol 17 por medio

de un elemento cualgquiera adecuado, consistiendo un soporte pre—
ferido en este caso en el collar de boguilla 21, scstenido por
un sujetador de boguilla 22, que a su vez estd sostenido por ele-
mentos de wna transmisién corriente adecuada y un juege de coji-~
netes, dentro de la caja 23, gue proporciona rotacién equilibra~
da de los 4rboles 12 y 17;

El conjunto de distribuidor 16 consiste de preferencia en
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una pieza en forma de disco y estd dispuestode manera que el
drbol 17 termina dentro de la cuba lU en alineacién con la pie-
za en forma de disco 16 y, de preferencia, dentro de la pieza
16; Hay una pluralidad de conductos 26 dispuestos dentro de la
pieza 16 que se extienden lateralmente desde un punto de comu-—
nicacidn conectado directamente con el interior del &rbol 17 a
través de una parte de la pieza 16; Los conductos 27 situados
en la pieza 16, de mayor nimero que los conductos 26, estén dis-—
puestos también lateralmente desde el drbol 17 y se extienden
desde puntos situados mds alld de los conductos 26, por las ex—
tremidades de la pieza de disco 16, de preferencia en direccién
vertical hacia las paredes laterales interiores 28 de la cuba
10. El conducto 29 estd dispuesto dentro de la pieza 16 en co-
municacién directa, cerrada, con todos los dichos conductos 26
y 2T, y de preferencia en un sitio coaxial con el drbol 17. FPor
lo tanto, el conducto 29, en comin por los conductos 26 y 27
sirve de tuberfa mdiltiple de conexidn.

un primer rebajo o ranura anular, 31, va dispuesto en un
punto adyacente al extreme superior 11 de la cémara lu, en la
pared interior 28 de la cémara 10, y est& alineado directamente
con los conductos 27, & fin de recibir flujo fluido de esos con-
ductos. El1 rebajo o renura snular, 32, dispuestc también dentro
de la pared interior 28 de la cémara luU, estd situado hacia aba-
jo de la ranura 31, y es mis profundo que la ranurs 3l. Las ra-
nuras 3L y 32 proporcionan, en combinacién con el conjunto del
distribuidor 16, un medio de detener el flujo turbulente de los
1{quidos de alta velocidad procedentes de los conductes 27, con-—
tra la pared interior 28, de modo que cusndo el liquido ha pasa-
do més alld de la ranura 32, o poco tiempo después, es un 1liqui-

do estitico y esti sometido por completo a la fuerza centrifuga
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que se estd aplicando, de tal manera que inicia la separacién

de sus componentes a lo largo de toda la superficie aprovecha-
ble de la pared interior 28; Las paredes interiores 25 de la cu-
ba 10 estdn de preferencia dispuestas en direccién contraria,
hacia afuera, del elementce 16, es decir, en direccién hacia aba-
jo, proporclonando un radio del interior de la cuba 10 corres—
pondiente a un valor que aumenta progresivamente;

Kl rebejo ¢ ranura anular 33, situado en la pared 28, es-
t4 espaciado de la ranura 32 hacia el extremo ablierto 39 de la
camara 10; El elemento de dique 36, que hay en la cuba 10, se
extiende a lo largo de la periferia de la pared interior 28, par-
tiendo del rebajo 33 y termina en direccidn hacia el interior de
lge cuba 1l0. El elemento de dique 38, que hay en la cuba lU, ze
extiende también a lo largo de la periferia de la pared interior
28 y termina en direccién hacila el interior de la cuba 10, y es—
t4 dispuesto entre el dique 36 y el extremo abierto 38 de la cu-
ba 10; El elemento de tabique 41 se extiende a lo largo de 1a
periferia de la pared interior 28, entre los diques 36 y 38 y
termins en direccidn hacia el interior de la cuba 10, en un pun-—
to que se halla en proximidad mds estrecha al eje de la cuba 10
que la del primero y la del segundo digque. Los conductos 37 se
extienden desde el rebajo 33 en un punto situado en el pie o cer—
ca del pie del elementc de dique 36, & un punto que estd en co-
municacidn direcﬁa con la parte de pared interior 28, que queda
entre el dique 38 y el tabique 41; Tos conductos 42 estén incli-
nados hacia abajo y conectan la pared interior 28 en un punto
situado entre el tabique 41 y el dique 36, en puntos situados
fuera de la cémara 10;

En la forma de aparato preferida, se utiliza un elenento

44 que consta de una zona colectora 46, dispuesta alrededor de
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una parte inferior de la cémara 10, de manera que circunda los
extremos 42' de los conductos 42, y una zona colectora 47, dis-
puesta de manera anéloga alrededor de la cdmara 10, de modo que
circunda los extremos de descarga 37t de los conduectos 37, y el
borde periférico 40 del fondo 39 de la cdmara 10. EL conjunto

de colector 44 estd montado en posicidn fija y acondicionasdo pa—
ra recibir lfquido de los conductos 37 y 42, de la cémara 10,
para su descarga o traslado por via de los conductos 48 y 49,
respectivamente;

Con relacién a la ¥ig. 2, €sta presenta una seccidn infe—
rior de la cémara 10, en la que se proporeciona un juego cumﬁle—
mentario de conductos 379, en lugar del borde 40 del extremo
abierto 39, para conducir 1{quido denso de los conductos 37 &
la cédmara 47.

gon referencia a la rig. 3, ésta presenta los conductos
26, dispuestos radialmente; partiendo del &rbol 17, en combi-
nacién con la tuberia miltiple 25 y los conductos 27, utilizan-
do la realizecién preferida en este casc como tres de los con-—
ductos 27 por uno de los conductos 29,

El funcionamiento del montaje de la rig. 1 se ilustra con
més detalles con referencia a la rig. 4. El liquido procedente
del conjunto de alimentacién central, que abarca el conducto
19 y el drbol 17, se introduce radialmente desde el distribui-
dor 16 por los conductos 26, el miltiple 29 y los conductos 27,
directamente a la ranura esnular 31 y en esas condiciones el 1f-
quido se halla en un estado de alta velocidad giratoria y por
lo tanto en un estado de suma turbulencia inicial. Al penerse
en contacto con el interior de la renurs 31, queda momentdneamen-
te encerrade o aprisionado, de modo que pierdas una cantidad su-

ficiente de su energfa y forma una masa relativamente tranquilsa.
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El 1fquido detenido inicialmente en la ranure 31 se hace pasar
luego en forma de una capa delgada & lo largo de una senda que
queda entre la extremidad de la pieza 16 y la pared interior 28,
& la& ranura 32, donde e contrarresta virtualmente toda turbu~
lencia restante, lo que permite que una capa virtualmente estdti-
ea del 1{quido pase al punto o poco tiempo después de la renura
32, & lo largo de la pared 28. La capa de liquido, segin se ilus-
tra, es de nivel virtualmente constante, a lo largo de toda la
parte de pared 28, y comienza & dividirse en fases poco tiempo
después de iniciar su recorrido a lo largo de dicha pared inte-
rior. &si, pues, cuando la capa de liquido se pone en contacto
con el dique 36 se ha producide ya una separacién, forméndose
une cape ligera 51 y una capa densa 52. El1 1fquido procedente

de la capa 52, por via de los conductos 37, da contra el dique
38, en forma de un brazo de un tubo en U, estando formado el
otro brazo por el 1fguido que da contra el dique 36. A medida
que se alimenta liquido, de modo continuo, a la cémara 10 y se
efectia la separacién, segln se ilustra, se acumula liquido en
un nivel 50, de modo que el 1{quido ligero procedente de la capa
51 reboea sobre el dique 36, y el liquido denso procedente de
los conductos 37 rebosa sobre el digue 38, recogiéndose luego
ambas corrientes en el colector 44.

ILes alturas relatiﬁaa de los diques 36 y 38 son determi-
nadas por la mezmcla especifica de liquidos que se ven a sepa~
rar. Ia altura del dique correspondiente al 1{quido ligero, es
decir, el dique 36, seri siempre mayor que la altura correspon-
diente al 1{quido denso, esto es, el dique 38. & cualquier al-
tura determinada de un dique, la diferencia de altura entre los
dos diques depende del peso especifico de cada uno de los com—

ponentes del If{quido ligero y del 1lf{quido denso. Al aumentarse
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le longitud de las patas del dique, es decir, de las alturas de
los diques, cuando se separa determinade liquido se aumenta tam-
bién la diferencia de altura de los diques. De manera anéloga,
2l aumentarse la longitud de las patas del dique, disminuye la
diferencia de altura de los diques. Pars determineda longitud

de una pata, puede efectuarse la separacién de cualquier liquido
regulando la diferencia de altura de los diques, diferencia que
es funcidn del peso especifico de cada fase componente.

Como gquiera gque los dos digques funclonan come patas opues~
tas de un tubo en forma de U, el retiro de un liquido del siste-
ma se asemeje a la alimentaciln de dos fases separadas a una pata
de un tube en forma de B, y regulando la altura de las patas de
modo que cuando se hace pasar continuamente un l{quido de dos fa-
ses g uno de los brazos (dique 36), habrd un rebose en ambos bra-
zos, pasando la fase superior sobre el dique de liquido ligero
36, y la fase inferior sobre el dique 38, correspondiente al 1li-
quide denso;

Cuando se hace aqui referencila a la altura del dique, se
quiere dar a entender la altura del dique medida seglin la distan-
cia que hay a lo largo de una linea dispuesta verticalmente ha-
cia el eje de la cédmara 1Q y que se extiende a la parte superior
del dique, desde una linea que toca la superficie superior de la
parte més baja de la U, y paralels al eje de la cémara, como
muestra ls Eig; 4, con referencia a la lfnea 33'-33%, que es pa-
ralela al eje de la cémara 10. |

Utilizando una sola cuba, como receptor lo mismo que couwo
separador, de acuerdo con el invento, se utlliza virtualmente
toda la superficie interior aprovechable de la cémara como su-
perficie separadora, de modo que no se acumula una masa liquida

de éster nitrico en el sistema en espera de tratamiento. sdemés,
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la disposicién novedcosa de la estructura obvia la necesidad de

no maentener sino una capa somera de liguido en el sistena, en
determinado momento. #n vista de los elementos mejorados que se
proporcionan para detener la turbulencia, virtualmente toda el
drea de superficle que abarca el interior de la cémara se apli-
ca directamente a la operaclén de separacién, de modo que puede
alcanzérﬂe una capacidad méxima con la superficie de que se dis—
pone y no se necesita de un depésito de retencidén a lo large de
la pared interior para mover lfguidos que fluyen turbulentamente
antes de iniciarse la separacibn.

A maners de ilustracidn més especifica de un liquido de
alimentacién a que puede aplicarse especialmente el invento, se
cita el caso de una mezcla de etilenoglicol y glicerina, que con-
tiene etileneglicol en una proporcién de volumen, respecto de
la glicerina, de 80 de glicol y 20 de glicerina, una mezcla que
a menudo se prefiere, la cual se alimenta a un nitrador, con un
dcido de nitracidn, en una proporcién de peso de 4cido de nitra-
cién con respecto al total de glicol y glicerida, que varis de
como 4:1 a 30:1, consistiendo generalmente el dcido de nitra—
cién, a base de peso, en como 18 a 40 por clente de dcido nitri-
co, 45 a 70 por ciento de 4cido sulfirico y como 1l a 17 por
ciento de agua. Sin embargo, si se desea, el dcido puede consis-
tir en 4cido nitrice y dcido sulftirice recién concentrados. La
mezcla de glicol y glicerina se nitra de manera virtualmente
completa a unae temperatura que varia de como O a 452C., formin-
dose un éster nitrice lfquido y mezclas de &cidos de nitracién
agotados, que constituyen el efluente total que se alimenta al
aparato separador del invento. El efluente total se enfrfa, por
ejemplo, a unos 202C. y luego se introduce como carga & un éepa—

rador construfdo de acuerdo con el invento. El liquido total se
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dirige radislmente desde el drbol giratorioc 17, por via de los
conductos 26 y 27, & une alta velocidad linear, alrededor de la
periferia de la cdmara 10, directemente a la ranura snular 31,
donde el flujo turbulento resultante se contrarresta em Propor-
cién GOnsideiable; El 1{quido total, habiendo recorrido la ra-—
nurs 31 y pasado a la ranure 32 y & travéa de la misma, queda
libre de turbulencia a un grado tal que forma una masse liquida
virtualmente estética y =me mueve alrededor de la pared interior
28 en direccién al dique 36;

Bn virtud de la fuerza centrifuge que le imprime la ecdma-
ra giratoria 10, el l{quido total procedente de la ranura 32
inicia la separacién entre el éster y los componentes de dcido
agotado, 1o que se traduce finalmente en la formacién de une fa-
ge 4cida, 51, y de una fase estérica, 52, separadas por la en-
trefase 53.

El 1{quido sostenido por el dique 36, y que contiene &ci-
do de la fase 52 y &ster de la fase 51, funciona a manera de un
brazo de un tubo en forma de U, estandc formado el otro brazo
por 4cido de la fase 52, en el conducte 37, sostenido por el
dique 38.

La diferencial de altura que se escoge finalmente permite

que hayaun fluje gradual de éster nitrice que pasa scbre el di-

que 36, para ser recuperado por via de los conductos 42, y un

flujo gradual de &cido agotado, que pasa sobre el diqﬁe 38, pa-
re ser recogide por via del borde del fondo 40 de la cémara.

4 fin de ofrecer otro ejemplo, se cita el caso de una mez-
cla de éster nitrico y &cido agotado, como efluente de una ni-
tracién de una mezcla de 80 partes de glicol y 20 partes de gli-
cerina, la cual se separs en el éster nitrice y los componentes

de dcido agotado, que tienen pesos especificos de 1,55 y 1,72,
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respectivamente, en un separador comoe el que presenta la ¥ig. 1,
del orden de como 5,75 a 9,00 pulgadas (247,65 & 345,92 milfime-
tros) de didmetre al nivel del dique 36, y 7 pulgadas (177,8 mi-
l{metros de largo de la pared interior del extremo 11 el rebajo
33; Yos didmetros del dique 36, correspondiente al liquide lige-
ro, y del dique 38, correspondiente al liquido dense (medido en
cada caso del eje de la cuba a la parte superior del @ique), son
respectivamente, de 9,785 y 9,923 pulgadas (248,54 y 252,05 mi-
1imetros). Ia altura del .tabique 41 es de 9,187 pulgadas (233,35
milimetros). La diferencia de sltura del dique es, pues, de 0,064
pulg; (1,625 milimetros) y el tabique se extiende 0,299 pulg.
(7.595 milimetros) mfa: alld del dique 36 correspondiente al 1{-
guide ligero, hacia el eje de la cdmara 10. la pureza de ls Tase
de éster nftrico es dehds de S9 por clento, es decir, contiene
menos de uno por cilento de dcido agotado.

Las paredes 28 estdn preferiblemente inclinadas hacia afue-
ra, en direceidn contraria al rebéjo 32, hacia el dique 36, con
el fin de reducir al minimom la cantidad de éter nftrico reteni-
do en la cémara. Asi, pues, una pared recta, es decir, en un pla-
no paralelo al eje de la cémara, sostendria una masa liquida 50
con unea profundidad igual a la altura del brazo de liguido total
sostenido por el digque 36 LFig; 4}, que necesitar{a, desde luego,
una retencidn de liquido mayor que la que indica el dibujo.

S1 blen el uso de las ranuras anulares 31 y 32 se considera
de sefialada importancia en la manipulacidén de liquidos a alta ve—
locidad gue se introducen en la cdmara para mantener una reten-
clén minima, puede prescindirse de una o de smbas, si se emplea
una cémara 1Q més larga, a fin de proporcionar el aumento en la
superficie de la pared que se necesita pars contrarrestar la ac-

¢ibén turbulenta de las corrientes que se introducen inicialmente
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a alta velocldad.

El distribuidor 16 no necesita en todos los casos estar
virtuslmente junto a la cémara 1l0. En realldad, la separacién
de los liquidos puede obtenerse utilizando un montaje de dis—
tribuidor, con radio notablemente més corto que el de la cémara
10, aungue en tales condicicnes resulta menos eficaz, en coope~
racién con la ranura 31, en cuanto a limitar le turbulencia de-
bida al 4res concomitantemente grande, en estrecha prcximidad
a la ranura 31, situades entre la pared 38 y la pleza 16:

Si pe desea, el distribuidor 16 puede disponerse en posi-
cién més o menos normal al eje de la cémara 10 6 en direccién
hacia abajo, aunque de ese modo se retiene mayor cantidad de 1i-
guido, en vista de la superficile adicional de pared que se necesi-
ta para detener la turbulencia de las corrientes de alta veloci-
dad resulténtes; Asi, pues, una corriente que fluye em direccidn
hacla abajo tiene un momentg‘adicional, gue debe contrarrestarse
mediante una superficie de pared de mayor extensifn o mediante
un elemento de ranura anular adiclonal o més grande, como el ele-
mento 32, produciéndose, con todo, en uno u otro caso una reten—
cién adicional de liquido en el sistema.

La combinacién de una alimentacién central por via del &r—
bol 17 con un montaje distribuidor 16 proporoiona un modo de fun-—
cionamiento més ventajoso para suminlstrar liquido de alimenta-
cibn a la pared interior de la cémara, a la vez que se lmpulsa
el frbol 12 para hacer girar la cémara 10 por medic del montaje
de polea 13. Sin embergo, E5i se desea, el 1{quido puede intro-
ducirse axialmente en la oémara 10, en una parte central de la
misma, mediante cualquier conducto adecuadamente dispuesto, co-
mo el que va conectado a la pieza de eéxtremo 11 por medio de un

elemento de conexidn del tipo giratorio o que se extiende y en-

- 18 -



10

15

20

25

50

tra en la cémara por el extremo abierto de la misma. L& cémara
10 puede hacerse girar por medio de elementos distintos del que
muestra el dlibujo, como, pPOTr ejemplo, mediante un elemento de
fuerza motriz acoplado de modo funciocnal al exterior de la pared
28, para efectuar la rotacién.

Bl nimero méxime de conductos 26 que lleva el distribuidor
16 1o determins el tamafio de los conductos individuales, puesto
qua cada conducto se extiende radialmente desde la pieza de &Arbol
17. Sin embarge, es importante, a fin de descargar en la pared 28
una cantidad de liquido igual a la capacidad méxima, de modo que
se utilice uniformemente la superficie aprovechable de la pared
interior. As{, pues, conforme se dispone de més espacio dentro
del elemento 16, resulta ventajoso incluir mées conductos radlial-
mente dispuestos, a fin de dividir la masa del 1liquido en partes
més pequefias aln, para que se distribuya por la superficie de
pared interior y utilizar asf dicha superficie con mayor rendi-
miento.

5i se desea, el lfquido puede descargarse por el lado supe-
rior (en un punto adyacente al extremo cerrado 1l de la cémara
10) de un montaje 16, desde el 4rbol 17, a fin de alimentarlo a
la pared interior de la cémara. En una realizacién de este tipo
no es necesario, desde luego, utilizar conductos situados dentro
del elemento 16; Sin embargo, hay cierto escape del flujo del 1i-
quido en la superficie superlor del distribuidor 16, de modo que
los ligquidos se distribuyen de allf a diversos puntos situados
entre el 4rbol 17 y la pared 28, con concomitante disminucibn de
las velocidades lineales y pérdida de fuerza centrifuga; ¥ ta-
les condiciones se produce por lo tanto una disminucién de la -
capacidad del separador y se necesita cantidad mayor de espacic

de pared que cuando se emplean conductos internos, tales como los
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conductos 26 y 27. asi, por ejemplo, los conductos 26 y 27 res-

tringen el flujo de liquide a la extremidad del dlstribuidor lo,
de modo que el liguido entra en contacto con la pared 28 a un
méximum de velocidad a lo largo de la pared interior con un mé-
ximo de fuerza centr{fuga inicial. Cuando el liguido se alimenta
por la parte superior del distribuidor 16, pueden disponerse pa—
letas, ventajosamente, en la superficie superior, a fin de di-
rigir un poco més de 1fquido hacia la extremidad del montaje an-
tes de que el l{quido entre en contacto con la pared interior’ZB.

8i bien loes diques 36 y 38 y el tabique 41 quedan, cada
cual, en un planc normal al eje de la cémara 1lU, pueden, si se
desea, disponerse a otros dngulos, siendo la altura de cada uno
de esos elementos, en todo caso, el factor regulador, segin se
ha descrito antes. De manera andloga, aunque cada uno de dichos
diques y el tabique estén de preferencia en un solo planc. pue-
den dispcnerse, si se desea, de manera que no queden en un solo
planoc.

Con respecto a la Fig. 5 cabe indicar gue las paletas 61,
situsdas en la cuba 10, se extienden a lo largo de la pared 28
de la cuba hacla arriba, en direccién del extremo cerrado 11,
desde el dique 36, y constituyen parte integrante de la cuba, que
se forma de preferencia labrande a mdquina una pluralidad de sec—
ciones de pared 28 en una sola pieza forjada en la cual se forman
la cémara 10 y el 4rbol 12. las paletas 61 son lo suficientemen-
te anchas, de modo que se extienden desde la pared 2¢ haclia el
interior de la cuba 10 por una distancia que se extiende més alld
del nivel del liquido sostenido en la pared 28 durante la centri-
fugacién. Se prolongan, por lo tantc, mds alld de la parte supe-
rior del dique 36, Cada uno de los pares de paletas 6l adyacen—

tes sirve, durante la centrifugacién, para dividir o aislar una
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seceidén o columna de liguido a lo largo de la pared 28, aprisio—
nande el liquide para evitar que se produzca cualquier derrame
a lo largo de la periferia de la pared, lo cual, caso de ocurrir,
reducirf{a la capacidad del separador.

Ie rig. 6, que es una vista completa de planta del montaje
del separador del invento, tomada por la 1{nes 6-6 de la rig. 5,
ilustra con més detalles las paletas 61, como partes integrantes
de la cémara 10 y del érbol 12, formando una sola unidad.

con referencia a la Fig. 7, ésta presenta el distribuidor
16, con el &rbol 12, sostenido en su sitio en la cuba 10 median-
te conexién con el drbol 12, entes descriﬁo; #l cilindro © co-
llar 63 se asegurs al lado inferior del distribuidor 16, de pre-
ferencia cosxialmente con éste y con la cuba 10, y se extiende
con direccién al dique 36. Bn una realizacibn, el cilindro 63
forma parte de una sola pieza forjada,'de la que =me labran el
érbol 17, el distribuidor 16 y el cilindro 63, con las ranuras
64; El cilindro 63 est{ espaciade del interior de la pared 28
de la cimara 10, de modo que su pared exterior se extiende més
2114 del dique 36, a fin de sostener las paletas 62, segin se |
describe luego, y més alld de la parte superior del tabique 41,
de modo que pueda desmontarse, Junto con el distribuidor lt de
la cuba 10, por el espacio ablerto de la cémara, es decir, per
el lado opuesto al extremo 11; Una pluralidad de paletas 62 va
asegurada, en relacién de espaciamiento, al cilindro 63 y se
extiende a lo largoc de una parte de la pared 28, situada entre
el dique 36 y el distribuidor 16, en un punto alyacente tanto
a la pared 28 de la cuba, como al cilindro 63;

Las paletas 62 pueden asegurarse al cilindro 63 de cual-
quier menera adecuada, por ejemplo, mediante insercién, desde

el interior del cilindro 63, a tfavés de las ranuras 64, que
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se extienden por la pared del cilindro 03, ¥ fijendo las paletas
62 en su sitio por medio de una barra alargada b6, asegurada al
lado posterior de la paleta ¥ dispuesta contra la pared interior
del cilindro 63, cuando se coloca la paleté. purante la rotacién
de la cuba 1G, junto con l1a cual gira el cilindro 63, las paletas
62 quedan sujetas firmemente mediante fuerza centrifuge.

tna vista completa de planta del montaje del geparador del
invento, tomads por la 1{nea 8-8 de la rig. T, ilustre con mis
detalles las paletas 62 situadas en la cuba 10, ¥ el modo de
sostenerlas en el eilindro 63, por medio de las ranuras 64 y las
barras 66.

#s preferible mantener un espaclo 1ibre entre los bordes
de las paletas 62 adyacentes a la pared 28 y el lade del dique
36, para evitar cualquier contacto jde metal & metal entre las
paletas 62 y lae partes correspondientes de la cuba lC. Basta
cualquier espacio libre adecuado como, PpOr ejemplo, un espaclo
de 1/64 a 1/4 pulge (0,372 milimetro & 6,35 mil{metros) o més,
gl se desea. Hemos comprobado, por ejemplo, que al separar un
efluente que contiene éster nitrico, procedente de la nitracifn
de glicel, en un separador correspondiente a la Fige. 7, un espa~—
eio libre de, digemos, 6,35 & 12,7 milimetros no afecta, en ge-
neral, la eficacia de la separacién, aunque en algunos casos
puede producirse cierto derrame perjudicial a la eficacia, es8-—
peclalmente cuando se utilizan espacios libres mis grandes.

il armar el separador correspondiente a la Eig; 7, la
combinacién del distribuidor 16, el &rbol 17 y €l cilindro 63,
se inserta en su sitioc en la cuba 10 y el &rbol 12. Luego se€
insertan e instalan las paletas 62 por el interior del cilin-
dro 03, segtin se ha deserito antes. Aungue cada una de las pa-

ljetas 62 ve asegurada a una barra 66 de una manersa cualquiera,
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dicha barra y la paleta constituyen de preferencia & un solo
elemento labrade a méquine, empleando un moterial de barra ade-
cuade para eliminar as{ la posibilidad de superficies ésperaa
que de otra suerte se presentarfan al conectar los dos elemen-
toﬁ.

Puede utilizarse cualquier otro elemento adecuado que no
sea el cilindro 63 para sostener las paletas 62 en la cuba 10.
#n todo caso, e3 esencial que las paletas 62 sean de un ancho
tal que se extiendan por el interior de la cuba 10 més allé de
la parte superior del dique 36. '

En el funcionamiento de las realizaciones correspondien-
tes a las Figs. 5 a 8, el 1iquido procedente de los conductos
27 del montaje 16 se introduce en la pared 28 y avanze hacla el
dique_36, entre pares adyacentes de paletas y luege da contra
los diques 36 y 38, sobreviniendo luego el flujo de liquido li-
gero sobre el dique 36 y liquido densc sobre el dique 38, segin
ge ha descrito antes en relacién con las Frigs. 1 a 4;

lee peletas 61 y 62 se extienden hacia arriba por la pa—
red 28, desde el dique 36, a un punto en el que el flujo de 1i-
quido & lo largo de la pared 28 se vuelve virtualmente uniforme.
Las paletas terminan por lo tanto antes del rebajo 32, y son de
largo atin menor cuando no se utiliza el rebajo 32 y (o) el re-
bajeo 31; Ior_ejempla, si se va & separar un efluente que contie~
ne éster nitrice procedente de la nitracibn de glicol, las pa-
letas 61 6 62 tlenen ventajosamente un largo de como 3 1/2 pul-
gades (139,7 milimetros) cuando se colocan en una cubs que mide
7 pulgadas (177,8 milimetros) del dique 36 a la pared interior
del extremo 11, siendo en ese caso el rebajo 32 de como 6atl/h
pulgadas (152,4 a 158,75 milimetros) hacie arriba, del dique 36,
Sin embargo, el largo de las palelas 61 & 62 puede variar un
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poco, sin afectar indebidamente la eficacia de la separacidn,
aunque si se extlenden a una zona no uniforme o que estd toda-
via un poco turbulenta, &l fluir el 1f{guido por la pared 28 se
produce a menudo une carga no uniforme de las secciones que gque-
dan entre las paletas adyacentes, con el concomitante desequili-~
brio en la rotacién de la cuba y merma de la eficacia de la se-
paracifn, dependiendo el grado de desequilibrio del grado de fals
te. de uniformidad en el flujo al entrar el liquido en contacto
con las paletas. For otra parte, si las paletas se construyen
més cortas de lo necesarioy para evitar la falta de uniformidad
del flujo, no mse produce esa falta de uniformidad, sino gque hay
solamente pérdida en el usc mds eficaz de la parte de prared de
la cuba que podria haber sostenido las paletas.

Es importante, en la méyoria de los casos, que las paletas
61 y 62 estén dispuestas de medo uniforme en la pared interior 28
de la cuba, especialmente con el fin de mantener el equilibrie
de rotacién de la cuba 10; Las paletas se disponen ventajosamen-—
te en planos paralelos al eje de rotacibén de la cémara 10, a fin
de mantener el equilibrio de la cémara giratoria y utilizar el
espacio aprovechable que queda entre las paletas con el méAximum
de rendimiento;

%l ndmero de las paletas 61 y 62 puede variar, segin la
cuantia de derrame que de otra suerte se producirfa, lo que a su
vez depende en gran parte de la alimentacién y de la velocidad
de rotacién de la cuba. Sin embargo, resulta generalmente venta—
Joso utilizar por lo menos cuatro paletas cuando se presenta el
problema del derrame del liquido, siendo en general preferible
utilizar de 8 a 12 paletas. Por ejemplo, en un separador cons-—
truido con arreglo a la rig. 7, cuando se alimentan como 10;000

libras (4536 kilogramos) por hora de efluente formado por &cido
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agotado y éster nitrico (en una propercién de fcido a éster de
4:1), a una velocidad de rotacidén de 3000 a 3500 revoluciones
por minuto, en una cuba separada de 9,786 pulgadas (248,56 mi-
1fmetros) de didmetro (medido en el dlque 76) y 7 pulgadas (177,8
mili{metros) de largo, del digue 36 a la pared intericr del extre-
mo superior 11 de la cuba, el emplec de doce paletas proporcio-
na un grado algo més alto de rendimiento de separacién que el
que se logra con seis paletas. Sin embargo, cuando se emplean
s8lo cuatro paletas la mejores en la eficacia disminuye seflala-
damente, aungque es siempre mayor gque cuande no ge utilizan pale-—
tas.

#s oportuno observar, con referencia a las diversas figu-
ras de los dibujos, que los elementos andlogos se identifican
con nimercs semejantes.

como se ha indicado en esta memoria descriptiva, en algu-
nas realizaciones ciertas combinaciones de elementos constitu-—
yen una sola pieza; Asi, por ejemplo, seglin se ilustra con re-—
ferencia a las Figs; 5 y 6, las paletas 61 y la cémara 10 cons-
tituyen, junto con el drbol 12, una pieza unitaria labrada a
méquina, utilizando una scla pieza de forja; el cilindro 63 puede
labrarse ventajosamente junto el distribuidor 16 y el drbol 17,
utilizendo une sols pleza de forja; y cada una de las paletas
62, con una barra 66, constituyen ventejosamente una sola pie-
za labrads & méguina. Estas caracteristicas son ventajosas en
le manipulacidn de ésteres nitricos lfquidos, explosivos, toda
vez que suprimen la posibilidad de que se produzca algin con-
tacto peligroso de metal a metal y alejan ademds lea posibili-
dad de gue se presenten superfiéies &speras que puedan exponer-—
se & la accidén del componente éster nitrico del 1iquido que se

manipula, y esas caracteristicas son sumanente convenlentes en
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la manipulacién de tales liguides explosivos.
I1as siguientes separaclones se efectuaron empleandoc un

montaje de separador, provisto de paletas, correspondiente a
la Fig. 7. El separador wtilizado tenfa 11 3/8 pulgadas (288,92
mil{metros) de didmetro, medido desde loe conductos de salida
37 haste el fondo del rebaje 33. La 12 cube 10 tenfia un largo de

8 7/8 pulgadas (225,42 mil{metros), medido desde el dique 38
hasta la pared interior del extremo cerrado 11, de la cuba. Las
partes superilores de los diques 36 y 38 tenfan una distancia de

4,89% y 4,911 pulgadas (124, 28 y 124,74 milimetros), respecti~

vamente, desde el eje de rotacién de la cuba 10. E1 liquido de;-“

alimentacién que se introdujo en €l sistema separador con51stia
en un efluente formado por écido agotade ¥y nitroglicerina, pro-
cedente de la nitracién de glicol y glicerina, en la gue se em—
plearon &cido gulfirico y écido nitrico, como 4cido de nitre—
cién. La velocidad de alimentacién al separador varfé con cada
perioda de funcionamiento y se tomaron muestras de corrientes
geparadas de efluente para anallzarse en eondiciones de separa-
cién establecidas en diversos momer.tos durante el periodo. La
siguiente es una tabulacién de datos representativos observa-
dom, que demuestra los altos rendimientos totales de &ster ni-
trico que se obtuvieron con volimenes relativamenté grandes

(como de 4:1) de &cido manipulado.
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Hemos visto que al efectuarse la separacién de los compo-
nentes — éster nitrico y 4dcide agotado - del efluente proceden—
te de la nitracidn de glicerina y glicol en un separador cons-
truide de conformidad con este invento, pueden lograrse rendi-
mientos totales del l{quido especialmente altos, cuando la pro-
fundidad del rebajo 33 es por lo menos de un cctavo del radie
de la cuba (incluso el rebajo 33}. Sin embargo, cuando se utlili-
zan esos altos rendimientos totales, se presentan derrames con-
siderables del liguido por la pared de la cuba,especialmente den-
tro del rébajo 33, lo que hace disminuilr de maners indebidamen-~
te grande la capacidad de separacién. Las paletas situadas & 10
largo de la pared interior de la cémara y dentro del rebajo 33,
las paletas 61 & 62, por ejemplo, sirven para suprimir los de-
rrames de tales liquidos de alto rendimiento total, proporcio-
nande unea utilizacidn eficaz de tales l{quidos de altc remndi-
miento total que se traduce por lo tanto en alta producclén y
alta capacidad de separacifén.

Asi, pues, los ejemplos tabulados que se han citado con
referencia al aparato provisto de las paletas de la rig. 5, ilus—
tran la alta capacidad que se obtliene utilizando dichas paletas
61, siendo la capacidad del rebajo 33 en esos casos de la cuar-
ta parte del radio referido, que es mayor que la profundidad mi-
nima de 1/8 antes definida. El ejemplo que se da en la pégina 21
jlustre el alto rendimiento de separacidn que se obtiene & capa-
cidades algo menores logradas cuandc la profundidad de los reba—
jos 33 es inferior a la antes referida con relacién al valor mi-
nimo de profundidad, no habiendo en tales circunstancias ningin
serio problema de derrame, de modo que hay muy poca necesidad,
si es que la hay, del empleo de paletas a lo largo de la pared
interior y del rebajo 33;

- 28 -
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otros ejemplcs tipicos de componente de &ster nitrico 11~
quido de las mezclas de éster nitrico ligquido y mezclas de dci-
des agotados a que B€ aplica especialmente el invento son 108
ésteres que se obtienen mediante una nitracién virtualmente com-
pleta de alcoholes polihfdricos 1{quidos, o mezclas de los mis-—
mos, tales cono dietilenoglicol, trietilenoglicol, propilenogli-
col, 1,2-butencdiol, 1,3-butancdiol, 2,3-butancdicl, isopropil—
etilenoglicol, glicerol—alfa—clorchidrina, y otros por el esti—~
lo, a fin de obtener dinitrato de dietilenoglicol, dinitrate de
trietilenoglicol, dinitrato de propilenoglicol, dinitrato de
1,2-butanodiol, ainitrétc de 1,3-butanediol, dinitrato de 2,3-
pbutancdiol, dinitrato de isopropiletilenoglicol, dinitrate de
glicerol-alfa—clorahi&rina, y otros andlogos. Los ésteres que
gse forman mediante nitracién de alcoholes polihidricos sbli-
dos en solucién son también componentes adecuados, por ejemplo,

1 éster 1{quido gue se forma por nitracién del nitroisocbutil-
glicerol disuelto en glicerol ¢ en glicol.

como resultard evidente a los peritos en el arte, pueden
efectuarse o adoptarse diversas modificaciones, a la luz de lo
que Be he descrito y discutide aquf, sin separarse por ellc del
espiritu o alcances de lo expuesto o del alcance de las reivin—
dieaciones respectivaes.

Esta solicitud, gque corresponde a las presentadas en los
Estados Unidos de américa el 22 de uctubre de 1957, bajo el né—
mero 691,591, y el 26 de Septiembre de 1958, bajoc el numero
76%.750, e acoge a los beneficios del articuloc 51 del vigen-—
te Estatutc sobre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que =e presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia,
por VEINTE afios, son los sigulentes:

19; - Un métedo mejorade para la separacién de los compo-—
nentes de una mezocla de l{quidos, en el que se introduce la mez-
ela de l{quidos en una cédmara giratoria con el fin de efectuar
la separacién de los mismoes mediante fuerza centrifuga, consis-
tiendo la mejora en introducir la mezcla de l{quides en una par-
te central de la cémara; conducir el flujo de la mezcla en di-
receién lateral, del punto en gque ésta fluye dentro de la céma-
ra & la parqd de La cdmara, a la vez que se hace girar lateral-
mente el 1iquido que fluye junto con la rotacién de la cémara;
detener el flujo turbulento de la mezcla de liquidos cuando la
mezols entrs inicialmente en contacto con la pared, dirigiéndo-
la a una zona qprisiopadera situadsa en la pared; y hacer Ilni:
luego la mezcla de liquidos de la zona aprisionadora a lo lar-
g0 de la pared de la zona de separacién, a fin de separar los
componentes de le mezclé.

29". - Un métado segin la reivindicacién 1, que consiste
en represar por medio de un dique el lfquido que fluye por la
pared de la cémera, a fin de formar una cape lfquida, con lo
cusl un lfquido ligero forma una fase superior de la capa y un
1fquido més denso forma una fase inferior de la capa; hacer
fluir el lf{quido densc procedente de la caps represada en un
punto situado a corta proximidad del fondo de la capa represa-
da y represar la caps a una altura més o menos igual que la de
la capa liquida represada, antes referida; graduar la eltura
de cada 1{quido represado, a fin de producir el rebose del 1{-
quido denso procedente de la segunds masa represada de 1{quido;
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y obtener separadamente el lfquido ligerc y el 1lfquido denso.

30, - Un método eegin la reivindicacién 1 6 2, en el que
la velocidad de rotacién de la mezcla de liquidos y de la cé-
mara es lo bastante alta para hacer gue loe componentes de la
capa se separen por fuerza centr:(fuga‘.

4»2'. - tn método segin la reivindicacién 1, 2 8 3, que
comprende el paso de restringir el flujo del 1{quido en forma
de columnas sepasrades durante la centrifngaci&x;

59“. - n método seg&x cualq_uiera de las reivindicaciones
1 a4, en el que la mezcla de li{quidos cansiste en dcido de
nitracién sgotado y éster nitrico formado durante la nitra~—
oién de un alcohol polihidroxilico, por medio de una mezcla
de dcldo n{.trico y écido sulfirico, como dcido de nitracién.

69‘. - tn método segfn la reivindicacién 5, en el que el
alcohol polihfdrico es una mezcla de etilenoglicol y glice-
cne.

71-. -t aparato separador centrifugo para liciuidoa, de
la olase que contiene una cémara giratoria de separacién ce-
rrafla en su extremo superior, que consiste en un primer con-—
ducto que se extiende y entra em une parte central de la céma—
re transversal sl eje de rotacién de la misma; un elemento
distribuidor, situado dentro de la cémara, que gira con la cé—
mara y conectado axislmente con el primer conducto; cerrando
dicho elemento distribuidor una parte considerable de la cé~
mara y dispuesto a corta proximidad con el extremo superior
cerrado; elementos de conducto s_ituados dentro del distribui-
dor, dispuestos lateralmente y que se conectan con el primer
conducto, y se extienden por la extremidad del distribuidor,
de modo que termina en corta proximidad con loe lados de le

cémara o cuba.
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89; - m aparato separador, segin la reivindicacién 7.
que comprende un rebajo formado & 1o largo de la periferia de
la pared interna de le. cuba, dispuesto a corta proximidad con
el extremo cerrado y dispuesto de modo que esté en comunice~
eién de alineacién directa con los elementos del éandunté.

ge, - Un aparato separador, segin la reivindicacién 8,
en el que los elementos de conducto comprenden une pluralidad
de segundos conductos dispuestos lateralmente dentro del ele-
mento distribuidor y conectados, en comunicacién directa, con
el interior del primer conduoto y que terminan dentro del ele-
mento distribuidor; una pluralidad de terceros conductos ei-
tuados dentro del elemantokdietribuidor, de nimero mayor que
los segundoe conductos, y que se extienden lateralmente desde
puntos situados més allé de los segundos conductos por las ex-—
tremidades del elemento distribuidor, estando los segundos Yy
terceros conductos dispuestos en direccién verticel hacia los
1gdos de leas paredes de la cémars; un cuarto conducto dispues—
to dentro del elemento distribuidor en comunicacién directs
cerrada con todos los segundos y terceros conductos, en forma
de un m&ltiple de conexién; el rebajo estd dispuesto de modo
que guede en comunicacién directa alineads con los terceros
econductos} y se proporcicna un segundo rebajo & lo largo de
la periferia de la pared interior de la cuba, més abajo del
primer rebsjo y en corta proximidad con éste, y de més pro—
fundidsd que el primer rebajo.

108. - Un aparato separador segﬁn cualquiere de las
ro;vin@icaciones T a 9, que comprende uns primera pared de
dique gque se extiende a lo lergo de la periferies de la po-
red interior de la cémara, més sbajo del extremo superior
cerradc y hacia el interior de 1a cémara; une segunda pared
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de diquo, que se extiende a lo largo de la peri.ferj.a. de la
pared interior de la cémars hacia el interior de la cémara,
y dispuesta entre el primer dique y el extremo superior ce-
rrado; y un tabique dispuesto entre el primer dique y el se-
gundo dique por la periferia de la rared interior y que se
extiende hasta el interior de la cémara.

112, — Un aparato separador, segin la reivindicacién 10,
que comprende un quinto conducto en comunicacién directa con
le pared interior de la cémara en un punto adyacente al se-
gundo dique y con una superficie de la pared interior de la
cémara en un punto situado entre el tabique y el primer dique;
y un sexto conducto, inclinade hacia abajo, y que conecta la
pared interior de la cube, en un punto situado entre el tabi-
que y el segundo dique, con un punto exterior a la chara‘.

129; - Un aparato separador, segin las reivindicaciones
10 & 11, que comprende un rebajo formado en la cémara & lo
largo de la parte periférica de la pared interior de la céma~
ra, en la base del segundc dique; estando la pared interior
de la qémara diepuesta progresivamente hacia aiuera; entre un
punto que se halla a corta proximidad con el extremo superior
cerrado y el rebajo;

I‘.}n.. - Un aparato separador, segin la reivindicacién 12,
en el que las paredes laterales de la cuba estén dispuestas
hecia afuera, de modq que proporcionan un radio del interilor
de la cuba de valor que aumenta progresivamente en direccién
al extremo abierto..

L4ﬂ; — Tt aparato separador segin cunlduiera de las rei-
vindicaciones 7 & 13, que comprende un elemento que sirve pa-
ra hacer girar la cubai.

150‘. - Un eparato separador segiin cualquiera de las rei-
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vindicaciones 7 a 14, en el gque el primer conducto se extien-
de hasta la cuba entrando en ésta por una parte central del ex—
tremo eer;ado;

162, - n aparato separador seglin cualquiera de las rei-
vindicaciones 7 a 15, en el que el elemento de distribucién
asune le forma de disco y tiene su superficie superior incli-
nada hacia arribae, en direccién de la pared lateral de la céd~
mara. |

179, - Un aparate separador segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 7 a 16, que comprende un &rbol hueco, conecta—
do a lg cémara en el extremo cerrado, en comunicacién directa
con el interior de la cédmars, de modo gue forma una sola pie-
za unitaria forjade con la cuba, con lo cual el érbol hueco y
la cémara girem juntos; elementos de fuerza motriz conectados
de modo funcional con el 4rbol hueco para hacerlo girar; es—
tando el primer conducto dispuesto coaxialmente dentro del ér-
bol hueco y extendiéndose hasta la cémara;

189; - Th aparato separador segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 10 a 17, éue comprende una pluralidad de sépti-
mos conductos inclinados hacia abajo dentro de la pared de ls&
cémara, due conectan la superficie de la pared interior de la
cémara, en un punto situado entre el extremo aeblerto y el se-
gundo diéuo, con el exterior de la cémara;

» 19a; - Un aparato separador segiin cualquiera de las rei-
vindicaciones 10 a 17, que comprende una pluralided de pale-
tas inetaledas dentro de la cuba, cada una de las cuales se
extiende longitudinalmente haste un punto adyacente a la pa-
red interior de la cuba, en una édrea situeda entre el segun—
do dique y el elemento distribuidor y de suficiente ancho pa-
ra poderse extender hacia el interior de la cuba, més alld del
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segundo dique.

202. - Un eparato separador segin la reivindicacién 19, en

el due las paletas estén dispuestas en relacién de espaciade
virtuslmente uniforme y forman parte integrante de la cuba.

» 21ﬂ; - Un aparato separador segin la reivindicecilén 19 6
20, en el que las paletas se extienden desde un punto que se
halla en estrecha praximidad con el segundo dique hacis el la-
do del segundo rebejo que estd més distante del primer rebajo.

220, - Un aparato separador segin la reivindicacién 19 6
21, que comprende un elemento cilindrico, dispuesto en la cuba
y espaciado de la pered interior de la cuba, de tal modo que
dispone la pared exterior del elemento cilfndrico mds alld de
la parte superior del megundo dique, estando las paletas ase-
guradas al elemento eilindrico.

232, - Un aparato separador segin la reivindicacién 20 y
17, en el que el érbol, la cuba y las paletas forman parte in-
tegrante de'una sola pleza Iorjada;

24ﬁ; - Un método y aparato para la separacién de los com-
ponentes de una mezcla de liquidos.

Tal y como se ha descrito en la Wemoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que me acompafian y con los fines que
se han eapecificado;

Este Memoria consta de treinta y cinco hojas escritas por
una sola cara;

Medrid, 90 ENE 1955
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