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PATLENTE
DE
INVENCIORN

por “wPROCEDIIIISNTO, COW SU SISTELIA CORRESPONDIENTE, PARA LA PUES
TA BN PRACTICA DE UN SERVICIO DE AGUA DESCALCARIZADAn, a favor
de la firma estadounidense CULLIGAN INC., domiciliada en INORTH-

BROOK, Illinois (EB.UU.).

EIORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a un procedimiento,
con su sistema correspondiente, para la puesta en préactica de
un servicio de agua descalcarizada.

Un servicio de agua descalcarizada para la descalcari-
zacidn, filtracidn y/o tratamiento del agua esta constituifdo
esencialmente por un vendedor o un operador que equipa la casa,
las oficinas u otro establecimiento, de un deposito que contie-
ne un lecho a granel de materias o mineralss intercambiadores
de iones o de tratamiento de agua, a través del cual pasa el

agua dura o no tratada que entra, siendo descalcarizada, filtra-
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da y/o tratada en el transcurso de su paso a través de este le-
cho de materia.

Cuando el lecho de minerales o de materlas de tratamien-
to esté agotado o gastado, de tal manera gue ya no puede elimi.
nar eficazmente los constituyentes indeseables del agua dura o
no tratada, el depgsito con su contenido es desconectado y saca-
do en blogue por el operador de entretenimiento quien lo substi-
tuye por un depésito de servicio idéntico, en el cual las mate-
rias de tratamiento han sido regeneradas hasta la eficacia de-
seada.

El deposito gque contiene las materias de tratamiento
agotadas o usadas entonces es conducido por el operador hasta
su almacén o establecimiento de entretenimiento, el cual esta
totalmente equipado para una esterilizacidn y reactivacidn o
regeneracidén completas y profesionales del contenido del elemen-
to retirado, abarcando una limpieza por reflujo, una pasada de
salmuera, un enjuague, una limpieza y una preparacidn para la
reutilizacidédn como substituyente para otro depdsito que después
de un perfodo de utilizacion predeterminado necesite regenera-
cidén o limpieza de las impurezas recogidas y de los sdlidos fil
trados.

Tales depositos con sus contenidos deben ser portati-
les y provistos de una entrada y de una salida para una cone-
xi6én cbémoda y rédpida para la admisidn del agua dura y para la
salida del agua tratada, previstas en la casa, en las oficinas
u otro establecimiento donde el deposito de substitucidn es co-
nectado con la admisidén de agua no tratada y la conduccidn de
unidn que evaclia el agua tratada. Cada deposito presenta una
unién de admisidn, debiendo ser conectado con una unidén comple-

mentaria en una conduccidén o una tuberfa que conduce el agua no
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tratada y una unidn de evacuacién que debe estar conectado con
une unidén complementaria en una conduccion o una tuberfa de
unidn que evacla el agua tratada hacia la casa, las oficinas u
otro establecimiento. Estos depésitos son sacados periédicamen-
te por el operador, cuyo perfodo depende de la cantidad de agua
gque es tratada. En una casa particular el depdsito debe reempla-
zarse generalmente cada dos o0 cuatro semanas y para esta fina-
lidad la persona servida paga al operador de conservacidn, cuyo
equipo es utilizado, un canon de entretenimiento relativamente
bajo.

Los minerales o la materia de tratamiento utilizados en
estos depdsitos dependen de lo que se debe retirar del agua no
tratada. 51 el agua ha de ser descalcarizada, se puede utiligar
un lecho a granel de minerales intercambiadores de iones, o de
materia del tipo de intercambiador resinoso o del tipo silfceo.
51 se debe eliminar otros constituyentes, gustos u olores inde-
seables, se utiliza minerales o materias de filtracidn o de tra-
tamiento aptos para eliminar tales propiedades indeseables del
azua natural o no tratada.

La dureza del agua es usualmente provocada por sales de
calcio y de magnesio, y cuando el agua dura atraviegsa un lecho
de materia intercambiadora de iones tal como un intercambiador
del tipo siliceo o resinoso, las sales de calcio o de magnesio
son absorbidas por el intercambiador y reemplazadas en solucidn
por iones de sodio, siendo el eluente el agua descalcarizada.
Después de la substitucidn en el’'intercambiador de iones de so-
dio por calclo y magnesio, el lecho ds matefia intercambiadora
ha gqued:sdo agotadoe y debe ser regenerado,

sara llevar a cabo una tal regeneracidn, el lecho de ma-

terla intercambliadora de iones, primero es sometide a un reflu-
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Jo para desprender y agitar los ingredientes y quitar una parte
de los constituyentes indeseables recogidos, después de lo cual
se hace pasar salmuera de sal comin o de cloruro sédico por el
lecho de materia intercambiadora de iones y el calcio y magne-
8io que estdn contenidos en el mismo son reemplazado por el so-
dio de la salmuera, sallendoc el calcio y el magnesio juntamente
con la salmuera perdida saliente. El eXceso de salmuera es
arrastrado por el enjuague con agua y el descalcarizador queda
de nuevo listo para el uso.

iara asegurar una eficiencia maxima, el depdsito agota-
do o gastado y su contenido son llevados al establecimiento del
operador, donde todos los servicios y equlpo necesarios estan
disponibles para una regeheracién y esterilizacidn periddicas y
donde la aportacidn de materia intercambiadora de iones suplemen
taria puede efectuarse eficazmente.

Los orificios de las uniones de admision y de evacuacién
del depdsito agotado son, cada uno, tapados mediante un capu-
chén amovible de caucho antes dse gque el operador de entreteni-
miento se lo lleve para impedir la contaminacidn de la materia,
También son tapados los orificios de admisidn y de evacuacidn

de estas uniones cuando se acaba el ciclo de regeneracidn y

.quedan cerrados hasta que se vuelva a poner en servicio el depd-

sito regenerado.

El operador de sntretenimiento utiliza camiones o camio-
netas para la entrega de los depbsitos en los que estan regene-
radas, esterilizedas y preparadas.para el tratamiento del agua
las materias de tratamiento y vpara la recogida de los dendsitos
en los que el contenido requiere una regenmracion. Estos depdsi.
tos regenerados son entregados a la casa, a las oficinas o al

establecimiento comercial, en un dia que ha sido previamente



determinado por el operador para asegurar un suministro continuo
e ininterrumpido de agua descalcarizada, filtrada y/o tratada.
Cada operador de conservacién dispone de su estacidn de
servicio en situacidn central de un equipo completo para la rege-
5. neracidn y la esterilizacidn del contenido de los depdsitos, as{
como para mantener el contenido de cada depdsito al es;esor
prescrito del lecho de materia de tratamiento, de filtracidn o
de acondicionamiento, Iste comprende‘una instalacidn o un uti-
1laje con una alimentacidn de agua en cantidad ¥y a una presion
10. suficientes para someter el contenido a un reflujo, quitar las
lmpurezas o constituyenﬁes indeseables recogidas, esterilizar
y regenerar 0 reavivar la materia de tratamiento o de filtra-
cidn en el deyésito ¥y eanjuagar convenientemente, para que el
contenido del deposito sea apto para tratar o filtrar lo més
15. eficazmente posible el agua dura o no tratada durante el perio-
do decidido o prescrito.

Otros detalles y particularidades de la invencidn resul-
tarédn de la siguiente descripcidn, facilitada a titulo de ejem-
plo no limitativo y con referencia a los dibujos adjuntos, en

20. los que:
La figura 1, es una vista en perspectiva de un equlpo

de aparatos para la puesta en practica del reflujo en los depd-

sitos,

la figura 2, una perspectiva del conjunto de aparatos

25. para la limpieza y la regeneracidn del contenido de los degé-
sitos,

la figura 3, es un alzado de un depdsito de mediacién
de salmuera utilizado en la instalacidn de la figura 2, ¥
las figuras 4 y 5, son vistas en alzado de docs modali-

30, dades de conexidn de los depdsitos en una instalacién de distri
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Para el servicio de la materia intercambiadora de iones

bucidn de agua.

para la descalcarizacidn del agua el equipo del operador de en-
tretenimiento depende del numero de clientes que hacen uso de
sus servicios, y del nimero de depdsitos gue deben ser regenera-
dos durante un perfodo predeterminédo. En las grandes instala-
ciones el equipo puede estar constitufdo por un dispositivo de
disolucidn de sal, tal como un aparato de lixiviar 10 destinado
para producir la salmuera, uno o varios depdsitos de almacena-
miento de salmuera 14, una bomba de salmuera 13, un depdsito de
medicidén de salmuera 19, un descalcarizador generél 18 destina-
do para suministrar el agua descalcarizada para producir una
solucidn de salmuera satisfactoria para la regeneracidn del
contenido de varios depdsitos en una operacién, un dispositivo
de relleno 7 que puede ser del tipo fijo o mévil, y un conjunto
de tuber{as de enlace destinadas para suministrar el agua para
el enjuague y el reflujo del contenido de varios depdsitos de
entretenimiento y pare la alimentacidn en productos de regene-
racién o de salmuera hacia los depdsitos. Los descalcarizadores
portétiles agotados son llevados del camidn que los ha trafdo

¥y colocados en una zona de almacenamiento aprbpiada del estable-
cimiento de entretenimiento, donde son dispuestos en grupos de
diez para facilitar les manipulaciones ulteriores. Cuando la
regeneracion esté lista para ser llevada a cabo los capuchones
protectores de caucho son retirados de las uniones de admisién
y de escape de estos depdsitos, después de lo cual son retira-
das de los mismos las piezas de la unidn de admision. Cada una
de estas uniones de admisidn esta constituida por una corta
seccidn de tubo gue desciende en cada depdsito encima del le-

cho de minerales o de las materias de tratamiento y esta cerra-
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do en su extremo inferior, pero presenta encima de éste hendi-
duras estrechas verticalmente espaciadas para el paso del agua
a tratar,

Los capuchones de caucho retirados son colocados en un
depdsito que contiene un desinfectante para la esterilizacién
y las uniones de admisidn sacadas son colocadas en un depdsito
o en un bafio de hipocloruro hasta gque estén en condiciones para
su reacoplamiento. No obstante, antes de que las uniones de ad-
misidn sean otra vez colocados en su sitio se hace pasar una
fuerte corriente de agua por éste para eliminar del mismo todas
las finas materias intercambiadoras de iones como la zeolita
¢ resira gue pueden haberse acumulado en las hendiduras. El
agua en cada uno de dichos descalcarizadores & regenerar es ve-
rificada del punto de vista de dureza y esto puede realizarse
por ejemplo mediante una jeringa de pera»para el trasiego de
una muestra del agua,

Seguidamente el espesor del lecho en cada uno de los
depdsitos esg verificado y registrado, introduciendo una barra
de medicidn en la abertura de la unidén de admisidn Y, ¢Cuando
sea necesarlio, es adicionada materia intercambiadora de iones
para poner la profundidad del lecho al valor prescrito, usual-
mente de aproximadamente 127 mm por debajo de la parte alta
del depdsito. |

Dichos depdsitos regenerados entonces son colocados
en posicién en serle debajo de un dispositivo o una seccidn
de dispositivo de relleno con la finalidad de efectuar un re-
flujo con el orificio de la tolva, o de 1la seccion de tolva,
alineado con la abertura de la gue se ha retirado la union de
admisién, Una conexidn flexible, partiendo de la unidn general

de reflujo 3, es fijada entonces &a la unidén de escape de cada
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deposito. Una vez arreglados y conectados los depdsitos de este
modo, son.abiertas las vélvulas de abertura rapida en la unidn
general para dejar pasar el agua que conduce los minerales o la
masteria intercambiadora de iones en cada depdsito para subir en
su tolva respectiva a través de la abertura de la unién de admi-
sidn, penetrando el agua en cada depésito a través de su union
de escape hasta que la materia y el agua suban hasta la cerca-
nia del borde del orificio de descarga por derramamiento de la
tolva, Hay que vigillar que la corrients de agua que entra no
sea suficlente para provocar una turbulencia de la materia, lo
que podrialtener por resultado que esta materia se derramaria
sobre el borde de la tolva, perdiéndose de este modo.

Cuando el reflujo que agita la materia y arrastra con
el agua de enjuagar los elementos recogidos e indeseables haya
quedado terminado y el agua sea prédcticamente clara al salir,
son cerradas las vdlvulas o grifos de la unidn principal que
mandan la circulacion del agua hacia los depésitos ¥y la materia
sometida a reflujo, as{ como el agua pueden retornar a cada de-
posito. Cuando toda la materia haya sido reenviada otra vesz
a los depdsitos, cada depdsito es retirado de debajo de su tol-
va respectiva.

Las uniones de entrada esterilizadas entonces son éolo-
cadas de nuevo en los acoplamientos de entrada de los depésitos
y dichos depdsitos sometidos al reflujo son seguidamente pues-
tos en linea con trozos cortos de tubo 20, conectando estos de-
pbésitos en serie, siendo conectado el tubo que procede de una
conduccidn de salmuera con la unidn de admisidn del primer depd-
sito, y las secciones de tubo 20 sirven para el enlace gue co-
necte la unidn de salida del primer depdsito con la unidn de |

admisidn del siguiente y asi sucesivamente, para enlazar dichos
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depdsitos én serie de esta manera. El1 tubo que procede del ori-
ficio del \ltimo de;dsito estd provisto de un medio de mando de
derrame y ol extremo libre o de descarga de este tubo estd co-
nectado con un sistema de sunideres.,

La vélvula de la conduccidn de salmuera entonces es
ablerta y la salmuera que procede de un depdsito de medicidn
de salmuera 19 puede derramarse en el primero de dichos descal-
carizadores de entretenimiento, recorriendo seguildamente en se-
rie dichos depositos. 41 cabo de unos 30 minutos durante los que
la salmuera se derrama a través del contenido de estos depbsi-
tos, queda regenerada la materia gue se encuentra en su inte-
rior, después de lo cual es interrumpida la circulacidn de sal-
muera, los tubos son desconectados y el tubo que procede del des
calcarizador industrial 18 es conectado al orificio de admisidn
del primer depdsito y se deja circular agua descalcarizada a
través de dichos depdsitos regenerados para arrastrar por en-
Jjuague toda salmuera. Esto requiere generalmente unos 80 minu-
tos. Se efectla entonces un ensayo de dureza de agua en cada de-
pdsito y en caso de que haya ain la menor indicacién de dureza,
se sigue enjuagandb hasta que guede eliminado todo indicio de
dureza.

Entonces son retirados todos los enlaces por tubos ha-
cia estos depdsitos después de lo que se retira los capuchones
protectores de caucho de la solucidn de desinfectante y se los
coloca en las uniones de admisidn y de escape de cada depdsito
para impedir la contaminacidn del contenido. Seguidamente se
lleva los depositos al almacenamiento y ellosg estén listos péra
ser cargados en un camidn para ir a reemplazar un grupo agotado
en una casa, un comercio o en una oficina,

La figura 3 representa una forma de realizacién tipica
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de un depdsito de medicidn de salmuera 19 que presenta una val-
vula de evacuacidn 35, una vdlvula de admisidén de salmuera 32,
una vdlvula 30 que distribuye la evacuacidn del exceso de sal-
muera y un tubo 41 que conduce el agua descalcarizada por conduc-
to de una valvula 33.

Las flguras 4 y 5 representan, vistas en seccidn, dos
formas de realizacidn t{picas de depdsitos de entretenimiento
con sus uniones de conexidn para la entrada y salida del agua.

1a invenciédn, dentro de su esencialldad, puede ser de-
sarrollada en otras formas de realizacidn que difieran en deta-
lle de lﬁ indicada a titulo de ejemplo, a las cuales alcanzaré
igualmente la‘pfoteccién que se recaba., rodra, pues, realizar-
se con los medios y aparatos més adecuados, por quedar todo

ello comprendido dentro del espiritu de las reivindlcaclones,



5.

10.

15.

20.

a>.

Descrito_el invento, se declaran nuevas las siguien-
tes reivindicaciones:

1. Procedimiento para la puesta en préctica de un ser-
vicio de agua descalcarizada en la alimentacidn de una casa, un
establecimiento comercial o una oficina c¢con agua, c ar ac¢c -
t erizado porque se equipa la casa u otro establecimien-
to de un depésito portiatil del tipo de entretenimiento que con-
tiene un lecho & granel de materias intercambiadoras de iones
aptas para eliminar las sales de calcio y de magnesio de una
alimentacidn de agua dura, el enlace de la admisidn de dicho de-
pdésito con dicha alimentacidn de agua dura y del orificio de
dicho depdsito con la conduccidn de distribucidn para suminis-
trar a la mismé agua descalcarigzada y tratada, la retirada del
depbsito con su contenido de su sitio de utilizacidn, cuando
el contenido necesite una regeneracion, la substituciodn de di-
cho depésito nor otro depdsito andlogo en el que el contenido
he sldo regenerado por un operador de entretenimiento, siendo
el depdsito que necesita una regeneracidn repuesto, cuando el
contenido haya sido regenerado y esterilizado, y dicho depésito
regenerado pasa a substitulr a un depésito gque necesita una re-
generacién.

2. Frocedimiento segin la reivindicacién1,caracteri-
zado porque comprende el suministro de depésitos portatiles del
tipo de entretenimiento de los gue 6ada uno contiene un lecho

de materias intercambiadoras de iones, la conexidn de modo amo-
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vible de uno de dichos depdsitos de entretenimiento con su admi-
sidén conectada con la alimentacidn de ague dura, y sﬁ salida cor
una conduccidén de distribucidén en la casa u otro establecimieﬁto
la desconexidn de dicho depdésito cuando su contenido necesite un
reactivacibén y una limpieza, el suministro de un deposito andlo-
go, reemplazando dicho depésito agotado, depdsito andlogo en el
gue el contenido ha sido regenerado, el transporte de dicho
depdsito agotado hasta una estacidn de servicio equipada para

la esterilizacidn y la repuesta en estado completo del conteni-
do del depdsito que se ha llevado, la reactivacidén y la esteri-

lizacidén del contenido de dicho depésito y el suministro de di-

- cho depdsito para reemplazar un depésito que necesita una reac-

tivacidn.
3, Procedimiento segin la reivindicacidn 2, caracte-

rizado porque comprende el suministro de depdsitos portdtiles

del tipo de entretenimiento, conteniendo cada uno un lecho de
materiag intercambladoras de lones, gque necesitan uné regenera-
cidn periddica, la prenparacidn de varios de dichos depdsitos
cada uno con uniones ficilmente separables para ser conéctados
a la admisidén de agua dura o no tratada, y para el enlace con
una conduccidn de distribucidn destinada a suministrar agua des-
calcarizada en una casa u otro establecimiento, el suministro a
la casa de uno de dichos depdsitos equipados de dichas uniones
separables de los que uno estda conectado con la admisidn y el
otro con la conduccidn de distribucidn, el suministro periddico
de un deposito andlogo destinado para reemplazar aquel suminis-
trado precedentemente, cuando este Ultimo necesite una regenera-
cldén, la desconexidn del depdsito gue necesita una regeneracién
¥y su reemplazo por un depdsito andlogo en el que el contenido

ha sido regenerado, el transporte del depdsito que necesita una
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regeneracidn hasta la estacidn de regeneracion y en dicho luger
la esterilizacidén y le regeneracidn de dicho Ultimo depdsito
para hacerlo dispuesto para una reutilizacidn.

4, Sistema para la puesta en prdctica de un servicio
de agua descalcarizada, para la realizacibén del procedimiento
segun las reivindicaciones 1 a 3, caracteriszado porque compren-
de el suministro por dicho operador de entretenimiento de uno
de dichos depdsitos portatiles a la casa, a la oficina u otro
establecimiento, equipado de conexiones facilmente separables
gracias a las que dicho depdsito puede ser rdpidamente acoplado
a, y desacoplado de, una conduccidn de alimentacidn de agua du-
ra y de una conduccidn de distribucidn de agua descalcarlzada
y reemplazmado por un depdsito andlogo, cuando dicho primer depd-
sito necesite una regeneracicn, la retirada de dicho primer de-

posito en un momento predeterminado para su regeneracidn, el

reemplazo de dicho primer depésito por un segundo depdésito and-

logo, el transporte de dicho primer depdsito hasta una estacién
de regeneracién equipada y explotada por dicho operador de en-
tretenimiento, la esterilizacidn y la regeneracidn del conteni-
do de este primer depdsito por dicho operador de entretenimien-
to y el reemplazo con ayuda de este primer depdsito regenerado
de otro depdsito que necesita una regeneracidn.

S. Sistema segin la reivindicacidn 4, caracterizado
porgque dicha instalacidn de regeneracidn esta equipada para la
regeneracidn simulténea de varilos depdsitos.

6. Sistema segin la reivindicacidn 4, caracterizado
porque dicha instalacidn de regeneracion comprende el equipo
necesario para efectuar un reflujo, la puesta en salmuera y el
enjuague de varios depdsitos que necesitan la regeneracién, to-

do ello en una sola operacidn.
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7. Sistema seglin la reivindicacidn 4, caracterizado
porque dicha instalacidn de regeneracidn comprende el equipo ne-
cesario para conectar junfamente varios depdsitos con la finali-
dad de cfectuar una regeneracidn en serie de dichos depdsitos.

8, Sistema segun la reivindlcacién'4, caracterlzado
porgque dicha instalacion de regenergcién comprende el equipo
necesario para ensayar y verificar la capa de materias de acon-
dicionamiento del agua en cada depdsito que necesita una rege-
neracidn y para efectuar simulténeamente el reflujo, la puesta
en salmuera y el enjuague del contenido de varios depositos pa-
ra poner cada uno de estos en disposicidn para reemplazar un

depésito agotado.

9. Procedimiento, con su sistema correspondiente, pa-
ra la puesta en préctica de un servicio de agua descalcarizada.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria,
la cual consta de catorce hojas foliadas y escritas a méquina

por una sola de sus caras, acompafiadas de tres léminas de dibu-

Jos.
iiadrid, a 21 de Octubre de 1.958,
CULLIGAN INC.
P. &,
JAIME ISERN MIRALLES
B g
tr:jpt

O/m.m, -
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