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p a r a o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

en

S P  A H A

p o r  DIES aSos

a  nombre de TEXACO DEVELOBvIEHT COEBORATIGN, e n t id a d  n o rte a m e ­

r i c a n a  , e s t a b l e c i d a  en 135 E a s t  4-2nd S t r e e t ,  N ueva Y ork , N .Y ., 

E s ta d o s  U n id o3 de A m érica , por*

E s ta  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a l  f r a c c io n a m ie n to  de mez­

c l a s  l í q u i d a s  en  e l  que se s e p a r a  u n a  m e z c la  l í q u i d a  en s u s  

com ponentes p o r  e x t r a c c ió n  con  d i s o l v e n t e .  Más p a r t ic u la r m e n ­

t e ,  e s t a  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a l  f r a c c i ó n  m i e n t o  de m e z c la s  

p o r  e x t r a c c ió n  con d i s o lv e n te  en  e l  que se  h acen  c i r c u l a r  dos 

f a s e s  l í q u i d a s  s e p a r a d a s ,  en c o n t r a c o r r i e n t e  m ú tu a , p o r  u n a  

zona de e x t r a c c ió n  o de c o n te n to .

E s un  o b je to  de e s t a  in v e n c ió n  p r o p o r c io n a r  u n  p ro ­

c e d im ie n to  m e jo rad o  de e x t r a c c ió n  l í q u i d o - l í q u i d o  con d i s o l ­

v e n te  e n  c o n t r a c o r r i e n t e .

O tro  o b je to  de e s t a  in v e n c ió n  e s  p r o p o r c io n a r  un  

p ro c e d im ie n to  de e x t r a c c ió n  l í q u i d o - l í q u i d o  con  d is o lv e n te
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en  c o n t r a c o r r i e n t e , que ser- f l e x i b l e , a d a p ta b le  p a r a  r e f in a c ió n  

con  d i s o lv e n te  o p a r a  t r a t a m ie n to  de une. g ra n  v a r ie d a d  de m ezc la s  

l i q u i d a s .

O tro  o b je to  más e s  p r o c u r a r  un p ro c e d im ie n to  de e x t r a c -  

5 c ió n  con d i s o lv e n te  adecuado  p r a  e l  f r a c c i o n a n ie n to  de m ezc la s  

i i id ro c s rb o n a d a s  t a l e s  como l a s  f r a c c io n e s  de p e t r ó l e o  en lo s  

l í m i t e s  de e b u l l i c i ó n  de g a s o l i n a ,  q u e ro s e n o , g a s - o i l  o a c e i t e  

l u b r i c a n t e  en e l  que s e  em p lea  f u r f u r a l  como d i s o lv e n te  s e l e c ­

t i v o .

10 En. uno  de l o s  a s p e c to s  p o r  l o  menos de e s t a  in v e n c ió n

se  l o g r a r á  uno de lo s  o b je to s  a n t e r i o r e s .  Se o em p ren d erá  f á ­

c i lm e n te  como se  c o n s ig u e n  é s to s  y  o t r o s  o b je to s  de l a  in v e n c ió n  

con  r e f e r e n c i a  a  l a  e x p l ic a c ió n  que se  a d ju n ta ,  y  a  lo s  d ib u je s  

en  donde l a  f i g u r a  l a  e s  u n a  r e p r e s e n ta c i ó n  e sq u e m á tic a  de un 

15 a s p e c to  de l a  p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n  y  donde l a  f i g u r a  Ib

i l u s t r a  de modo g r á f i c o  l a s  c o n d ic io n e s  de te m p e r a tu r a  e x i s t e n ­

t e s  en  l a  zona de o caí t a c t o  o en l a  t o r r e  r e p r e s e n ta d a  esquem á­

t ic a m e n te  ©n l a  f i g u r a  l a .

Como fundam ento  p a r a  n u e s t r a  in v e n c ió n ,  liemos o b s e rv a -  

20 do que l a  e f i c a c i a  de u n a  o p e ra c ió n  de r e f i n o  con d i s o lv e n te  e n  

c o n t r a c o r r i e n t e  l í q u i d o - l í q u i d o ,  seg iín  se  e v id e n c ia  p o r l a  d i f e ­

r e n c i a  e n t r e  l a  c a l id a d  d e l  e x t r a c t o  d i s u e l t o  en l a  f a s e  d i s o l ­

v e n te  s e l e c t i v a ,  e s  mayor cuando  se  in t r o d u c e  p rá c t ic a m e n te  l a  

t o t a l i d a d  de l a  m e z c la  l í q u i d a  que s e  q u ie r e  f r a c c i o n a r ,  en l a  

25 zona de c o n ta c to  o r e f i n o  con d i s o lv e n te  en c o n t r a c o r r i e n t e  

l í q u i d o - l í q u i d o ,  b a jo  c o n d ic io n e s  t a l e s  que p rá c t ic a m e n te  l a  

t o t a l i d a d  de l a  m e zc la  l í q u i d a  p a s a  p r im e ro  a  l a  f a s e  d is o lv e n ­

t e  s e l e c t i v a  a  u n a  te m p e r a tu r a  r e la t iv a m e n te  e le v a d a ,  y  lu eg o  

se  l i b e r a  de l a  s o lu c ió n  u n a  p o rc ió n  de e s t a  m ezc la  en  l a  f a s e  

d i s o lv e n te  s e l e c t i v a  p o r e n f r ia m ie n to .  Hemos o b serv ad o  que l a
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o p t a c i ó n  a n t e r i o r  d a  r e s a l t a d o s  m e jo ra d o s  en  c u e n to  a  l a  

c a n t id a d  y /o  l a  c a l i d a d  de u n a  f a s e  r e f i n a d a  a p e te c id a ,  e n  

com parac ión  con  u n a  o p e ra c ió n  de r e f i n o  con d is o lv e n te  en  

c o n t r a c o r r i e n t e  l í q u i d o - l í q u i d o  en l a  que se  a lc a n z a  l a  m is­

ma te m p e r a tu r a  de e q u i l i b r i o  m ezclando  p rá c t ic a m e n te  e l  mismo 

volum en y  m e z c la  de d is o lv e n te  s e l e c t i v o  a  u n a  te m p e ra tu ra  

m en o r, y  c a le n ta n d o  lu e g o  l a  m e zc la  r e s u l t a n t e  a  l a  misma 

te m p e ra tu ra  de e q u i l i b r i o .

Como o t r o  fundam ento  p a ra  n u e s t r a  in v e n c ió n  hemos 

o b se rv ad o  q u e , en u n a  o p e ra c ió n  de r e f i n o  con  d i s o lv e n te  en  

c o n t r a c o r r i e n t e  l í q u i d o - l í c u i d o  e s  c o n v e n ie n te  p ro p o i 'c io n a r  

u n a  zona de e x t r a c c ió n  con d i s o lv e n te  o c o n ta c to  en  c o n tra c o ­

r r i e n t e  l i q u i d o - l í q u i d o ,  en  l a  que a c t ú a ,  o puede a j u s t a r s e  pa­

r a  . ue a c tú e ,  u n a  p ro p o rc ió n  r e la t iv a m e n te  g ra n d e  de d ic h a  zo­

n a ,  a  u n a  te m p e ra tu ra  r e  n a tiv a m e n te  b a j a ,  e n  cu yas c o n d ic io n e s  

e l  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o ,  e s  d e c i r  e l  f u r f u r a l ,  s e r í a  más s e l e c ­

t i v o .

De a c u e rd o  con n u e s t r a  in v e n c ió n ,  en  u n a  o p e ra c ió n  de 

r e f i n o  o e x t r a c c ió n  con d i s o lv e n te  en e o n tx -a c o r r ie n te  l í q u i d o -  

l í q u i d o  en l a  que s e  i n y e c t a  u n  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  l í q u i d o  

p o r  u n  ex trem o  en  u n a  se n a  de r e f i n o  o c o n ta c to  en c o n t r a e o -  

r r i e n t e  l í q u i d o - l í q u i d o ,  y  se  in t r o d u c e  u n a  m e z c la  l í q u i d a  que 

se  q u ie r e  f r a c c i o n a r ,  en  u n  p u n to  in te rm e d io  en d ic h a  zo n a  de 

x’e f in o  o c o n ta c to ,  y  en  l a  que so  r e t i r a  p o r  d ic h o  ex trem o de 

l a  m en cio n ad a  zona de c o n ta c to  u n a  f a s e  r e f i n a d a  o p o rc ió n  de 

l a  c i t a d a  m e zc la  l í q u i d a ,  y  s e  r e t i r a  úna f a s e  d i s o lv e n te  s e ­

l e c t i v a  p o r  e l  o t r o  ex tre m o  de l a  c i t a d a  zona de c o n ta c to ,  se 

o b t ie n e n  r e s u l t a d o s  m e jo rad o s  m an ten ien d o  d ic h a  p o rc ió n  o i n ­

t e r v a l o  de l a  zona de c o n ta c to  e n t r e  e l  p u n to  de in t r o d u c c ió n  

de l a  c i t a d a  m eze ln  l í q u i d a  y  e l  p u n to  de s a l i d a  de d ic h a  f a s e
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r e f in a d a  b a jo  c o n d ic io n e s  p rá c t io s m e n  t e  i s o t é m i c a s  de . t a l  «iodo 

que haya  u n a  d i f e r e n c i a  de te m p e r a tu r a  e n t r e  loo l í m i t e s  de
j.

0 a  -  6 ,6 2 c .  e n t r e  d ic h o  ex trem o  de l a  c i t a d a  zo n a  de c o n ta c to  

y  e l  n i v e l  en e l  i n t e r i o r  de l a  m encionada  zona de o o n ta e to  en

01 p u n to  de in t r o d u c c ió n  ele d ic h a  m ezc la  l í q u i d a ,  s ie n d o  l a  d i ­

f e r e n c i a  de  te m p e ra tu ra  en p ra d o s  c e n t íg ra d o s *  Además, y  de'

a c u e rd o  con l a  p r á c t i c a  de  e s t a -  in v e n c ió n , s e  r e t i r a  u n a  c o r r i e n t e  

l í q u i d a  de l a  zona de c o n ta c to  en  u n  p u n to  angras abaj o d esd e  e l  

p u n to  de in t r o d u c c ió n  de d ic h a  m e zc la  l í q u i d a  en l a  d i r e c c ió n  de 

f l u j o  d e l  d is o lv e n te  s e l e c t i v o  l í q u i d o  en l a  m ism a, y  e s t a  co­

r r i e n t e  l í q u i d a ,  d esp u és  de e n f r i a r ,  se  v u e lv e  a  i n t r o d u c i r  en  

l a  c i t a d a  zona  de c o n ta c to  en  u n  p u n to  próxim o a l  p u n to  de s a ­

l i d a  de d ic h a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  de l a  c i t a d a  zona de c o n ta c to ,p e ­

ro  a g ía s  a h a jo  de é l  en  l a  d i r e c c i ó n  de f l u j o  de d ic h o  d i s o lv e n ­

t e  s e l e c t i v o  l í q u i d o .  C o n v en ien te m e n te , s e  r e c u p e r a  u n a  p o r c ió n  

d e l  e x t r a c t o  c o n te n id o  d i s u e l t o  e n  l a  f a s e  d i s o lv e n te  s e l e c t i v a  

l í q u i d a  r e t i r a d a  p o r e l  o t r o  ex tre m o  m en cionado  de l a  c i t a d a  zo­

n a  de c o n ta c to ,  y  d e sp u é s  de m e z c la r  y  e n f r i a r  co n ju n ta m en te  con 

d ic h a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  r e t i r a d a ,  se  v u e lv e  a  i n t r o d u c i r  con  e l l a  

en l a  m en cio n ad a  zona de c o n ta c to .

La c o r r i e n t e  l í q u i d a  r e t i r a d a ,  que se  r e - in t r o d u c e  p os­

te r io r m e n te  en  c o n ju n to , e s  to d a  f a s e  l í q u i d a  en  e l  i n t e r i o r  

de l a  zona de c o n ta c to  en  e l  p u n to  de s a l i d a ,  o s  d e c i r ,  f a ­

se  d is o lv e n te  s e l e c t i v a ,  f a s e  r e f in a d a ,  y a  s e a  c o n t in u a  o d i s ­

p e r s a d a ,  s o la  o m ezc lad a  con r e f in a d o  o d i s o l v e n t e ,  r e s p e c t i v a ­

m e n te .

Como ex ¡ l i e a c ió n  com l e  m en to r i  a  de  n u e s t r a  in v e n c ió n  y

con r e f e r e n c i a  s*ía f i g u r a  l a  d e l  d ib u jo  que i l u s t r a  e s q u e m á ti-  

c a tien te  u n a  in c o r p o r a c ió n  de l a  p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n , en 

l a  que l a  f a s e  d i s o lv e n te  s e l e c t i v a  cóm prem e l a  f a s e  c o n tin u a
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en  l a  zon  .. de c o n ta c to  que se  e x t ie n d e  d e sd e  un. ex trem o  a  

aproxim adam eirte e l  n i v e l  d e l  p u n to  de s a l i d a  d e l  d is o lv e n te  

s e l e c t i v o  h a s t a  e l  o t r o  ex trem o  de d ic h a  zo n a  de c o n te n to ,  y  

donde l a  f a s e  r e f in a d a  o p o rc ió n  de l a  m é se la  l í q u i d a  que ex­

p e r im e n ta  e l  f r a c c io n a m ie n to  com prende l a  f a s e  c o n t in u a  en l a  

s e c c ió n  do l a  s a n a  de c o n ta c to  que se  e x tie n d e  d esd e  ap ro x im a­

damente e l  n i v e l  d e l  p u n to  de in t r o d u c c ió n  d e l  d i s o lv e n te  s e ­

l e c t i v o  h a s t a  aprox im adam ente  e l  o t r o  ex trem o  m encionado de l a  

zona  de c o n ta c to  p o r  donde se  r e t i r a  d icha , p o rc ió n  r e f in a d a  o 

f a s e ,  s e  in d i c a  p o r  e l  niümero de r e f e r e n c i a  11  u n a  zona de con­

t a c t o  en c o n t r a c o r r i e n t e  l íq u id o —l íq u id o  a d e c u a d a . Se in t r o d u c e  

en l a  zo n a  de c o n ta c to  11 , a  t r a v é s  de l a  t u b e r í a  12 , en  u n  ex­

t r a ñ o  aprox im adam ente  de d ic h a  zo n a  de c o n ta c to ,  u n  d is o lv e n te  

s e l e c t i v o  l íq u id o  a  u iia  te m p e ra tu ra  1 q . Se in t r o d u c e  en  un  

p u n to  i n t e r n e  d i  o en d ic h a  zo n a  de c o n ta c to  1 1 , a  t r a v é s  de l a  

t u b e r í a  1 4 , u n a  m e zc la  l í q u i d a  que se  q u i e r e  f r a c c i o n a r .  E l  d i ­

s o lv e n te  s e l e c t i v o  in t r o d u c id o  e n  l a  zon a  de c o n te n to  11 , p o r  

l a  t u b e r í a  12, e s  u n  d is o lv e n te  s e l e c t i v o  p a r a  u n  com ponente, 

p o r  l o  m onos, de l a  m e z c la  l í q u i d a  i n t r o d u c id a  en l a  zo n a  de 

c o n ta c to  1 1 , p o r  l a  t u b e r í a  1 4 , y  e s  p o r  l o  menos p a rc ia lm e n te  

in m is c ib le  con dich... m e z c la  l í q u i d a  e n  l a  s e n a  de c o n ta c to  1 1 . 

En l a  in c o r p o r a c ió n  que s e  i l u s t r a  en  l a  f i g u r a  l a  d e l  d ib u jo ,  

e l  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  em pleado e s  más denso  que l a  m e z c la  l í ­

q u id a  que e x p e r im e n ta  e l  t r a t a m ie n to  y ,  de  a c u e rd o  co n  é s t o ,  e l  

d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  t i e n d e  a  f l u i r  en  s e n t id o  d e sc e n d e n te  e n  

c o n t r a c o r r i e n t e  ccn  r e l a c i ó n  a  l a  m ezc la  l í q u i d a  que f lu y e  en  

s e n t i d o  a s c e n d e n te .

P o r  e l  ex trem o  s u p e r io r  de l a  zo n a  de c o n ta c to  1 1 , a  

t r a v é s  de l a  t u b e r í a  1 5 , se r e t i r a  u n a  f s s e  r e f i n a d a  o p o rc ió n  

r e f i n a d a ,  que t i e n e  a h o ra  un a  c a n t id a d  r e d u c id a ,  o e s t á  s u s t a n -
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c iu lm e n te  © re n ta , de l o s  com ponentes <¿ue e s t á n  d i s u e l t o s  s e le c ­

tiv a m e n te  en  e l  c i t a d o  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o ,  e n  co m p arac ió n  con 

l a  m ezc la  l í q u i d a  i n t r o d u c id a  en l a  z a i a  de c o n ta c to  11  p o r  l a  

t u b e r í a  14 . Además, 7  s iem p re  do a c u e rd o  c o n  l a  p r á c t i c a  de 

e s t a  in v e n c ió n , se  r e t i r a  de l a  zona de c o n ta c to  1 1 , a  t r a v é s  

de l a  t u b e r í a  1 6 , e n  u n  p u n to  t ip ia s  a b a jo  d e l  p u n to  de i n t r o ­

d u c c ió n  de d ic h a  r íe s e la  l í q u i d a  en  l a  d i r e c c i ó n  de f l u j o  d e l  

c i t a d o  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  a  l a  mioma, u n a  c o r r i e n t e  l í q u i d a ,  

cuya  c o r r i e n t e  l í q u i d a  puede com prender p r á c t i c a l i e n te  l a  f a s e  

d i s o lv e n te  s e l e c t i v a  l í q u i d a  so la m e n te  o u n a  .m ezcla de f a s e  ee 

l e c t i v a  l í q u i d a ,  como f a s e  c o n t in u a ,  m e zc la d a  con u n a  f a s e  r e ­

f i n a d a  o p o rc ió n  de l a  m ezc la  l í q u i d a  como f a s e  d i s p e r s a .  E s ta  

c o r r i e n t e  l í q u i d a  r e t i r a d a  p o r  l a  t u b e r í a  16 se  e n f r í a  con d i s ­

p o s i t i v o s  a d e c u a d o s , p o r  e je m p lo , e l  r e f r i ¿ e r a n t e  10, y  ae  v u e l­

ve a  i n t r o d u c i r  a  t r a v é s  de l a  t u b e r í a  19 en  l a  z o n a  de c o n ta c -  

t o í l ,  en un p u n to  prccB.no s i  p u n to  de s a l i d a  de d ic h a  c o r r i e n t e  

l í q u i d a  de l a  zcaria de c o n ta c to  1 1 , p e ro  a g u as  a b a jo  de l a  misma 

en l a  d i r e c c ió n  de f l u j o  d e l  c i t a d o  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  en  l a  

zona do c o n ta c to  1 1 . C o n v en ien te m e n te , s e  m e z c la  u n a  c a n t id a d  

de e x t r a c t o  r e c u p e ra d a  de l a  f a s e  d i s o l v e n t e ,  que s i t ie  co r e l  

o t r o  ex trem o  de l a  zona de c o n ta c to  1 1 , a  t r a v é s  de l a  t u b e r í a  

2 0 , pasando  por l a  t u b e r í a  1 7 , con  l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  r e t i r a ­

do, de  l a  zona de c o n ta c to  U  p o r  l a  t u b e r í a  16 y ,  d e sp u é s  de 

e n f r i a r  en e l  r e f r i g e r a n t e  1 8 , s e  v u e lv e  a  i n t r o d u c i r  con e l l a  

en l a  zona de c c n ta c to  11  p o r  l a  t u b e r í a  19.

A l la d o  de l a  f i g u r a  l a  e s t á  l a  f i g u r a  Ib  que e x p l i c a  

g rá f ic a m e n te  e l  p e r f i l  de te m p e ra tu ra  de l a  zo n a  de c o n ta c to  

o l a s  c o n d ic io n e s  de te m p e ra tu ra  d e n tro  de l a  zona de c o n ta c to  

1 1 , cuando t r a b a j a  ae a cu e rd o  con l a  p rá o t ic &  de n u e s t r a  in v e n ­

c ió n .  Begén se  i n d i c a  e n  l a  f i g u r a  I b ,  l a  te m p e r a tu r a  I  e s  l a
4
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te m p e ra tu ra  en e l  e s t r e n o  s u p e r io r  o un a  do lo o  ex trem o s de 

l a  zona de  c o n ta c to  1 1 . E s t a  te m p e r a tu r a  e s  p rá c t ic a m e n te  l a  

m ism a que l a  te m p e r a tu r a  de l a  f a s e  r e f i n a d a  que s e  s a c a  de 

l a  zona de c o n ta c to  1 1 , p o r  l a  t u b e r í a  15 .  l a  te m p e ra tu ra  

e s  l a  te m p e r a tu r a  que e x i s t e  en  l a  z an a  de c o n ta c to  1 1 , a l  

n i v e l  d e l  p u n to  de in t r o d u c c ió n  de l a  m e z c la  l í q u i d a  que se  

q u ie r e  f r a c c i o n a r ,  c u y a  m e zc la  se  in t r o d u c e - e n  l a  zona de 

c o n ta c to  1 1 , p asan d o  p o r  l a  t u b e r í a  14« l a  te m p e ra tu ra  í  ̂  r e ­

p r e s e n ta  l a  te m p e ra tu ra  en  le. zona  de c o n ta c to  11  a l  n i v e l  

d e l  p u n to  de r e in t r o d u c c ió n  de l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  r e l a t i v a — 

e n te  e n f r i a d a ,  que se  r e in t r o d u c e  en  l a  z e n a  de c o n ta c to  1 1 , 

p o r  l a  tu b e  r íe . 19* Se i l u s t r a  tam b ién  g rá f ic a m e n te  en  l a  f i ­

g u ra  Ib  l a s  te m p e ra tu ra s  y  T2 * l a  zona de c o n ta c to  11  pue­

de ¿unceroe tr a b a ja r*  de a c u e rd o  co n  l a  p r á c t i c a  de e s t a  inven®  

c ió n ,  de m anera  que f ^  s e a  m ayor que l a  te m p e r a tu r a  Tg e n  u a a  

d i f e r e n c i a  no  m ayor de 6 ,6 SC, o l a  zana  de c o n ta c to  11  puede 

t r a b a j a r  de m anera  que l a  te m p e ra tu ra  s e a  m ayor que l a  tem­

p e r a t u r a  p e ro  no más de 6,62(5 • ,J . b a c e r  t r a b a j a r  u n a  zona 

de c o n ta c to  en c o n t r a c o r r i e n t e  l í q u i d o - l í q u i d o  de a c u e rd o  can  

l a  p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n ,  ce m a n tie n e  u n  g r a d ie n te  de 

te m p e r a tu r a  b ru s c o  s o b r e  e l  i n t e r v a l o  v e r t i c a l  r e la t iv a m e n te  

p eq u eñ o , seg ú n  s e  i n d i c a  p o r  l o s  p u n to s  I , , - ® ' , e n  l a  z a n a  de 

c o n ta c to  1 1 . P r e f e r ib le m e n te ,  e l  i n t e r v a l o  v e r t i c a l  

debe s e r  l o  más pequeño p o s i b l e ,  e s  d e c i r ,  e l  n i v e l  d e l  p u n to  

de s a l i d a  de l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  de l a  zona  de c o n ta c to  11 , 

a  t r a v é s  de l a  t u b e r í a  1 6 , y e l  n i v e l  d e l  p in ito  de r e in t r o d u c ­

c ió n  de l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  e n f r i a d a  r e s u l t e n  t e  deben e s t a r  

l o  más p róx im os e n t r e  s í  que s e a  p o s i b l e ,  s i n  in d e b id o  m ezc la ­

do o c o r t o - c i r c u i t o  con l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  e n f r i a d a  r e i n t r o -  

d u c id a  e n  l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  r e t i r a d a  de l a  z an a  de c o n ta c to  

1 1 , p o r  l a  t u b e r í a  1 6 .

244812
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l y u a l u e n t e . de a cu e rd o  con e s t a  in v e n c ió n ,  l a  zona de 

c o n ta c to  11 t r a b a j a  do m  m e ra  o us l a  d i f e r e n c i a  da te m p e ra tu ra  

^ 2 “̂ ^  en  e *L la eerfcé co m p rend ida  e n t r e  lo s  l í m i t e s  de l , l s O. a  

4 4 ,4£ o* A sim ism o, de a c u e rd o  con  l a  p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n , 

l a  te m p e ra tu ra  3?  ̂ d e l  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  in t r o d u c id o  e n  l a  

ro ñ a  de c o n ta c to  11  e s  m ayor que l a  te m p e r a tu r a  I 4 en d ic h o  ex ­

trem o  de l a  c i t a d a  scaia de c o n ta c to  11*

V a ria n d o  l o s  n i v e l e s  o p u n to s  de in t r o d u c c ió n  de l a  mez­

c l a  l í q u i d a  y /o  l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  e n f r i a d a  r e s u l t a n t e  en  l a  

zona  de c o n ta c to  1 1 , a  t r a v é s  de l a s  t u b e r í a s  14 y  19, r e s p e c t i ­

v am en te , pueden  a j u s t a r s e  de modo r á p id o  y  c o n v e n ie n te  l a s  p ro ­

p o rc io n e s  de l a  zen a  de c o n ta c to  11 que o p e ran  b a jo  c o n d ic io n e s  

s u s ta n c ia lm e n te  i s o té r m ic a s  o b a jo  u n  ¿ r a d i a l t e  de te m p e ra tu ra  

p eq u eñ o , es d e c i r ,  l a  p o rc ió n  de l a  z o n a  de c o n ta c to  11  que se  

e x t ie n d e  en s e n t id o  a s c e n d e n te  d esde  e l  n i v e l  d e l  p u n to  de i n t r o ­

d u c c ió n  de l a  m ezc la  l í q u i d a ,  o in c lu s o  d e sd e  e l  pun to  de s a l i ­

d a  de l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a ,  p o r  l a  t u b e r í a  1 6 , y  l a  ?>orc±ón 

l a  zo n a  de c o n ta c to  11 que o p e ra  a  u n a  te m p e r a tu r a  r e la t iv a m e n te  

b a ja  e in c lu y e  un  g r a d ie n te  de t e m p e r a tu r a  d e sc e n d e n te  r e l a t i v a ­

m ente muy b ru s c o . De a c u e rd o  can  é s t o ,  según  u n a  in c o rp o ra c ió n  

de l a  p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n , e l  n i v e l  d e l  p u n to  de s a l i d a  

de l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a ,  a  t r a v é s  de l a  t u b e r i a  1 6 , puede v a r i a r  

p a r a  que e s t é  s u s ta n c ia lm e n te  a d y a c e n te  in m e d ia tam en te  a l  n i v e l  

d e l  p u n to  de in t r o d u c c ió n  de m ezc la  l i q u i d a  en  l a  zona de c o n ta c ­

t o  1 1 , p o r  l a  t u b e r i a  1 4 . Da p o s ic ió n  d e  l o s  p u n to s  de in t r o d u c ­

c ió n  de d i s o lv e n te  s e l e c t i v o ,  a  t r a v é s  de l a  l í n e a  12 , m ezc la  l í ­

q u id a  p o r  l a  t u b e r i a  1 4 , y  l o s  p u n to s  de s a l i d a  y  r e - in t r o d u c c ió n  

de l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  r e c i c l a d a  p o r  l a s  t u b e r í a s  16 y  1 9 , r e s ­

p e c tiv a m e n te , s e  v a r í a n  d ep en d ien d o  de l a  co m p o sic ió n  de l a  mez­

c l a  l í q u i d a  que s e  q u ie r e  f r a c c i o n a r  y  de l a s  p ro p ie d a d e s  d e s e a -
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d as  en l a  f a s  o r e f i n a d a  o p o rc ió n  de l a  m é se la  l íq u id a *  Los 

p r i n c i p i o s  que r ig e n  l a  l o c a l i z a c i ó n  de e s  con p u n to s  e n t r e  s í  

so n  c o n o c id o s  p o r lo s  e x p e r to s  en  e s t a  t é c n i c a ,  p a r t í a  l a m e n te  

a  l a  v i s t a  de e s t e s  e x p l i c a c io n e s .  Además, s i  s e  d e s e a ,  puede 

h a c e r s e  más de u n a  r e t i n a d a  do u n a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  p a ra  r e -  

in t r o d u c c ió n  p o s t e r i o r ,  d esp u és  de e n f r i a r ,  en l a  s e n a  de con­

t a c t o .  F o r e je m p lo , aunque no se  i l u s t r a  e sq u em á ticam en te  en  

' l a  f i ; u r a  l a ,  puede h a c e r s e  una r e t i r a d a  a d i c i o n a l  de c o r r i e n t e  

l a t e r a l  de u n a  f a s e  l í q u i d a  d esd e  l a  s a n a  de c o n ta c to  1 1 , de l a  

m an era  d e s c r i t a  a r r i b a ,  en un p u n to  a^ u a s  a b a jo  en l a  d i r e c c ió n  de 

f l u j o  d e l  d is o lv e n te  s e l e c t i v o  en l a  zona  de c o n ta c to  11 , desde  

e l  p u n to  de r e  in t r o d u c c ió n  de l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  a n te s  m enciona­

d a , r e  in t r o d u c id a  en  l a  zona  de c o n ta c to  1 1 , p o r  l a  t u b e r i a  19*

La p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n  e s  a p l i c a b l e  de  un  modo 

g e n e r a l  a  c u a lq u ie r  p ro c e so  de e x t r a c c ió n  con  d i s o lv e n te  l í q u i d o -  

l íq u id o  en e l  que dos f a s e s  l í q u i d a s  s e p a ra d a s  c i r c u l e n  en c o n tr a ­

c o r r i e n t e  m u tu a . rJegán e s t o s ,  l a  p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n  pue­

de a p l i c a r s e  no  so la m e n te  a  a q u e l lo s  p ro c e so s  de e x t r a c c ió n  con 

d i s o lv e n te  en c o n t r a c o r r i e n t e  l í q u i d o - l í q u i d o  que u t i l i z a n  un 

d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  en  c o n ta c to  con u n a  m ezc la  l í q u i d a  que s e  

q u ie r e  f r a c c i o n a r ,  s in o  tam b ién  a l  p ro c e s o  do e x t r a c c ió n  con d i ­

s o lv e n te  denom inado " D u o -S o l" , en  e l  que u n a  m e se ra  l í q u i d a  que 

se  q u ie r e  f r a c c i o n a r  se  in t r o d u c e  en  a l j d n  p u n to  in te rm e d io  en  

u n a  zon a  de e x t r a c c ió n  en l a  que f lu y e n  en c o n t r a c o r r i e n t e  dos 

d i s o lv e n te s  in m is c ib le s  de d i f e r e n t e s  d e n s id a d e s ,  p o r  e je m p lo , 

p ro p an o  l í q u id o  y  f e n o le s  l í q u i d o s .  Los d i s o lv e n te s  s e l e c t i v o s  que 

pueden u s a r s e  en  l a  p r á c t i c a  do e s t a  in v e n c ió n  pueden  s e r  más o 

menos d e n so s  que l a  m e zc la  l í q u i d a  que s e  q u ie re  s e p a r a r  y  pueden 

eoKqprender d i s o lv e n te s  s e l e c t i v o s  b ie n  c o n o c id o s  t a l e s  cono n i t r o -  

b e n c e n o , p ropeno  l í q u i d o ,  d ió x id o  de a z u f r e  l í q u i d o ,  , fo * -

_ o _



d i c l o r o e t l i e t e r  ^eh lo re :.:, f e n o le s  ( S e l e c t o ) ,  r a r f u r á l ,  d i m e t i l -

f o r u s a id a ,  f l u o r u r o  de h id ró fo n o  l í c u i d o ,  e t i l e n o ¿ L i e o l ,  s lc o h o -  

iüiJ i.'O lj.vu j.en tes, c o lo n o 3 a i i f á t i c a s , a q u a , á c id o  a c é t i c o ,  d i f e ­

r e n t e s  h id ro c a rid u ro s  y  o t r o s  d i s o lv e n te s  s e l e c t i v o s ,  o rg á n ic o s  

c i n o r g á n ic o s , b ie n  c o n o c id o s , a  c o n d ic ió n ,  cono e s  n a t u r a l ,d e  

v.̂ o.0 ex  das o Ivon  te  ocaoc ; iv o  em pleado te n  ya l a  s e l e c t i v i d a d  d e se a — 

du. o s ra  un c o n d o lie n te , c o r  lo  non o s , de j_q m ezc la  ¡ene se o u ie re  

s e p a r a r  y  do >1110 s e a  p a r  c i  almo irte  i n a i s c i c l e , p o r  l o  r e n o s ,  b a -  

3o l a s  c o n d ic io n e s  do c o n ta c to  en  l a  s e n a  de c o n ta c to ,  con  l a  

c íe s e la  l í q u i d a  que s e  cpuiere f r a c c i o n a r .

Cono y a  se  ¡cía d ic h o , l a s  c o n d ic io n e s  o p e r a t o r i a s  on l a  

zona de c o n ta c to  pueden a j u s t a r s e  de a cu e rd o  con  l a  com posic ión  

y lo s  p ro p ie d a d e s  f í s i c a s  y  q u ím ic a s  de la  m é se la  l í q u i d a  que 

e x p e r im e n ta  e l  f r a c c i e n  am ien to  y l a s  p ro p ie d a d e s  d e se a d a s  en  l a  

f a s e  r e f in a d a  y /o  en  l a  f a s e  e x t r a c t o  d i s o lv e n te .  Puede em p lea r­

se  c u a lq u i e r  p r e s ió n  a d ec u a d a , m ay o r, i  ¿ n a l  o m enor que l a  a t ­

m o s f é r ic a ,  oeydn sean  l o s  p u n to s  do e b u l l i c i ó n  y /o  e l  peso  mo­

l e c u l a r  de lo s  com ponentes que c o n s t i tu y e n  l a  m é se la  l í q u i d a  

y  e l  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  em pleado . f i n  a.-.’b u ry o , l a  p r e s ió n  em­

p le a d a  t i e n e  que s e r  s u f ic ie n te m e n te  a l t a  p a r a  m an ten e r to d o s  

l o s  com ponentes in t r o d u c id o s  en  l a  zona de c o n ta c to ,  en  f a s e  l í ­

q u id a .  in í lo ; :y  m e n te , puede en  o le a r s e  c u a lq u io r  te m p e ra tu ra  ade­

cuad:; , a ju s tó n  do l a s  te m p e ra tu ra s  y  l a s  p lo s io n e s  p a ra  m an ten e r 

f a s e s  l í q u i d a s  de f l u j o  en c o n t r a c o r r i e n t e  en l a  zona de c o n ta c ­

t o .  P o r  e je m p lo , t a l  como se  a p l i c a  a  l a  r e f i n a c i ó n  ¿e una f r a c ­

c ió n  do p e t r ó l e o  p a r a  e x t r a e r  com ponentes a ro m á tic o s  o más a ro ­

m á t ic o s ,  p a r t i e n d o  de c a o o n e r r te s  no a r o n á t ic o s  o menos a ro m á ti­

c o s ,  se  em plea  c o n v en ie n te m e n te  u n a  te m p e ra tu ra  s u p e r io r  a tem ­

p e r a tu r a  de r e f in a d o  T ¿ e l  o rd en  de 5 1 ,6 1 -1 6 2 ,7 1- C . , ju n to  con 

tina  tempe r o t u r a  ue f a s e  e x t r a c t o  d i s o lv e n te  o c o la s  coóiprendi da
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e n t r e  3 7 ,7 7  y 1 0 7 ,2 2 e 0 . b u c les . o .r  t e r r e e  Y u l r e  acu lo  de d i c o l -  

v s n te  sel.© o l iv o  a  r e  zea. a  l í q u i d a ,  sopón c e a  l a  o o r 'o o e ic ló n  de l a  

m ezc la  l i  reai da  que rse q u ie r e  f r a c c i o n a r  y  ©1 d i s o lv e n te  s e l e c t i ­

vo que se  em plee en c ad a  c a s o  p a r t i c u l a r .  P o r  o 3o ían lo , puede em­

p le a r s e  u n a  r e l a c i ó n  en volum en de d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  a  no a c ia  

l í q u i d a  co m p ren d id a  e n t r e  l o s  l í m i t e s  de 0 ,7 5 : 7 ,5 ,  a i s  o a s n o s .

En p o n o ra l ,  puoden e iap lec ra e  v a r i a s  te m p e ra tu ra s  y d o s is  de d i s o l ­

v e n te ,  sopón  s e a  e l  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  o lo s  d i s o lv e n te s  y /o  l a  

c o m p o sic ió n  de l a  m ezc la  l í q u i d a  que e x p e r im e n ta  e l  f r a c c ió n  amien­

t o .

E n tre  l a s  m e z c la s  l í q u i d a s  que pueden f r a c c i o n a r s e  em plean­

do l a  p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n  f l u i r á n  f l u c c io n e s  o r íe s e la s  

luid r  o c a rb o n ad as  l í q u i d a s  t o l e s  c o so  p a r o l in a s ,  n a f t a s , q u e ro se n o s , 

y a s - o i l s ,  a c e i t e s  l u b r i c a n t e s , f r a c c io n e s  de a c e i t o  lu b iú  c a n te  

l í  p e ra s  o p e sa d a s , y a s - o i l s  c i r q u  a n isa d o s  c a t c d l t  i  cú n en te  , a c e i t e s  

c ru d o s  y  a iaa lo y o s . O tra s  r e  s o la s  l í q u i d a s  r í e  pueden, f r a c c i  a i r e e  

son l a s  que c o n t ie n e n  com puestos i r s a t u r a d o s  o más i i i s u tu r a d o s , 

t a l e s  como iii curo c a rb u ro s  o l e f í a i c o s  y  ace t  i l e u  i  eos , y c cc ra ie s to o  

p a r  . f ín ic o s  o r o l a  t i  v as  e n te  menos i n s  a tu r a d  o s , t a l e s  c o ro  lo o  h i d r a  

c - irb u rc s  p a r a f í n i c o s  y lo s  h id ro c a rb u ro s  m o n o -in sa tu ra d o  s  o mono- 

o le  f í n i c o s  . O tra s  no s e l  a s  que pueden f r a c c i o n a r s e  ue a cu e rd o  con 

l a  p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n , in c lu y e n  r e a c i a s  de com puestos a r ­

pón! eos co ro  a c e i t e  t a l l ,  r e a c i a s  de á c id o  - r a s o ,  m e z c la s  de p l i c é -  

r id o o  uc á c id o s  ...ra so s , a c e i t e s  r .e c x i te s  n u .tu ra le s  o s i n t é t i c o s ,  

f r a c c io n e s  p ro d u c id o r  en l a  s  i n t e  a i s  B l s t í i e r - l r o p s c i i  que c o n tie n e n  

ja i& rocu rbu ros e i i ld ro c a rb u ro s  o n ip p ir .u o s . En ¡pene r a l ,  c u a lq u i e r  

n o z c lü  l í q u i d a  ove can tenp ;a  un com ponente quo se  e r t r o i p a  o d i s u e l ­

v a  s e l e c t i v a ;  r u t e  en un  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  p a sa  e l  mismo y  que 

se  m ezcle  con un  m a t e r i a l  p u ra  e l  c u a l  e l  d is o lv e n te  s e l e c t i v o  

p r e s e n ta  menos s e l e c t i v i d a d  y  que t i e n e  e l  mismo p u n to  de e b u l l i —
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o ió n  o un r m t o  le  e b u l l i c i ó n  'o rá c tic o m e n to  i  m a l  a l  d e l naje*

a l a i  s e le c t iv a m e n te  e x t r a í d o ,  puede t r ; t a r s o  e onven ie  n i  em ente de 

a cu e rd o  cen  l a  p r á c t i c a  do o c ia  In v e n c i6 n .

C u a lq u ie r  zona do c o n te n to  a d ecu ad a  piara e f e c t u a r  e l  c oirfcac­

t o  e n tro  l íq u id o s  in r d r  c ib l e a  que f lu y e n  en c o n t ru c o x r i  e n t  e , puede 

enpj.eo .rse en l a  p r a c t i c a  de - o t a  in v e n c ió n .  P o r e je  a p io ,  son  zonas 

de c o n ta c to  ad ecu ad as  l a s  t o r r e o  r e l l e n a s ,  l a s  ¿o p l a to s  de 'burbu­

j a s ,  u n a  c a lc in a c ió n  do m e z c la d o re s , s e d im e n ta d o re s  y  a n á la p o s • 

l a  p r á c t i c a  de e s t a  in v e n c ió n  e s  p a r t í o u l a r x e n t e  a d ec u a d a  en  un 

c o n ta c to r  de d io c o  r o t a t o r i o  c a so  s e  e x o l i c a  y  d e s c r ib e  d e t e l l a -

d e n e n te  en I-a p a te n te  e m e r io o iE : 2 .6 0 1 .6 7 4 , p a te n ta d a  e l  24 de 

J u n io  de 1252 , a nombre de O e r r i t  H, P en an , lo o  c o n o c iu ie n t  os 

y  l a s  exqp l i e  n c i ana o de e s t a  p a te n te  se  in c o rp o re n  a q u í y  form an 

p o r te  de e s t a  d e s c r ip c ió n .  i i i  rosuiaido,s c u e n ta s ,  e l  c o n ta c to r  de 

d is c o  r o t a t o r i o , d i s p o s i t i v o  p a id ú cu lax n ien to  adecuado p a r a  e fe c ­

t u a r  c o n ta c to  e n t r o  c o r r i e n t e s  l í q u i d a s  que f lu y e n  en c o n tra c o ­

r r i e n t e  , -comprende u n a  v a in a  t u b u l a r  f i j a ,  de . l a  c u a l  l a  p a r te  

que foxma l a  z o n a  de c o n ta c to  r e a l  e s t á  subd iv icá& a. en  u n a  d i ­

v e r s id a d  cié c o m p a r tim ie n to s , p r e f e r ib le m e n te  ruis ta ñ e  c a l i e n t e  id é n ­

t i c o s  ¿le f a m a  y  t a s a r e ,  pox’ p la c a s  e m p a la re s  f i j a s  o E m ilio s  que 

t i e n e n  a b e r tu r a s  c e n t r a l e s .  Además, xiav d is c o s  do r o t o r ,  uno 

en exda c m m a r i i a i e n t o ,  f i j a d o s  a  un á r b o l  r o t o r  c o a x ia l  con e l  

tu b o  e s t a c i o n a r i o ,  e s ta n d o  s i tu a d o s  le e  d i s c o s  aproxim adam ente  a 

a l t a d  de d i s t a n c i a  e n t r e  l a s  p la c a s  f i j a s ,  loa- l í  cánidos que se  

q u ie re n  qonor en c o n ta c to  se  c a rp a n  en e l  c o n ta c to r  p a r a  a t r a ­

v e s a r  l o s  c o a p a r t i a l e n to o  d i f e r e n t e s  su ce  s i  vacíen te  en c o n tr a c o ­

r r i e n t e  i r l t u a .  Cono lo s  l í q u i d o s  son  de d e n s id a d  d i f e r e n t e , se  

form an dos f a s e s  l í q u id a s  que a t r e v ie s e n  lo s  c o m p a r tim ie n to s  s u ­

c e s iv o s  en  d i r e c c io n e s  o p u e s ta s .  La r o t a c i ó n  de lo s  d is c o s  de 

r o t o r  comunica- un  nuevo . lo v in io n to , aun más in p  o p ta n te , a  lo s  l í —
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Quid, oo, o rx p in c ra o  un con o tacto  ín t im o .  Los c cuxi>t o r í  s i  i c  os i.a^o r ta n ­

te o  d o l o o n ta c t  o r  da c la c o  r o t a t o r i o  r e  c ic len , pue s ; en l a  d i s :so- 

ic  i  ón d e l  d is c o  y lo e  e s t a t o r e s ,  11  d iá n e t r o  de lo e  d is c o s  de r o ­

t o r  e s  s e ñ o r  que e l  c íid u e tro  de lo s  o r i f i c i o s  ¿o l a s  s i r c a s  d e l  e s ­

t a t o r .  O tra s  c a r s e t o r i o t i c a s  r e s id e n  en  l a  r e l a c i ó n  d e l  d i& ie tro  

d e l  tu s o  c a r a o i  o rn a  lo  y  e l  d id r o t r o  do lo s  d is c o s  d e l  r o t o r  y  <á, 

i n t e r v a l o  oidLol e n t r e  l a s  p la c a s ,  y  tam b ién  en  Xas b a sa o s  de l a s  

p iu c a s  y  d is c o s  d e l  e s t a t o r .  21  f in io io n a a ie n t  o y  l a  a p i l e u t i l i d a d  

ele un c e n t a c t o r  de d is c o  r o t a t o r i o  en unta e x c re c ió n  de e r t r u e c i ó n  

con d i s o lv e n te  en c o n t r a c o r r i e n t e  l í q u i d o - l í q u i d o  so d e s c r ib e  con 

a.ás d e t a l l e  en  l a  p o te n te  e r r i b a  m en c io n ad a .

lo o  o ip u io n te s  e jem p lo s  son i l u s t r a t i v o s  do l a  p r á c t i c a  de 

e s t a  in v e n c ió n .

• lijosa lo  n o , 1

3e in t r o d u je r o n  6 4 .227  l i t i o s  do u n  A ra b ia n  B i ip j i t  s to c lr  

a  una  te m p e ra tu ra . de 1202c .  en u n a  s e c c ió n  l u t o  ru é  d i a  de 'ana t o ­

r r e  de c a i t a c t o  l í q u i d o - l í p  n id o , l e  i n t e  e d u je ro n  2 6 4 .1 4 2  l i t i o s  

do f u i ’f u r a l  c  una  t e  upo r  a tu r a  de 1 3 2 ,2 -0  c e r c a  de l a  p í a t e  su­

p e r i o r  de lo. t o r r e ,  t e  tosió  un a  c o r r i e n t e  l o t e r a !  desde l a  t o r r e  

do c o n ta c to  en un  p u n to  i n f e r i o r  o l p u n to  de in t r o d u c c ió n  d e l 

a c e i t e  do c a r p a .  A e s t a  c o r r i e n t e  l a t e r a l  s e  a p re s a ro n  32 .113  l i ­

t r o s  p o r d í a  de r e c i c l a d o  de e x t r a c t o  y  l a  m e zc la  r e s u l t a r t e  que 

a lc a n z ó  176 .944  l i t r o s  p o r  d í a , s e  e n f r i o  a  u n a  te m p e ra tu ra  ele 

45- C. y so i n t r o d u jo  en Xa t o r r o  de c o n ta c to  en  un p u n to  ju s ta b ­

s ien te  p o r  d e b a jo  d e l  p u n to  ue c a l i d a  de l a  c o r r i e n t e  l a t e r a l .  La 

p a r t e  s u p e r io r  de l a  t o r r e  en e l  p u n to  de s a l i d a  de r e f in a d o  t í a -  

b a ja b a  a  u n a  t®u p e r  a t u r a  de 1 2 6 ,2 -0 .  La tempe ra tu r&  de l a  t o r r e  

a l  n i v e l  ele l a  e n t r a d a  d e l a c e i t e  de c a rp a  e r a  1 2 3 ,3 -  C y  l a  tem ­

p e r a tu r a  de x a  t o r r e  a l  n i v e l  de l a  s o l i d a  de l a  c o r r i e n t e  l a t e ­

r a l  o r a  de 1 0 7 ,2 -  C. y a l  n i v e l  de r e - e n t r a d a  ele l a  c o r r i e n t e  l a -
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OÍJ-*. G‘ii j.l 2.»-ti-L, J 0-0 ^Oj.'0«¡i,.U;{fc.'.Cv:.i,;Cil iiti IC ljO -C » ,1 .L X 021(10 d© X _. t  Ol'X‘6

eii CJ- p au te  ti8 s a l i d a  do 1.:.-. f a s e  d i s o lv e n te  i u r í u r a l  e s t a b a  a 

?8»8- 0 . a l  a c e i t e  do car,;;a a  e l  e x t r a c t o  r e s u l t a n t e  y e l  r e f i ­

nado  t e n í a i  lo a  s ip u io n to s  p ro p i e d a d e s • ■

l e t e r a l ü a c i  oríes____________G arra________ G al r a e r o  R efin ad o

P . e s p . 1  P . I .  

I n f l a n a e ié i i  CCD..aHí 

V is c o s id a d , n . d . ü .  ^ 0  

V is c o s id a d  G .d .U ./9 9  

1.7 .
O o la r (U n ion )

2 0 ,1  1 0 ,4

2 8 8 ,8 /2 4 0 ,5 fiC* 2 7 3 ,8 /2 5 1 ,6£0

3471

170 ,3

8 7 ,0

5

1 3 3 ,8

I n d ic e s  c o r ro p id o s  de c a rp a  
y  p ro d u c to  en l i t r o s  s o r  d í a  61343 n i  rooi- -i- ̂  a J J

2 5 .5

¿98,8/282,2EC 

1807

1 4 3 .5

110.5
O 1 /oí~  J , /  &—l

38903

O í esa-lo  IT o 2

de in t r o d u jo  en  l a  s e c c ió n  a c l i s  do ruin t o r r e  do c ct.it:" o to

l í o u i d c - l í c u i d o  un ¿o • - t i l a d o  n e u t r o  Xi ■■ e ro  oe ..a-ubi n a  ra s ó n  de

127 .1 0 4  l i t r o s  p o r d í a  a  a n a  te ^ n o r  a tu re . de 75° 0 . 3o in t r o d u j e ­

ra n  en l a  p a r te  s s  e r i o r  do l a  t o r r e  1 1 2 .0 6 5  l i t r o s  p o r  d í a  de 

i u r í u r a l  a  u n a  tet.ipeis t u r a  do 7 7 ,7 - G. l e  r e t i r o  de l a  t o r r o  una  

p r im e ra  c o r r i e n t e  l a t e r a l  p o r un  p in ito  d e b a jo  d e l  p u n to  de en­

t r a d a  d a l  a c e i t e  d e s t i l a d o  n e u t r o  l ip ;e r o ,  so e n f r i ó  a  4 7 ,7 S C. 

y so r e in t r o d u j o  lame d i  coi to s e n t e  p o r  d e b a jo  c id  p u n to  de s a l i d a  

de l a  c o r r i e n t e  l a t e r a l ,  de s a o 5 s o r  l a  s i r t e  s u p e r io r  de l a  t o ­

r r e  una  e c ó r le n te  do r e f in a d o  a  un a  t ©ape s a t u r a  de 72,2^- C. y  se 

r e t i r ó  s o r  e l  fondo  de l a  t o r r e  u n a  c o r r i e n t e  de d i s o lv e n te  í u r -  

f u x u l  a  u n a  te m p e ra tu ra  uc 3 7 ,7 C C. D e sp u é s , se  sac ó  u n a  so yun­

cía c o r r i e n t e  l a t e r a l  de l a  t o r r e  on un  p u n to  s o r  d e b a jo  d e l  

p u n to  de l a  p r l i s e r a  s a l i d a  de c o r r i e n t e  l u í ; e r a l . A l a  s c /u n d a  

c o r r i e n t e  l a t e r a l  se  c a n d ie re n  25595 l i t r o s  p o r  d í a  de r e c i c l a ­

do de e x t r a c t o .  Ira ríe a c ia  r e s u l t a n t e  se  e n f r io ,  a  3 0 - 0 . y se  r e in -
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t r o  ¿trajo en le. t o r r e  inine a l  i n t  m o n te  pea* d e b a jo  d o l  n iv e l  

p lin to  de s a l i d a  ele acom ida c o r r i e n t e  l a t e r a l , a  ra z ó n  de 

224 .479  l i t r o s  ñ o r  ¿ lía . ?,© ¡- .e s tu v ie ro n  l a c  s i g u i e n t e s  tem­

p e r a tu r a s  d e n tro  de l a  t o r r e  ele o m t a c t o .  P a r te  s u p e r io r  de 

l a  t o r r e ,  7 2 ,2 5  c . ; te m p e r a tu r a  l e  l a  t o r r e  a l  n i v e l  de l a  

e n t r a d a  de a c e i t e  de c u r r a ,  5 7 ,7 - 0 .  ; te m p e ra tu ra  cíe l a  to — 

r r e  c.l n i v e l  do s a l i d a  de l a  p r im e ra  c o r r í a n t e  l a t e r a l ,  6 2 ,7 SC. ; 

te m p e ra tu ra  fie 1;., t o r r e  a l  n i v e l  cloL p u n to  de r e in t r o d u c c iá n  

de Ha p r im e ra  c a r r í e n t e  l a t e r a l  e n f r i a d a ,  6 1 ,1 5 0 ; te ,u p e ra tu ra  

do l a  t o r r e  a l  n i v e l  de l a  sop an d a  s a l i d a  de c o r r i e n t e  l a t e r a l ,  

5 3 ,0 s  o . j  te m p e ra tu ra  de l a  t o r r e  a l  n i v e l  de r e in t r o d u c c ió n  

de l a  cepunda  c o r r i e n t e  l a t e r a l ,  5 6 ,1 -  0 . La s ip u i e n l e  t a b l a  

re p ro d u c e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l  a c e i t e  de c a r p a  y  de l a s  f a ­

s e s  re c u p e ra d a s  ele e. . t r a c to  7  r e f i n a d o .

15

r j ¡ ■e~ J

D ete  m i n a d  one 3 C a r ra E x t r a c to de f in a d  0

P . o sp . d i .  P . I . 2 2 ,8  . 1 ,2 2 7 ,8

I n f l a  nación  CGC/PIl 2 1 0 /1 5 6 ,8 5 0 /2 1 5 ,5 5 C 2 0 4 ,4 / 207,2SC .

V is .  3 .3 .U . /3 8 150

V ia . 5 .3 .Ü . /9 9 7 ,1 6 4 4 3 ,9

I .V . 1 0 4 ,5

C olo r (U nion) 5 3

I n d ic e s  c o r r e g id o s
de c a r r a  y  a r c a n o te
en  l i t r o s  p o r  d í a . 122 .573 20985 101 .538

4 V is c o s id a d  d o l o r l a •a c t0 en co rundos P u ro !  a  90,8& C.

E jem plo  IT o . 3

Se in t r o d u je r o n  64227 l i t r o s  p o r  d í a  de mi A ra b iu n  

ISiú.pht 8 tó e le , a un:, te m p e ra tu ra , de 1 2 1 ,1 -  0 .  en u n a  s e c c ió n  

30 in te r m e d ia  de m is  sos:- de o c n ta e to  l í q u i d o - l i q u i d o .  I?or l a  p a r -
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2 4  4  8 1 2  ^
t e  s u p e r io r  de l a  t o r r e  se  in t r o d u je r o n  2 6 4 .5 4 2  l i t r o s  de íu r :  

r a l  a  u n a  te m p e ra tu ra  de 1 3 2 ,2 ^  C. Se r e t i r o  u n a  c o r r i e n t e  l a ­

t e r a l ,  de l a  t o r r e  en  u n  p u n to  p o r  d e b a jo  d e l  p u n to  de e n t r a d a
*

d e l  a c e i t e  de c a r g a  y  d e sp u é s  de m e z c la r  con  32.113 l i t r o s  de 

r e c i c l a d o  de e x t r a c t o  p o r  d í a ,  y  d e sp u é s  de h a b e r  e n f r i a d o  a  

4 2 ,7 S C. s e  r e i n t r o d u j o  en  l a  t o r r e e n  u n  p a n to  in m e d ia tam en te  

d e b a jo  d e l  p u n to  de s a l i d a  de l a  c o r r i e n t e  l a t e r a l .  La c a n t id a d  

de c o r r i e n t e  l a t e r a l  a s i  r e i n t r o d u c i d a  e n  l a  t o r r e  fu é  de 172* 

l i t r o s  p o r  d í a .  Se s a c ó  r e f in a d o  a  u n a  te m p e r a tu r a  de 1 2 5 ,5 ® C*t 

p o r  l a  p a r t e  s u p e r io r  de l a  t o r r e  y  l a  f a s e  d i s o lv e n te  f u r f U r é l
- ; -- í :

a  u n a  te m p e r a tu r a  de 100 6 C. s e  s a c ó  p o r  e l  fo n d o  de l a  to r r e #

En e l  i n t e r i o r  de l a  t o r r e  de c o n ta c to ,  l a s  c o n d io io n e s  de tem ­

p e r a t u r a  f u e r a n  l a s  s i g u i e n t e s .  La te m p e r a tu r a  de l a  t o r r e  a l  

n i v e l  d e l  p u n to  de in t r o d u c c ió n  de a c e i t e  de c a r g a  fu é  de 1 2 3 ,3 fi 

La te m p e ra tu ra  de l a  t o r r e  a l  n i v e l  de s a l i d a  de l a  c o r r i e n t e  

l a t e r a l  fu é  1 0 7 ,7 2 C. La te m p e r a tu r a  de l a  t o r r e  a l  n i v e l  d e l  

p u n to  de r e in t r o d u e e ió n  de l a  c o r r i e n t e  l a t e r a l  e n f r i a d a  fu é  

1Q 4 ,4S C* La s i g u i e n t e  t a b l a  da l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  da l a  car^- 

g a  y  de l a s  f a s e s  r e f in a d o  y  e x t r a c to  re c u p e ra d a s *

0*

B e te rm in a c io n e s C arp a E x t r a c to H e f í iM o

P* e s p .  « A .P .I*  1 9 ,8  1 0 ,5

In f la m a c ió n  C O C/N  2 9 3 ,3 /2 4 3 ,3 2C 2 7 6 ,6 /2 6 8 , 

V is e .  S .S # tr ./3 8  3 4 7 1 ,6

V is e .  S .3 .U ./9 9  j 1 7 0 ,8  36,44-

I .V .  8 7 ,0

O o lo r (U nión) 6

25 ,3

2 8 7 ,7 / 2 7 M 2C

1 4 2 ,3

109*0

I n d ic e s  c o r r e g id o s  de 
c a r g a  y  p ro d u c to  e n  l i ­
t r o s  p o r  d í a  62*161 21462 40699

4* V is c o s id a d  d e l  e x t r a c t o  en  seg u n d o s F a r o l  a  9 8 ,8 c  0 ,

-  16 -
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Se in tro d u je  r o n e n  l a  se c c ió n  in term ed ia  de una to rre  de eoaa»; 

t a c to  liq .u ldo-llq .u idQ , 95 .705  l i t r o s  por d ía  de un d e s tila d o  neu­

tr o  denso de A rable ,# una tem peratura de 93, 820.  se  in trod u jeren  

5 por l a  parte su p er io r  de l a  to r r e  235*608 l i t r o s  por d ía  de fu r -

fu r a l a  una tem peratura de 1 1 3 ,3 s 0 .  Se r e t i r é  una prim era co rr ien ­

t e  la t e r a l  de l a  to r r e  en un punto por debajo d e l  punto de en trega  

d e l  a c e i t e  de carga , se  e n fr ié  a  una tem peratura de 45eC y  s e  r e in ­

trod u jo  en la  to r r e  prácticam ente inmediatamente debajo d e l punto  

10 8® s a l id a  a  razón de 172.175 l i t r o s  por día* Se r e t i r ó  también

una segunda c o r r ie n te  la t e r a l  de l a  to r r e , en  un punto por deba­

jo  d e l  punto de re-en tra d a  de l a  prim era fr a c c ió n  la t e r a l  e n fr ia ­

da* A l a  s e c a d a  co r r ie n te  l a t e r a l  se  agregaron 29*252 l i t r o s  por 

d ía  de r e c ic la d o  de e x tr a c to . S s ta  segunda c o r r ie n te  la t e  a l  m ez- 

15  c ia d a  con e l  réeicJLado de e x tr a c to , afíadido (29*252 l i t r o s  por

d ía s ) ,  se  e n fr io  a; 35s C. y  se  re in tro d u jo  en  l a  to rre  a  razón de 

263.429 l i t r o s  por| d ía  prácticam ente inmediatamente debajo d e l  

punto de s a l id a  de; l a  segunda c o r r ie n te  l a t e r a l .  Se r e t i r é  pOd?Im 

parte su p er io r  de l a  to r r e  una fa s e  de re fin a d o  a  Una tem peratura  

20 d e 3102 0. y  se  recuperé por e l  fondo de l a  to r r e  una fa s e  de ex­

tracte d iso lv e n te  fu r fu r a l a  una tem peratura de 602 0 .  Se m antuvie- 

ron dentro de l a  to r r e  la s  s ig u ie n te s  tem peraturas. l a  temperatu­

ra de l a  to rre  a l  ¿ i t e l  d e l  punto de entrada d e l  a c e i t e  de carga

fuá 11020* La tem peratura de la  to r r e  en e l  punto de s a l id a  de l a
* - * . . . .—

25 primera c o r r ie n te  l a t e r a l  fuá 8 7 ,7 S C. La tem peratura de l a  to rro  

a l  n iv e l  d e l  punto de re -en tra d a  de la  prim era c o r r ie n te  l a t e r a l  

en fr ia d a  fuá 8 2 ,7 fiC. La tem peratura de l a  to r r e  a l  n iv e l  d e l  pun­

to  de s&ida de l a  segunda c o r r ie n te  la t e r a l  fu e  75 fi C. y  a l  n i ­

v e l  d e l punto de re in tro d u cc ió n  de l a  segunda co r r ie n te  l a t e r a l ,

30 7 3 ,8 2 0 . En l a  s ig u ie n te  ta b la  se  dan la s  c a r a c te r ís t ic a s  d e l a c e i -

«*:■' 17: -
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te  de carga y  la s  fa s e s  recuperadas e x tr a c to  y refin a d o r

D eteim inacion Carga E xtracto Refinado -. ...

P . e sp . 2 A .P .I»

In fla n a c ió n  COG/üffl 

V is e , S .S .U ./3 8  

Y ls c , S .3 .IJ ./9 9

C ó lo r /J n ió n /

2G,Q
2 3 5 /2 2 9 ,4 SC* 

667 

66,8  

7 6 ,0

55

1 5 9 ,0

28 ,4

2 3 5 /2 2 9 ,4 ®C, 

347 '

109 ,5

In d ices c o r r e g id o s ;de car­
ga y  producto en l i t r o s  
por d ía  j . 91095 30365 60.730

, r A :

E.iemplo Ho. 5
,.j. ■■ ■•• ■'' .

Se in trod u jeron  en l a  secc ió n  in te im ed ia  de una to r r e  de 

con tacto  l iq u id e - l íq u id o  95*705 l i t r e s  por d ía  de un d e s t ila d o  

neutro  pesado de Arabia a una tem peratura de 82 ,22  c .  Se in t ro ­

dujeron por l a  parte su p er io r  de l a  to r r e  94 .911 l i t r o s  de fú r­

fu r  a l  a una tem peratura de 92,22 o .  En un punto debajo d e l punéo,- 

de entrada deL a c e i t e  de carga, se  r e t ir ó  una primera co rr ien te  . 

l a t e r a l ,  a razón de 149600 l i t r o s  por d ía , y  después de e n fr ia r ­

se  a 56,1® C ., se  re in tro d u jo  en la  to rre  en un punto su sta n -  

c ia M en te  inmediatamente debajo d e l punto de s a l id a .  Se sacó  de 

l a  to rre  una segunda c o r r ie n te  l a t e r a l  en un punto por debajo  

d e l punto de s a l id a  de l a  prim era c o rr ien te  l a t e r a l .  Se añadie­

ron a l a  segu id a  c o r r ie n te  la t e r a l  19395 l i t r o s  de r e c ic la d o  de 

e x tr a c to  pac* d ía . La m ezcla r e s u lta n te  se e n fr ió  a  45s 0 . y  se  

re in tro d u jo  en la  to r r e  en un punto inmediatamente efebajo d e l

punto de saLida de la  segunda c o r r ie n te  la t e r a l  a razón de 

142 .446  l i t r o s  por d ía . Se sacó  una fa se  re fin a d a  per l a  parte

su p er io r  de la  to r r e  a una tem peratura de 8 7 ,7 s y  se  recuperó por



e l  fondo de l a  to r r e  una fa se  e x tr a c to  (d isolvente fu r fu r a l a  

una tem peratura de 4 8 ,8 2 C. Se m antuvieron la s  s ig u ie n te s  tem-
i- ■ .

peraturas en e l  in t e r io r  de l a  to r r e  de co n ta cto  l íq u id o - l iq u i -  

d o. A l n iv e l  d e l punto d e l  a c e it e  de carga , l a  tem peratura de 

5 l a  to r r e  se  mantuvo en 8 2 ,2 2 C* A l n iv e l  d e l  punto de s a l id a

de l a  ¡primera c o r r ie n te  l a t e r a l ,  l a  tem peratura fu é  de 7 5 SC±

A l n iv e l  d e l punto de r e -e n tr a d a  de l a  prim era c o rr ien te  l a t e ­

r a l ,  l a  tem peratura de l a  to r r e  fuá 5 8 ,8 2 C. A l n iv e l  d e l pun­

t o  de s a l id a  de l a  segunda c o r r ie n te  l a t e r a l ,  l a  tem peratura da 

10 l a  to rre  fuó 55 20* A l n iv e l  d e l  punto de re -en tra d a  de l a  s e ­

cunda c o rr ien te  l a t e r a l  e n fr ia d a , l a  tem peratura de l a  to r r e  

era  de 502C. En l a  s ig u ie n te  ta b la  se  dan l a s  c a r a c t e r ís t ic a s  

d e l  a c e i t e  de carga y  de la s  fa s e s  recuperadas de ex tr a c c ió n  y

refinado*

D eterm inaciones Carga E xtracto ■ Befanadoí

P* esp . 2A*P*X* 2 0 ,5 - 0 ,5 2 5 ,4

Inflam ación  P*M* 1 9 3 ,3 SC 2102C* 187,7*0

T is o . S .S .Ü ./3 8  i 598 412

T is c i  S .S .U ./9 9 63,6 2 2 5 ,2 58,1

I .V . 7 5 ,0 9 4 ,0

Color (Union) 8 5

In d ices  correg id os  
de carga y  producto  
en l i t r o s  por d ía t 100.475 16*692 83 .782

25 Ejemplo Ho» 6

Se in tro d u jo  un res id u o  d e sa sfa lta d o  de A rabia, a razón  

de 61*525 l i t r o s  por d ía  y  a  una tem peratura de 1 1 3 ,3 2C. en 

una se c c ió n  in term ed ia  en l a  to r r e  de oon tacto  l íq u id o - l íq u id o ,  

lu ego  s e  in tro d u jo  por l a  p arte su p er io r  de l a  to r r e  231 .951  

l i t r o s  de fu r fu r a l por d ía  a  tana tem peratura de 1 3 4 ,4 2 0* Se s a -

ni
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có una c o r r ie n te  la t e r a l  de l a  to r r e  en un punto por debajo  

d el punto de entrada d e l a c e i t e  de carga . Se añadieron a la  

c o rr ien te  l a t e r a l  30524 l i t r o s  p or d ía  de r e c ic la d o  de ex­

tr a c to  y l a  m ezcla r e s u lta n te ,  después de e n fr ia r se  a  una teja-- 

peratura de 402C», se  re in tro d u jo  en l a  to r r e  a razón de 

146.420 l i t r o s  por d ía  inmediatamente debajo d e l punto de sa ­

l id a  de l a  c o r r ie n te  la te r a l»  Se recuperó por l a  p arte supe­

rior de l a  to rre  una co r r ie n te  re fin a d a  a una tem peratura de 

123,82 C* y  se  r e t ir ó  por e l  fondo de la. to r r e  una fa se  ex tr a c ­

to  d iso lv e n te  furfiural a tina ten  peratura de 9 8 ,8 2 C. Se mantu­

v ieron  la s  s ig u ie n te s  tem peraturas en e l  in t e r io r  de l a  to r r e  

de c o n ta c to . A l n iv e l  d e l punto de entrada d e l  a c e i t e  de carga  

se  mantuvo la  tem peratura a  1 2 5 ,52C. Al n iv e l  d e l  punto de sa­

l i d a  de l a  c o r r ie n te  l a t e r a l ,  l a  tem peratura se  mantuvo en 118,3®  

0» Al n iv e l  d e l punto de re-en tra d a  de l a  c o r r ie n te  la t e r a l  en­

fr ia d a  r e s u lta n te ,  l a  torre  se mantuvo a una tem peratura de 

unos 1 0 4 ,4  SC» Las c a r a c te r ís t ic a s  d e l a c e i t e  de carga y  adatas  

fa se s  recuperadas refin ad o  y ex tr a c to  se  in d ican  en l a  s ig u ie n ­

t e  tab la»  ¡

B eteim ináciones Carga E xtracto

P. e s p . f i  A»P*I» 

Inflam ación P.K»

Viso» S*S«TJ*/38 

V ise . S .S .U » /99  

I»V . .

C olor (Unión)

In d ices  co rreg id o s de car­
ga y producto en l i t r o s  
por d ía .

20,6 1 0 ,4

246,120

4
4 0 ,6

62320 Í1780

25 ,4  

290¿520 

1900 

138,3  

1 0 5 ,0  

3 .

40539

30 V iscosid ad  d e l ex tr a c to  en segundos Purol a 9 8 ,8 2C*

:0>;
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Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia , no nueva, pero no e s ta b le - ,  

o id a , p ra ctica d a  n i  d ivu lgada en España, que s e  presen tan  para 

sean  o b jeto  de e s t a  la te n te  de Xntroduceián, por DIEZ años, son  

l o s  s ig u ie n te s :  , ;
í-; . ' ] ' r~ .

1®*- Un método de r e f in a r  con d iso lven te^  en  con tracorrien r  

t e  liq .u id o-liq .u id o  de una m ezcla  l iq u id a  en fr a c c io n e s  de d ifero n — 

t e s  c a r a c t e r ís t ic a s ,  que compr nde in tr o d u c ir  un d iso lv e n te  solee**
■■■■" .  ; ■ . \ .. -§4.

t iv o  l íq u id o  en una zcna de co n ta cto  l íq u id o - l iq u id ó  aproximadamen- 

t e  por un extremo de l a  misma, s ien d o  dicho d iso lv e n te  s e le o t iv o  

un d iso lv e n te  s e le c t iv o  para un componente, por l o  menos, de d i­

cha m ezcla, l íq u id a  y s ie n d o , por lo  menos, parcialm ente in m isc ib le  ; 

con l a  c ita d a  m ezcla l íq u id a , in tr o d u c ir  la  mencionada m ezcla l í — 

quida en un pinato in term edio  en d icha zona de co n ta c to , r e t ir a r  

por e l  o tro  extremo de l a  mencionada zona de co n ta cto  una fa se  

d iso lv e n te  s e le c t iv o  l íq u id o ,  y  r e t ir a r  por dicho prim er extrenyo 

de l a  c ita d a  zana de con tacto  una p orción  r e fin a d a  de l á  menciona­

da m ezcla l íq u id a ,  ca ra cter iza d o  por saca r  una co rr ien te  l íq u id a  

de la  c ita d a  zona de co n ta cto  en un punto aguas abajó d e l punto de 

in trod u cción  de d icha m ezcla l íq u id a  en l a  d ir e c c ió n  de f lu j o  d e l  

c ita d o  d iso lv e n te  s e le c t iv o  dentro de dicha zcna de co n ta c to , en  

f r ia r  l a  c ita d a  c o rr ien te  l íq u id a  r e t ir a d a , in tr o d u c ir  l a  co rr ien ­

t e  l íq u id a  en fr ia d a  r e s u lta n te  en l a  c ita d a  zona de co n ta cto  c é l i ­

c a  d e l punto de s a l id a  de l a  mencionada co r r ie n te  l íq u id a , pero re ­

t ir a d o  de l a  misma, en l a  d ir e c c ió n  de f lu j o  de dicho d iso lv e n te  

s e le c t iv o  en  l a  mencionada zona de c o n ta c to , ajustando la s  propor- 

c ie n e s  y  tem peraturas de d ich a  m ezcla l íq u id a ,  d icho d iso lv e n te  

s e le c t iv o  y  d ich a  co r r ie n te  l íq u id a  en fr ia d a  r e su lta n te  de t a l

21 -
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m anera  que l a  d i f e r e n c i a  de t  em per a ira ra  I  -T  s e a  0+  6, 6e c . y

4 2 “**
l a  d i f e r e n c i a  de -tem p e ra tu ra  ^ 2"®3 s e a  de 4 * 4  e  4 4 ,4 SC . , s i e n ­

do 2 l a  te m p e ra tu ra  d e n tro  de d io h a  zon a  de  c o n t a c t o 'a l  n i v e l  
2 jId. ..

de in t r o d u c c ió n  de l a  c i t a d a  m e zc la  l í q u i d a ,  *5̂  l a  t e m p e r a tu r a

d e n tro  de d ic h a  zona de c o n ta c to  a l  n i v e l  de in t r o d u c c ió n  de l a

c i t a d a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  e n f r i a d a  r e s u l t a n t e ,  .y !£ l a  tem p er& tu -
. 4 j

r a  d e n tro  de  d ic h a  zona  de c o n ta c to  en  e l  c i t a d o  p r im e r  extrem é^.- 

d© l a  misma donde se  s a c a  l a  m encionada  p o rc ió n  de re f in a d o *

2 £ « - Un m étodo de a c u e rd o  con l a  r e iv i n d i c a c i ó n  1 ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  p o r  e l  hecho  de que l a s  p ro p o rc io n e s  y  te m p e ra tu ra s  

de d ic h a  m e zc la  l í q u i d a ,  d ic h o  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  y  d ic h a  co­

r r i e n t e  l í q u i d a  e n f r i a d a  r e s u l t a n t e  se  a j u s t a n  dé m anera  que !E^

e s  m ayor que T , s ie n d o  l a  te m p e ra tu ra  d e l  d i s o lv e n te  s e l e e -  4 *
t i v o  in t r o d u c id o  e n  l a  c i t a d a  zona de c o n ta c to *

3 - . -  Un m étodo de a cu e rd o  con  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 o l a  

2, c a r a c te r i z a d o  p o r  e l  hecho  de que l a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  en ­

f r i a d a  r e s u l t a n t e  s é  in t r o d u c e  en  d ic h a  zona de c o n ta c to  en  u n  

p u n to  s u s ta n c ia lm e n te  in m e d ia tam en te  a d y a c e n te  a l  p u n to  de s a l i ­

da  de d ic h a  c o r r i e n t e  l íq u id a *

4 S. -  Un m étodo de a c u e rd o  con c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  1  a  3 , c a r a c te r i z a d o  p o r  e l  h ech o  de que u n a  p o rc ió n  

d e l  e x t r a c t o  re c u p e ra d o  a  p a r t i r  de l a  f a s e  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  

l í q u i d a  r e t i r a d a  p o r  e l  o t r o  ex trem o  c i t a d o  de  l a  m en cio n ad a  zo ­

n a  de c o n ta c to ,  s e  in t r o d u c e  en  d ic h a  zona de c o n ta c to  e n  m ezc la  

con l a  c i t a d a  c o r r i e n t e  l í q u i d a  e n f r i a d a  r e s u l t a n t e *

5 £ .~  Un m étodo de a c u e rd o  con c u a lq u i e r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  1  a  4, c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h e ch o  de que l a s  San­

t id a d e s  de d ic h a  m e z c la  l í q u i d a  y  d ic h o  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  i n ­

t r o d u c id a s  en  l a  c i t a d a  zona de c e n t  a c to  so n  t a l e s  que e l  men­

c io n a d o  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  com prende u n a  f a s e  c o n t in u a  que s e

-  22 -
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ex tien d e desde aproximadamente e l  punto de in tro d u cc ió n  d é l  

tado d iso lv e n te  s e le c t iv o  a l  o tro  extremo mencionado de d ich a  

zona de co n ta cto  y  l a  p orción  re fin a d a  de d i cija m ezcla  l íq u id a  

comprende una fa se  continua que se  ex tien d e  desde aproximadamen­

t e  e l  punto de in tro d u cc ió n  d e l mencionado d iso lv e n te  s e le c t iv o  

a l  c ita d o  prim er extremo de l a  mencionada zona de contacto»

6 2 . -  Un método de acuerdo con cu a lq u iera  de la s  r e iv in ­

d ica c io n es  1 a  5 , ca ra cter iza d o  p or  e l  hecho de que d icha mea— 

c ía  l íq u id a  es una m ezcla de hidrocarburos líq u id o s»

7 S. -  Un método de acuerdo con la  r e iv in d ic a c ió n  6* carac­

te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  d iso lv e n te  s e le c t iv o  e s  fn r fu -  

r a l .

82*— Un método de acuerdo con la  r e iv in d ic a c ió n  í$  cera© - 

te r iz a d o  por e l  hecho de que dicha fa se  d iso lv e n te  s e le c t iv a  l í -  

15 quida r e t ir a d a  por e l  Otro extremo c ita d o  de l a  mencionada zona 

de co n ta cto  t ie h e  una tem peratura comprendida en tre  3 7 ,7  y  107*2® 

C# y  l a  mencionada porción  re fin a d a  de l a  c ita d a  m ezcla  h id ro ca r-  

honada l íq u id a  r e t ir a d a  por e l  prim er extremo in d ica d o  de l a  c i ­

tad a  zona de ca n ta cto  t ie n e  una tem peratura de 51*6 a 162*7^ »

20 9®»- Tin método de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  7 o l a  8*

ca ra cter iza d o  por e l  hecho de que l a  r e la c ió n  vo lu m étriea  &e fu r -  

■ fu r a l  a d ich a  m ezcla hidrocarbonada l íq u id a  e s t á  comprendida en­

tr e  lo s  l ím i t e s  de 0*75 y  7 ,5»

1 0 2 * - iJñ método, de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , caraca  

25 te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  d iso lv e n te  s e le c t iv o  e s  d ió x id o  

de aztífre*

11®»- Un método de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , carac­

te r iz a d o  por e l  hecho dé que e l  d iso lv e n te  s e le c t iv o  e s  >¡¡ * 4  .

d ic lo r o d ie t i le t e r »

30 12®**- T3h método de acuerdo con la r e iv in d ic a c ió n  6S carne-
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te r i z a d o  p o r  e l  hecho de 

benceno*

2 4 4 8 1 2
que e l  d i s o lv e n te  s e l e c t i v o  e s  nitro*-""•'i''*

1 3 2*~ üh  m étodo de acu e rd o  con l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , c a r a c ­

t e r i z a d o  p o r  e l  hecho  de que e l  d is o lv e n te  s e l e c t i v o  es un  f e ­

n o l .

1 4 -* -  Un m étodo de a c u e rd o  con  c u a lq u i e r a  de l a s  r e i v i n ­

d ic a c io n e s  1  a  1 3 , c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h echo  de que d ic h a  z o -  . 

n a  de c o n ta c to  com prende u n a  v a in a  t u b u l a r  f i j a  que s e  e x t ie n d e  . 

v e r t i c a l m e n te ,  d i v i d i d a  en  u n a  d iv e r s id a d  de c o m p a r tim ie n to s  p o r  

ta b iq u e s  f i j o s  en  s u  i n t e r i o r ,  e s ta n d o  p r o v i s to s  d ic h o s  ta b iq u e s  

de o r i f i c i o s  c e n t r a l e s  a  t r a v é s  de le s  m ism os, d is p o n ie n d o  c a d a  

uno de d ic h o s  c o m p a rtim ie n to s  de u n  d is c o  r o t o r  f i j a d o  a  u n  e j e  

r o t o r  f i j a d o  c o a x ia lm e n te  e n  e l  i n t e r i o r  de d ic h a  v a in a  t u b u l a r  

e s ta n d o  f i j a d o  c a d a  d is c o  a l  c i t a d o  e j e  r o t o r  aprox im adam ente  a  

m ita d  de d i s t a n c i a  e n t r e  s u s  r e s p e c t iv o s  t a b iq u e s  f i j o s .

1 5 2*- TTn m étodo de r e  f i n a r  con d i s o l v e n t e .

l a l  y  ccmo s e  h a  d e s c r i t o  en l a  M emoria que a n te c e d e ,  r e ­

p re s e n ta d o  en e l  d ib u jo  que s e  acom paña, y  p a r a  lo s  f i n e s  que s e  

han e s p e c i f i c a d o .

B e ta  M emoria c o n s ta  de v e i n t i c u a t r o  h o ja s  e s c r i t a s  a  mé^-
. i i ¡

q u in a  p o r  u n a  s o la  c a r a .

-  , 24
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