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por:
“DISPOSICICON DE CIRCUITO PARA LA LINITACION DE LA DESNODULACION
Y DE LA AMPLITUD DE OSCILACIONES ZLECTRICASY.

El invento se refiere a une disposicidn de circuito para
la limitacidn de la desmodulacidn y de la amplitud de oscila-
ciones eléctricas moduladas en frecuencia o en fase. La dispo=-
sicidn de circuito de acuerdo al invento estd provista de me-
dios que son adecuados para la amortisuacidn de modulaciones
que ocurren posiblemente en la amplitud, es decir, para la pro-
duccidn de una oscilacidén eléectrica saliente cuya emplitud es,
por lo menos dentro de ciertos limites, substancialmente inde-
pendiente de la amplitud de la oscilacidn U onda eléctrica en-~
trante.

Son conocidas disposiciones de circuito para la solucién
de éste problema. Tal disposicidn es por ejemplo, el llamado

detector de relacién", en el cual la amortiguacidn de la modu~



10

15

20

25

30

lacidn de amplitud es realizada por medio de dos Aiodos junto
con un condensador de una capacidad adecuadamente amplia. Sin
embargo, el funcionamiento satisfactorio del detector de rela-
cidén, presupone el cumplimiento de varias condiciones difici-
les de mantener. Una de ellas consiste en la simetria estric-
ta de los dos diodos, con respecto a su capacidad asf{ como en
cuanto a su resistencia interna, sin la cual simetris, no pue-
de lograrse un funcionamiento satisfactorio del detector de
relacidn.

Otra disposicidn de circuito conocida utilizada para el
mismo fin es el llamedo "diseriminador de modulacidén de fre-
cuenciz, el cual es amortiguado por un diodo. Este contiene,
ademds de los dos diodos que efectdan la desmodulacidén de fre=-
cuencia, un tercer diodo, el cual estd conectado en paralelo
con 21 circuito de oscilacidn de la udltima etapa intermedia
de frecuenciz y la amortiguacidn de la modulacidén de amplitud
es efectuada por medio de un miembro resistor-condensador, co-
mo en el caso del detector de relacidn. El tercer diodo puede
ser empleado va sea en lz forma de una védlvula separada, mediaa-
te la cual el dispositivo resulta més costoso, o bien se emplea
una védlvula, en la cual estén combinados tres diodos con una
baja resistencis interna. Este tipo de v4lvula es costoso y
adolece ademés de la desventaja ulterior de que para cada dio-
do debe proveerse un catodo separado por cuanto el pleno vol-
taje de anodo de la ltima etapa de frecuencia intermediaria
(generalmente de un pentodo), se halla presente en el diodo
ubicado en paralelo con el circuito de oscilacién, y por lo
tanto el catodo de éste diodo no puede estar conectado & tie-
rra.

Ya se habia propuesto en ocasiones anteriores con respec-
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to a éste asunto, con el fin de evitar las desventajas preci-
tadas, una disposicidn de circuito para la desmodulacidn de
ondas electromagnéticas moduladas en frecuencia o moduladas

en fase, disposicidn de circuito ésta que posee un primer cir-
cuito sintonizado en el circuito anddico de la dltima etapa de
frecuencia intermedia, el cual circuito sintonizado contiene
una bobina priraria y una bobina secundaria acoplada en forma
inductiva y capacitiva con esta bobina primaris, formando di-
cha bobina secundaria parte de un segundo circuito sintoniza-
do que junto con dos diodos, el catodo de uno de cuyos diodos
estéd preferentemente conectado a tierra, representa un circui-
to discriminador. ZIsta disposicidn de circuito estd caracteri-
zada por una tercera bobina tal, que estd acoplada inductiva-
mente con la bobina primario y/o la bobina secundaria y estd
aislada galvédnicamente respecto de la misma, y asimismo por un
circuito de corriente tal que contiene a dicha tercer bobina,
un miembro de resistor~-condensador y un diodo conectado en se-
rie, en cuyo caso el catodo del diodo iiltimamente mencionado
estd unido al potencial comin con el catodo de aquel diodo dis-
criminador, cuyo catodo estd ventajosamente conectado a tierra.
En ésta disposicidn de circuito, las bobinas primaria y tercia-
ria son preferiblemente bobinasg bifilares y los tres diodos es-
tén dispuestos de preferencia en la misma envoltura, de menera
que constituyen una vdlvula combin=da dnica.

Ssta disposicidn de circuito propuesta por nosotros posee
en efecto ventajas apreciables, pero no obstante ello estd afec-
tada por la desventaja relativamente pequefia de gue, con el fin
de obtener un funcionamiento adecuado, es aconsejable arrollar
a las bobinas primaria y terciaria en forma bifilar de un modo

muy cuidadose, el cual significa, por una parte, una fuente de
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errores v por otra varte causa un costo extraordinario.

51 objeto del »nresente invento consiste en proveer una
disposicidn de circuito tal que sea libre adn de la pequeiia
desventaja precitada y que sea demds considerablemente més pe-
quefia y mds barata que todas las disposiciones de circuito has-
ta ahora conocidas gue poseen el mismo objeto ¥ que son de ca-
récter similar.

Un objeto ulterior del invento es la construccidn de la
disposicidn de circuito arriba mencionada de agquellas partes
constructivas conocidas y convencionales, que se emplean por
lo usual ya en tales disposiciones de circuito v cque son por
lo tanto baratas, as{ coro la construccidn de la misme de un
modo tal que pueda emplezrse una vélvula miltiple relativamen-
te barata fdcilmente disvonible en el comercio como por ejemplo,
una vdlvula del tipo ZABC 80, en la disposicidn de circuito,
la porcidn de triodo de cuva vdlvula queda libre para otros
objetos; debido a esta circunstancia, se abarata considerable-
mente la disposicidn entera del circuito.

El presente invento consiste as{ en una disposicidn de
circuito para la limitacidn de la desmodulacidn y de la ampli-
tud de oscilaciones eléctricas modulades en frecuencia o modu-—
ladas en fase, que poseec un primer circuito sintonizado situa-
do en el circuito andiico de la dltima etapa de frecuencia in-
terrmedia, circuito sintonizado éste que contiene una bobina
primarie v una bobina secundaria acoplada inductivamente con
dicha bobina primaria, la cual bobina secundaria es una parte
componente de un segundo circuito sintonizado, que, conjunta-
mente con sus dos diodos, en el cual el catodo de uno de los
diodos estd conectado de preferencia a tierra o potencial de

tierra, representa una disposicidn conocida de circuito dis-
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criminador pero conteniendo la disposicidn de circuito sein
el invento, ademés una bobina terciaria, la cual, por uno de
sus extremos, estd conectada galvénicamente con el centro de
la bobina secundaria y se halla acoplada inductivamente con

la bobina primeria, y cuyo oiro extremo, no conectado con la
bobina secundaria, estd conectado galvénicamenie con la cone-
xidn que conecta en serie entre si{ a dos resistencias y también
a 1z conexidn que conecta en serie entre s{ a dos capacitores,
estando cada una de dichas resistencias conectada en paralelo
con uno de dichos capacitores, y entreconectando los pares de
dichos resistores y capacitores conectados en serie, entre s{
a losg catodos de los diodos discriminadores ya mencionadoss
conteniendo la disposicidn de circulto también ademds un ter-
cer diodo, cuyo catodo estd unido a tierra, vy caracterizdndose
la disposicidn de circuito segsfin el invento, por el hecho de
que dicho tercer diodo, junto con una cuarta bobina que actia
como una bobina de reactancia, un resistor y capacitores, to-
dos los cuales estén ubicados en el circuito anddico de dicho
tercer diodo, forman un circuito amortiguador, que estéd acopla-
do por un capacitador y estando el anodo de dicho tercer diodo
unido & la bobina primaria, y constituyendo el dispositivo 1i-
mitador de amplitud de la disposicidn de circuito.

El circuito amortiguador arriba mencionado estd dispues-
to preferentemente, de acuerdo al invento, de modo gque en el
circuito anddico de dicho tercer diodo, dicha bobina de reac-
tancia v dicho resistor estén conectados en serie entre si, y
giendo uno de dichos capacitores preferiblemente un capacitor
electrolftico de gran capacidad, mientras que otro de dichos
capacitores eg un capacitor de pequeflia capacidad, y estando to-

dos dichos capacitores conectados uno con otro y con dicho re-
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sistor en paralelo en el circuito anddico del tercer diodo.
Los tres diodos presentes en la disposicidn de circuito estén
ubicados de preferencia en la envoltura comin de una vdlvula
riltiple, que contiene también a otros electrodos ¥ que puede
ger una vdlvula miltiple fdcilmente disponible en el comercio.

Il rasgo esencial del invento de acuerdo a ello, consis-
te en el hecho de que la limitacidn de las modulaciones even=-
tuales de 1ls amplitud de las oscilaciones entrantes se efectia
por el circuito de amortiguacidn conectado a la bobina prima-—
ria que contiene el tercer diodo. E1 circuito de corriente con-
tinua de &ste diodo es, de conformidad a lo dicho mds arribe,
cerrado por la bobina de reactancia conectada en el circuito
anédico del diodo, en serie con el resistor. Sin embargo, pa-
ra la alta frecuencia, esta bobina de reactancia significa un
impedimento insalvable, es decir, una interrupcidén del circui-
to de elta frecuencia, y por 1o tanto este circuito que contie-
ne al tercer diodo puede considerarse con respecto a la alta
frecuencia como un circuito ubicado en una conexidn en serie.
Ello asegura la ventaja de que la resistencia de amortiguacidn
causada por el entero circuito de amortiguacidn que contiene
al tercer diodo, importa la mitad del valor de la resistencia
ubicada en el circuito de corriente del diodo, y de acuerdo a
ello, la amortiguacidén dependiente de la amplitud es mds enér-
gica que la obtenible con un diodo conectado en paralelo. Es
preferible emplear como diodo de amortiguacién (tercer diodo,
un diodo de baja resistencia interna, pero proporciocnando un
tipo de diodo tal que el tercer diodo no cause dificultades
en el caso de vdlvulas miltiples.

#1 invento se describe en detalle mds abajo en dos for-

mas de realizacidn con referencis al dibujo anexo. EZn el dibu-
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jo, la Pigura 1 muestra la disposicidn de circuito de acuerdo

a2l invento empieando tres diodos separados, mientras que la fi-

gura 2 ruestra la misme disposicidn de circuito utilizando una
dlvula miltiple que contiene los tres diodos. Las partes compo-

nentes que actdan en forma independiente estdn marcadaes en ambas

figuras con nimeros de referencia idénticos.

In la Pigura i, la referencia 10 indica el Ultimo pentodo
de frecuencia intermedia del amplificador o receptor de cual-
quier disefio adecuado, gque constituye ia entrada. El circuito
anddico dei pentodo 10 contiene el circuito sintonizado 1l. Es-
te contiene al capacitador 12 y a la bobina primaria 13. La bo-
bina secundaria 14 ests acopiada en forma inductiva con la bobi-
na primaria 13. La bobina secundaria 14 esta ubicada en un cir-
culto sintonizado 15 paralelo = un capacitador 16. A este cir-
cuito sintonizado L5 estan conectados, en el punto 17, el ano-
do 19 de un diodo 1% y en el purto 20, el anode 22 de un diodo
21. E1 catodo 28 del diodo 21 estd coneciado directamente a
tierra. Un resistor dbmico 29 estd conectado en paralelo con el
diodo 21. El resistor 24 conectado al catodo 23 del diodo 18
junto con el capacitador 25, forma un filtro de paso bajo en
si conocido. A través de este filtro de paso bajo, las oscila-~
ciones desmoduladas limitadas en su amplitud por la disposicidn
de circuito segin el invento y que constituyen por lo tanto su
emisidn son conducidas a una red de audiofrecuencia de cualquier
disefio adecuado. £1 resistor 26 y el capaciter 27 estdn ubica-
dos en el circuito de corriente del catodo 23 del diodo 18, y
el resistor 29 y el capacitor 30 en el circuito de corriente
del catodo 29 del diodo 21. Uno de los extremos de la bobina
terciaria 31 estd conectado al centro de la bobina secundaris

14 v estd asi{ conectado galvénicamente con él. La bobina tercia-
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ria 31 estd tambiédn acoplada inductiv;ginte ton la bobina pri-
maria 13. El otro extremo de la bobina terciaria 31 esté conec-
tado galvénicamente a los puntos 32 y 33, respectivamente, y por
lo tanto entre los dos resistores 28 y 29 y entre ambos capaci-
tores 27 y 28, respectivamente. El catodo 28 del diodo 21 estd
conectado a tierra. La parte del circulto descripta hasta agho-
ra constituye un circuito discriminador en si conocido.

El circuito amortiguador 35 estd conectado, segin el in-
vento, @ la bobina primaria 13 a través del capacitador 34, ¥y
consiste del tercer diodo 36, de la bobina de reactancia 37,
del resistor 38 y de los capacitores 39 y 4C, conectados en pa-
ralelo con el resistor 38. Ll catodo 41 del diodo 36 estd conec-
tado a tierra. Este circuitoc amortiguador 35 estd disvuesto de
un modo tal gue un extremo de la bobina de reactancia 37 esta
conectada al anodo 42 del diodo 36 y su otro extremo & un extre-
mo del resistor 38. =1 resistor 38 conectado en serie con la
bobina 37 estd ubicado en el circuito de corriente del diodo
36 y el capacitor de mayor capacidad 39 junto con el capacitor
de capacidad nds pequefia 40 estdn conectados entre si y con el
resistor 38 en paralelo. El capacitor 39, ventajosamente cons-
truido en forme de capacitor electrolfitico, posee ventajosamen-
te una capacidaed de algunos microfaradios, por ejemplo de 5 Voo
P (microfaradios, mientras que la capacidad del capacitor 40
construido por ejemplo, en forma de capacitor de mica, puede
llegar a, por ejemplo, 1079 7 (un nanofaradic). La resistencia
interna del diodo 36 debe ser pequefla, del orden de magnitud
de aproximadamente 100 ohmios, por ejemplo podrd ser de 200
ohmios. Las resistencias internas de los diodos 18 y 21 care-
cen de importancia y por lo tanto pueden ser como se desee. Pue-

de por lo tanto usarse por ejemplo atn un diodo 18 de baja re-
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sistencia y un diodo 21 de alta resistencia. LEllo, sin embar-
£0 es de importancia desde el punio de vista de la posibilidad
del erpleo de vilvulas miltiples. Por cuanto debido a éste he-
cho su uso ae vuelve prdcticamente posible.

%n la disposicidn representzda en la Figura 2, los elec-
trodos de los diodos 18, 21 y 36 estdn dispuestos en la envol-
tura de la valvul=a miltiple 43. En esta valvula, el catodo 44
es un catodo comin para dos sistemas de diodos y por lo tanto
el catodo 44 reemplaza los dos catodos 28 y 41 de la Figura 1.
La parte de triodo 45 de la védlvula, la cual vdlwula 43 puede,
por ejemplo, sSer una vilvula del tipo EADC 80 ahora en el comer-
cio, no entra en uso en la presente disposicidn de circuito, v
por conaiguiente queda libre para otros fines.

La disposicidn de circuito de acuerdo al invento funcio-
na como sigue:

La amortiguacidn del filtro de paso de banda entera ubi-
cado en el circuito anddico de la vélvula amplificadora 10, la
cual ventajosamente serd un pentodo, es efectuada a través del
diodo 36, que mantiene la amplitud de la oscilacidn en la bo-
bina primaria 13 del filtro de paso de banda a un valor consten-
te, ain en el caso de alteraciones de la amplitud de la oscila-
cidén entrante. El diodo 36 actia como un rectificador y la ten-
sidn de corriente continua que aparece en el resistor 38 es
egtabilizada por el capacitor 39. La constante de tiempo de
los miembros 38, 39 es tan grande que la tensidn del capacitor
39 puede 2lterarse apreciablemente sdlo despuds del vencimien-
to de un plazo relativamente largo, por ejemplo de algunas dé-

cimes de segundo. El capacitor 39 desempefia por lo tanto una

parte similar como los capacitores estabilizantes usuales en

los detectores de relacidn. Tal como ya ha sido mencionadg,
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el circuito de amortiguacidn que contéznégéf?diodo 36, repre-
senta, en el circuito de acuerdo al invento, una resistencia

de carga del valor 2, para la bobina primaria del filtro de pa-
so de banda, siendo R ei valor de ésta resistencis 38. El valor
R debe ser seleccionado de modo que el circuito primario sea
ya llevado a una carga elevada por un valor de resistencis %-
El grado de la modulacidn de amplitud que puede ser limitado
por la disposicidn de circuito depende del valor R de la resis-
tencia 38. Este valor de resistencia R puede ser en la prdcti-
ca, por ejemplo, entre 20 y 30 kilo-chmios. Ahora bien: si la
amplitud de la oscilacidn entrante va en aumento, el diodo 36
recibe una tensidn més alta, y como quiera que la tensién ini-
cial de éste diodo es constante, la corriente que fluye a tra-
vés del diodo sumenta en forma considerable, debido a lo cual
el efecto de la carga del diodo ejercido sobre la bobina prima-
ria es aumentado. Egte aumento considerable de la carga tiene
por efecto que la tensidn sobre ls bobina primaria 13 permane-
cerd pricticamente constante. Si la amplitud de la oscilacién
entrante decrece, el efecto de carga sobre la bobina primaria
13 permenecerd tambidn aproximadamente constante. En el caso

de la disminucidn del nivel de entrada, es decir la disminucidn
de la amplitud de las oscilaciones entrantes, este efecto amor-
tiguador o limitador del diodo 36 es eficaz hasta que el efec-
to de carga decaiga hasta cero. En el caso de una disrinucidn
ulterior de la amplitud, el circuito del diodo o el circuito

de amortiguacidn ya no gqueda en una posicidn capaz de ejercer

una armortiguacidén ulterior. Depende, de acuerdo a ello, del va-

lor de la resistencia 38 qué grado de la disminucidn de la ampli-

tud 1z disposicidn de circuito sea aiun capaz de compensar.

la ventaja particular de la disposicidn de circuito de

- 10 -
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acuerdo al invento comsiste, ademés de la sencillez de la mis-
ma, en el hecho de que ésta puede ser utilizada en el caso de
los conocidos y convencionales filtros de paso de banda sin di-
ficultades de ningune especie, es decir, sin modificacidén espe=-
cial ni uso de partes componentes especiales, novedosas que son
diff{ciles de consegsuir. Una ventaja importante ulterior consis-
te en el hecho de que, a diferencis del circuito detector de
relacidn, la disposicidn de circuito semin este invento es re-
lativamente insensible a lasg amsimetrias de los diodos y frente
a la construccidn de ls disposicidn de circuito, y por lo tan-
to es de realizacién mds fdcil.

Descripta que ha sido la naturaleza de la presente inven-
cidn y la menera de llevarla a la prsctica, se declara que lo

que ge reivindica como de invencidn y propiedad exclusivas, es:

NOTA

Los puntos de invencidén propia, no nueve, pero noc esta-
blecida, practicada ni divulgada en Espatfia, que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de introduceidn, por DIEZ
afios, son los siguientes:

12.- Disposicidn de circuito para la limitacidn de la des-
modulacidn y de la amplitud de oscilaciones eléctricas modula-
das en frecuencia y en fase, que posee un primer circuito sin-
tonizadoubicado en el circuito anddico de la dltima etapa de
frecuencia intermedia, circuito sintonizado éste que contiene
una bobina primaria y una bobina secundaria inductivamente aco-
plada con dicha bobina primaria, la cual bobina sedundaria for-

ma parte componente de un sesundo circuito sintonizade, que,

junto con sus dos diodos, el catodo de uno de cuyos diodos po-

- 11 =
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see de preferencia potencial de tierra eBrctenta.l dispo-

sicidn conocida de discririnsdor de circuito, conteniendo la
disposicidn de circuito por otra parte, también una bobins ter-
ciaria que esté conectada por uno de sus extremos galvdnicamen-
te con el centro de dicha bobina secundaris y acoplada induc-
tivamente con dicha bobina primaria y cuyo otro extremo, no
conectado con la bobina secundaria, estd conectado galvdnica-
mente a la conexidn que conecta en serie entre si a dos resis-
tores ¥y también a la conexidn que conecta en serie entre si a
dos capacitores, estando cada uno de dichos resistores conec-
tado en paralelo con uno de dichos capacitores, y estandc los
pares de dichos resistores y capacitores conectados en serie,

entreconectan mutuamente a leos catodos de dichos dos diodos

del discriminador; conteniendo la disposicidn de circuito también

un tercer diodo, cuyo catodo estd unido a tierra; caracterizada

por el hecho de que este tercer diodo, conjuntamente con una
cuarta bobina que actda como bobina de reactancia, y con un re-
sistor y con capacitores, todos los cuales estdn ubicados en

el circuito anddico de dicho tercer diodo, forma un circuito
limitador amortiguador, el cual estd acoplado por intermedio

de un capacitor y el anodo de dicho tercer diodo a la bobina
primaria.

29,.- Disposicidn de circuito de acuerdo a la reivindica-~
cidn 1; caracterizada vpor el hecho de que el circuito amorti-
guador que contiene al tercer diodo estd construido de manera
que en el circuito de corriente de este diodo estd ubicada la
bobina de reactancia conectada al anodo del diodo, y el resis-
tor conectado en serie con la misma y un capacitor de gran ca-
pacidad, ventajosamente un capacitor electrolitico, conectado

en paralelo al resistor y un capacitor de menor capacidad co-

- 12 -
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nectado en paralelo con el mismo. 2 4 4 8 I 0

3¢9,~ Disposicidn de circuito de acuerdo a las reivindica-
ciones 1 y 2; caracterizada por el hecho de que los tres diodos
estdn instalados en una vélvula termidnica Unica, por lo cual
en esta védlvula, los catodos del diodo amortiguador y de uno
de los diodos discriminadores estdn formados preferentemente
por un catodo comin dnico.
2,- Disposicidn de circuito para la limitacidn de la
desmodulacidn y de la amplitud de oscilaciones electricas.
Tal y como se ha descrito en la lMemoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se acompaiiany y con los fines
que se han especificado.
Esta lMemoria consta de trece hojas escritas a mdquina
por una sola de sua caras,
Vedrid, ‘
P. A.

L

ML/
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Fig. 1
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