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El invento se refiere a un tubo aleteado para in
tercambiadores de calor o digpositivos similares, que tiene
aletas que corren circunferencialmente en el lado exterior
del tubo, extendiéndose la base de las aletas esencialmen=-
te en direccidn radial desde la pared del tubo y aproximén
dose los extremos exteriores de las aletas hacia los extggi

mos exteriores de aletas adyacentes.

FTa® 884

Un tubo aleteado se miestra en general en la IOS "

an g

1501656, que ilustra tubos que tienen indentaciones previg
tas en las aletas en su circunferencia exterior, estandoaég'
rigidas las indentaciones a 1o large del tubo. Un tubo de-
esta clase, como se miestra en este documento antes citddd *°
pregenta dificultades en cuanto a su transporte y almacégé;:

2" %a e

miento, asi como en cuanto a la ingtalacién del tubo enwis
cas de tubos y en las arandelags de soporte que se empleééi}
en intercambiadores de calor del tipo de haces de tubos. Adg
més, el uso de tales tubos en evaporadores del tipo de ha=-
ces de tubos da lugar a otras dificultades, ya que las hen-
diduras entre aletas adyacentes de tubos que estén coloca=
des en posiciones relativamente més elevadas, tienden a re
coger las burbujas que agcienden desde apajo; estas burbu-
jas se alojan en estas hendiduras ¢ impiden una opcracidn
dptima de intercambio de calor. Ademés, las burbujas que ag
cienden pueden entrar en las anchas aberturas de las hendi-
duras entre indentaciones adyacentes e impedir asi que las
superficies de evaporacién hagan un contacto 6éptimo con el
ligquido.

Por tarto, un objeto del invento es proporcionar
un tubo aleteadr en el que se mejoren las caracteristicas

mecénicas, las caracteristicus de intercambio térmico y las
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caracterigticas relativas a la faecilidad de manejo.

Egte objete se consigue porgue las aletas en for

ma de Y circundan al tubo de manera contima, ininterrumpi

da.
De esta forma, me obtiemen tubos gue se apilan f4

cilmente uno sobre otre, se transporten fécilmente, ¥ son

més féAciles de ingertar en las placas de tubos o en otrog, ,

montajes. La diferencia entre el didmetro exterior de loa ']

29 »

extremos no aleteados y el didmetro del aleteado es un milt

plo mayor que en el caso de tubos de aleteado mormal. = °*°

. a,

Los tubcs de esta clase presentan importantes ven

»
tajas en relacién con tubos conocidos, teee
LI )

La funeién de intercambio térmico de acuerdo oom®

q'.OI

el tubo descritec se mejora en lo que respecta al procedo -de
evaporacidn, ya que la evaporacién de fluidos tiene luééé}
en su mayor parte, en las cdmaras existentes entre las ale
tas en forma de Y. El fluido evapsrado serd smstituldo con
timamente por el fluido que entra en las hendiduras entre
dos aletas adyacentes. La formacién de burbujas no serd in
terrumpida, ya que las pequefias burbujas serén capaces de
separarse por si mismes contimamente; quedarén siempre bur)
bujas en las cémaras, de manera one pueden formarse conti-
mamente burbujas mievas y la energla de micleacidn perma~—
necerd en un valor minimo (véase la patente alemana 1551542
Particularmente, en el caso en gque tubos coastrui
dos de azuerdo con egte invento son empleados con evapora~
dores del tipo de haces de tubos, se impedira que las bur—
bujas ascendentes entren en las hendiduras entre las aletas

de los tubos que estén colocados en posiciones relativamen

te mfs elevadas. Estas burbujas en expansién ascendentes

j i
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arriba, de manera que las superficies fe estos tubos segui

rdn siendo completamente utilizables con fines de evapora~

cién.

La forma de Y de las aletas ha sido utilizada an

teriormente en relacidn con la tecnologlu de comunicaciones)

En la patente ncrieamericans n? 3299949, ge muestra un T

* 99

bo de vacio de potencia que tiene aletas longitudinales can

.".

timias en forma de Y, utilizadas para refrigeracidn, Estoa,

tubos deben estar dispuestos, sin embargo, en forma perpen

dicular con el fin de hacer uso del denominado "efscto de’

termogifén"., No es posible uni utilizacién de este princi- °!

rio en relacién con evaporadores del tipo de haces de tu~ -+
- ‘.!
bos, ya que con respecto a esios e-aporadores, los tubcs-de

R

ben estar dispuestos horizontalmente. et
De acuerdo con una realizacién particular del in
vento, la distancia entre aletas adyacentes, en direccién
radial desde la pared del tubo hacia fuera, aumenta primne-
ro y, luego, esta distancia entre las aletas disminmuye a me
dida que se aproximan los extremos de las aletas. Este aume:
to y esta dismimicién posterior de la distancia entre ale-
tas adyacentes ocurren, preferiblemente, entre aletas adya—

centes, en forma contima.

De acuerdo con otra realizacién del invento, las

aletas corren con una sola 0 con miltiples entradas Yy en eg|

piral o en hélice en torno a la circunferencia del tubo. Es
también sabido en la téenica que puede obtenerse una dispo
sicidén de miltivles entradas aumentando, en miltiplos ente
ros, el 4ngulo comprendido entre el dtil de laminacién v el

tubo sobre el que se estd llevando a cabo 1la operacién de

3
1t

.
l. *
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laminacién. Con el fin de ohtener buenas caracteristicas
de intercembio térmico, se recomienda que haya al menos
Jos aletas por centimetro, preferiblemente dos - veinte
alatas'por centimetro, siendo la anchura superior de la

hendidura de al menos 0,1 mm y, preferiblemente, de 0,1

a 1,0 mm. .

. e
esvy

Pueden obtenerse condiciones favorables en TeFe of

lacidn con las propiedades de transmisién de calor y de

* )
L ]
solidez de los tubos si la relacién entre la mixima an~= .

L]
w ¥ -

chura de hendidura y la anchura de aleta correspondiente,

a la misma distancia del eje geométrico medio del tubo,

ee encuertra en el margen de 1:1 y 5:1. o

2 .0
LG

El invento no <23ta limitado a la laminacién 't:z'
de tubo aleteado ccu una sola entrada. En el caso de iﬁ;f:
minacién de miltiples entradas, para cada porta-Util de.-
laminacién habria previstos discos de laminaciédn, rodi-
llos ranuradores y rodillos curvadores correspondientes
al miltiplo deseado de las entradas de aleteado del tu-
bo. | .

El invento se describira con mayor detalle con
respecto a las siguientes realizaciones preferidas.

La Fig. 1 muestrs ura seccidn longitudinal del

tubo con aleteado en Y de acuerdo con el invento.

La Fig. 2 ilustra una seccidén parcial del vubo

alet=ado.

La Fig. % representa perfiles sucesivos de las

aletas del tubo aleteado del invento.

Las Figs. 1 y 2 muestran un tubo aleteado 1, siet

do la Fig. 1 una seccidén longitudinal y siendo la Fig. 2 uf

R W S« S

3

18
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. ) — geccidn longitudinal parcial. Las aletas 2 en forma de Y 91
tdn dispuestas en forma helicoidal o espiral, corriendo las
aletas alrededor de la circunferencia exterior del tubo 1.
La bage 3 de las aletas 2 se extiende desde la pared 4 del
5 tubo, en direccidén radinl, estando curvados los extremos 5
de las aletas en direccién lateral de manera que se forme

A"

una hendidura 6 relativamente estrecha entre aletas adyacaﬁ
tes 2, La anchura de la hendidura superior se rapresenté:f'
con A en la Fig., 2., Como se mueatra en las Figs. 1 y 2,,el
10 espacio existente entre las aletas 2 cambia de forma canti-
ma, de tal modo que entre aletas 2 adyacentes se fcrme‘dna
cémara de superiicie redondeada, esencialmente lisza. Lé!ﬁ%i#
ma anchura de hendidura se indica con B en la Fig. 2, iﬁd;
céndose con R la anchura de aleta correspondiente a 1aam§§;
15 ma distarcia del eje geométrico medio 12 del tubo.
Las aletas presentan sucesivamente los extremos
curvados 2' en la direccibén circunferencial del tubo 1, de
| modo que los extremos ramirados de las aletas 2' se encuen
tren a lo largo de la superficie de un cilindro imaginario
20 que podria ser coaxial con el eje geométrico medio 12 del
tubo. El siguiente de las aletas 2! da como resultado el de

lag aletas 2 en forma de Y (véase Fig., 3).

Los tubos aleteados que estdn hechos de acuerdo
con este invento tienen ventajas termo-mecénicas en rela-
25 cién con el tubo aleteado normal, particularmente con res—

pecto a su empleo en evaporadores del tipo de haces de tu

bose.

\

\

30
24090
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REIVINDICACIONES

Los puntos gue como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo

de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son 1los gue se né:53

cogen en las reivindicaciones siguientes: e

.' .-.J

12, Un tubo aleteado para intercambiador de calpp
o similar, que tiene aletas que corren circunferencialments

"aar

en el lado exterior del tubo, extendiéndose la base de las
aletas esencialmente en direccidn radial desfe la pared 55}

tubo y aproximéndose los extremos exteriores de las aletag.

...Q

a extremos exteriores de aletas adyacentes, caracterizado,,

L)
W Y

porque las aletas en forma de Y corren en direccién circnn
ferencial alrededor del tubo en forms contima, siendo.Ta;'
configuracién en Y contimua e ininterrumpida en torno a lsa
circunferencia del tubo,

22, Un tubo aleteado segin la reivindicecidén 18,
caracterizado porque la distancia entre las aletas, en i;-
reccién de separarse de la superficie de la pared del tubo,
radialmente, aumenta, y porque esta distarcia dismimye lue

go en la regién de los extremos de las aletas.

2, Un tubo aleteado segin la reivindicacidén 28,
caracterizado porque dicho sumento y dicha reduccidn ce la
distancia entre aletas, es contimo.,

48, Un tubo aleteado segin una cuzalquiera de las

reivindicaciones 12 a 32, caracterizado poraque las aletas

circundan al tubo en forma helicoidal y con una sola entrg
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—da o con miltiples entradas.

52, Un tubo aleteado segin una cualquiers de las

reivindicaciones 12 a 42, caracterizado porque hay dispues-
tas al menos dos aletas por centimetro.

62, Un tubo aleteado segdn la reivindicacién 28,

caracterizado porque hay dispuestas de doa a veinte aletas
vor centimetro.

T8, Un tubo aleteado segin una cuslquiera de 12&9'

reivindicaciones 18 a 62, caracterizado porgue la a_mh_ur‘a"
10

»
& 4 W E 2E 2
M »

superior de la hendidura es de, al menos, 0,1 mm. }
82, Un tubo aleteado segin la reivindicacién T3,.-

caracterizado porque la anchura superior de la hendidura'é_s_
t4 comprendida entre C,1 y 1,0 mm.

98, Un tubo aleteado segin una o més de lasg rei,.a
15

vindicaciones 12 a B8, ceracterizado porque la relacién igx -
tre la méxima anchura de la hendidira y la anchura corra:é-'-
pondiente de la aleta, a la misma distancia del eje geomé-

trico medio, se encuentra comprendida entre el margen de
1:1 y 5:1.

20 108, Un tubo aleteado para intercambisdor de ca~-
lor.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompsfian Yy para
los fines que se han especificado.

25 Esta NMemoria consta de ocho hojas escritas a mi-
A\
\
\
\
\
\
\
| \
\
\
\
\
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