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"  El invento se re fie re  a un tubo aleteado para in

tercatábiadores de ca lor o d ispositivos similares* que tiene 

aletas que corren cireunferencisímente en e l  lado ex terio r 

del tubo, extendiéndose la  base de las aletas esencialmen­

te en dirección rad ia l desde la  pared del tubo y aproximé» 

dose los  extremos exteriores de las aletas hacia los  extre , 

moa exteriores de aletas adyacentes. *• • e •
*. *Un tubo aleteado se muestra en general en la  l>05£”
■« •

1501656, que ilu s tra  tubos que tienen indentaeiones previa
» • i

tas en las aletas en su circunferencia exterior, estando’ di*

\ rig idas las indentaeiones a lo  largo del tubo. Un tubo dé*’

esta clase, como se muestra en este documento antes o itádd"

presenta d ificu ltades en cuanto a su transporte y almacena,*
** * * •

miento, así como en cuanto a la  instalación del tubo en’.plá 

cas de tubos y en las arandelas de soporte que se empléela/ 

en intercambiadores de calor del tipo de haces de tubos. M«¡ 

más, e l uso de ta les  tubos en evaporadores del tipo de ha­

ces de tubos da lugar a otras dificu ltades* ya que las hen­

diduras entre a letas adyacentes de tubos que están colocan 

dos en posiciones relativamente más elevadas, tienden a re 

coger las  burbujas que ascienden desde abajo; estas burbu­

jas se alojan ©n estas hendiduras e impiden una operación 

óptima de intercambio de calor. Además, las  burbujas que as 

cienden pueden entrar en las anchas aberturas de las hendi­

duras entre indentaeiones adyacentes e impedir así que la s  

superficies de evaporación hagan un contacto óptimo con e l  

líqu ido.
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Por tanto, un objeto del invento es proporcionar 

un tubo aleteado en e l que se mejoren las características 

mecánicas, las características de intercambio térmico y las
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características re la tivas  a la  fac ilidad  de manejo.

Esto objeto se consigue porque la s  aletas en fo r  

raa de Y circundan a l tubo de manera contima, ininterrurapi 

da*

Ee esta forma, se obtienen tubos que se apilan fá

Gilmente uno sobre otro, se transporten fácilmente, y son
* %•

más fá c ile s  de in sertar en las placas de tubos o en otros ' '
■ • • p

* F*
montajes* la  d iferencia  entre e l  diámetro ex terio r de lo s ’ *"

extremos no aleteados y e l diámetro del aleteado es un radltl
• • *'1

pío mayor que en e l caso de tubos de aleteado normal*
•

los tubos de esta clase presentan importantes ven

tajas en relación  con tubos conocidos., ******
•

la  función de intercambio térmico de acuerdo ífosn*
e * * • *i

e l tubo descrito se mejora en lo  que respecta a l proceátv-dfe 

evaporación, ya que la  evaporación de flu idos tiene lu¿arj* 

en su mayor parte, en las cámaras existentes entre las  ale 

tas en forma de Y. El flu ido evaporado será sustituido con 

tinuamente por e l flu ido que entra en las hendiduras entre 

dos aletas adyacentes, la  formación de burbujas no será in  

terrumpida, ya que las pequeñas burbujas serán capaces de 

separarse por s í mismas continuamente; quedarán siempre bur 

bu jas en las cámaras, de manera que pueden formarse conti­

nuamente burbujas nuevas y la  energía de nueleación perma­

necerá en un va lor mínimo (véase la  patente alemana 1551542) 

Particularmente, en e l  caso en que tubos construí 

dos de acuerdo con este invento son empleados con evaporar* 

dores de.! tipo de haces de tubos, se impedirá que las bur­

bujas ascendentes entren en las  hendiduras entre las aletas 

de los  tubos que están, colocados en posiciones relativamen 

te más elevadas. Estas burbujas en expansión ascendentes

Im
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rodarán» en cambio, más a llá  de estos 'tubos colocados más 

arriba, de manera que las superficies de estos tubos segui 

rán siendo completamente u tilis a b les  con fin es de evapora^ 

oión.

La forma de Y de las aletas ha sido u tilizad a  an

teriormente en re lación  con la  tecnología de comunicaciones!»»

Bn la  patente norteamericana ns 3299949, se muestra un tuX*.

bo de vacío de potencia que tiene aletas longitudinales oon
* *"»

tinuas en forma de Y, u tilizadas para re frigeración , Is tp a , 

tubos deben estar dispuestos, sin embargo, en forma perpég*' 

dicular con e l f in  de hacer uso del denominado «efecto  de'* 

termosifón” . No es posible una u tiliza c ión  de este p r in e i« * ‘ 

pió en relación con evaporadores del tipo de haces de tu -** ’ 

bos, ya que con respecto a estos e~aporadores» los  tubos *dá 

ben estar dispuestos horizontalmente.

De acuerdo con una realización  particu lar del in  

vento, la  distancia entre aletas adyacentes, en dirección 

rad ia l desde la  pared del tubo hacia fuera, aumenta prime— 

ro y, luego, esta distancia entre las aletas disminuye a me 

dida que se aproximan los extremos de las a letas. Este mimen 

to y esta disminución posterior de la  distancia entre a le­

tas adyacentes ocurren, preferiblemente, entre aletas adya­

centes, en forma continua.

De acuerdo con otra realización  del invento, las  

aletas corren con una sola o con máltiples entradas y en es 

p ira l o en hélice en tomo a la  circunferencia del tubo. Bs 

también sabido en la  técnica que puede obtenerse dispo 

j s ic ión  de máltiples entradas aumentando, en múltiplos ente 

ros, e l ángulo comprendido entre e l ú t i l  de laminación y e l  

tubo sobre e l que se está llevando a cabo la  operación de
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laminación. Oon e l f in  de obtener buenas características 

de intercambio térmico, se recomienda que haya al menos 

dos a letas por centímetro, preferiblemente dos - veinte 

aletas por centímetro, siendo la  anchura superior de la  

hendidura de a l menos 0,1 mm y, preferiblem ente, de 0,1 

a 1,0 mm.

Moj* nfrni 4

ft »• *
Pueden obtenerse condiciones favorables en re-6* - -

* « 
9

• ••

• ■* •

lación con las propiedades de transmisión de calor y de #*
• - ■»

solides de los tubos s i la  re lac ión  entre la  máxima an-s •»

chura de hendidura y la  anchura de aleta  correspondiente,^
■' ?> .

a la  misma distancia del eje geométrico medio del tubo, 

se encuentra en e l margen de 1:1 y 5:1.

El invento no está lim itado a la  laminación
* • •

de tubo aleteado con una sola entrada. En e l caso de lV-**
, *

minación de múltiples entradas, para cada p orta -ú til 

laminación habría previstos discos de laminación, rod i- 

l ío s  ranuradores y rod illo s  curvadores correspondientes 

al múltiplo deseado de las entradas de aleteado del tu-
■

bo.

El invento se describ irá  con mayor d eta lle  con 

respecto a las siguientes realizaciones preferidas.

La F ig . 1 muestra una sección longitudinal del 

tubo con aleteado en Y de acuerdo con e l invento.

La F ig . 2 ilu s tra  una sección parc ia l del uubo

aleteado.

La F ig . 3 representa p e r file s  sucesivos de las 

a letas del tubo aleteado del invento.

Las F igs. 1 y 2 muestran un tubo aleteado 1, sien 

do la  F ig . 1 una sección longitudinal y siendo la  F ig . 2 u il



sección longitudinal parcial. Las aletas 2 en forma de Y es 

tán dispuestas en forma helico ida l o esp ira l, corriendo las 

aletas alrededor de la  circunferencia ex terior del tubo 1. 

la  base 3 de las aletas 2 se extiende desde la  pared 4 del 

tubo, en dirección rad ia l, estando curvados los  extremos 5 

de las aletas en dirección la te ra l de manera que se forme
* j r

* ' ’ 1
una hendidura 6 relativamente estrecha entre aletas adyacen

tes 2. La anchura de la  hendidura superior se representa V
*

con A en la  Fig. 2. Gomo se maestra en las F igs. 1 y 2», ¿ i
_ * »

10 espacio existente entre las aletas 2 cambia de forma eoñH-
’ *  i.

nua, de ta l modo que entre aletas 2 adyacentes se forme um

cámara de superficie redondeada, esencialmente l is a .  La mi x
- %

ma anchura de hendidura se indica con B en la  F ig, 2, indi
, " » a '

cándese con R la  anchura de a leta  correspondiente a la 'ia fá - 

15 ma distancia del e je  geométrico medio 12 del tubo. '....-r

Las a letas presentan sucesivamente los extremos 

curvados 2' en la  dirección circunferencial del tubo 1, de
I
i modo que los extremos ranurados de las aletas 2* se encuen
!
! tren a lo  largo de la  superficie de un cilindro  imaginario
¡

20 que podría ser coaxial con e l e je  geométrico medio 12 del

tubo. El siguiente de las aletas 2' da como resultado e l  de 

las aletas 2 en forma de Y (véase Fig. 3 ).

Los tubos aleteados que están hechos de acuerdo 

con este invento tienen ventajas termo-mecánicas en re la -  

25 ción con el tubo aleteado normal, particularmente con res­

pecto a su empleo en evaporadores del tipo de haces de tu 

bos.
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REIVINDICACIONES

los puntos que ooao característica  de novedad se

presentan para que sean objeto de esta so lic itud  de Modelo

de U tilidad en España, por VEINTE años, son lo s  que se ré— l• ••••
cogen en las reivindicaciones siguientes; /•••

* ■ • ■
1S. Un tubo aleteado para inte re ambi ador de calí»**

o sim ilar, que tiene aletas que corren cireunferencialmerjte,
* • * *

en e l lado ex terio r del tubo, extendiéndose la  base de las
* » i 9

aletas esencialmente en dirección radial desde la  pared del
• • * * ■

tubo y aproximándose los extremos exteriores de las aletas».
• \ *

a extremos exteriores de aletas adyacentes, caracterizado.*,
• \ •*

porque las aletas en forma de Y corren en dirección circuya
* «

fe ren cia l alrededor del tubo en forma continua, siendo l*á* 

configuración en Y continua e ininterrumpida en torno a la  

circunferencia del tubo.

2§. Un tubo aleteado segiín la  reivindicación  1&, 

caracterizado porque la  distancia entre las  aletas, en di 

rección de separarse de la  superficie de la  pared del tubo, 

radialmente, aumenta, y porque esta distancia disminuye lúe 

go en la  región de los  extremos de las a letas.

3§* Un tubo aleteado segiín la  reivindicación 2&, 

caracterizado porque dicho aumento y dicha reducción üa la  

distancia entre a letas, es continuo.

4§. Un tubo aleteado segdn una cualquiera de las  

reivindicaciones 1§ a 3&» caracterizado porque las aletas 

circundan al tubo en forma h e lico ida l y con una sola entra
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”da o con Múltiples entradas.

59# Un tubo aleteado segdn una cualquiera de las  

reivindicaciones 1§ a 4a> caraeteriasado porque hay dispues­

tas a l menos dos aletas por centímetro.

6§. Un tubo aleteado segdn la  reivind icación  2s, 

caracterizado porque hay dispuestas de dos a veinte aletas 

por centímetro.
• •

1~* Un tubo aleteado segdn una cualquiera de láS**'
• * • >

reivindicaciones i& a 6§, caracterizado porque la  anchura * * f
■

superior de la  hendidura es de, a l menos, 0,1 mm.
B •  *

8a, Un tubo aleteado segdn la  reivindicación  7^¡.»
•

caracterizado porque la  anchura superior de la  hendidura’ ÓS 

tá  comprendida entre 0,1 y 1,0 mm. . . .  ,\

9®. Un tubo aleteado segdn una o más de las reír*
' *  a

vindicaciones 1 £ a 8s, caracterizado porque la  relación *» 

tre  la  máxima anchura de la  hendidura y la  anchura corres-*, 

pondiente de la  a leta, a la  misma distancia del e je  geomé­

tr ic o  medio, se encuentra comprendida entre e l  margen de 

1:1 y 5:1.

10§. Un tubo aleteado para intercarabiador de car-

lo r .

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 

lo s  fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a má-
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