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a nombre de N.V. PHILIPS 'GLOEIIAMPENFABRIEEEN, entidad holande­
s a ,  e s ta b le c id a  en Emmaeingel 29, Eindhoven Holanda, por:
" UN METODO DE FABRICAR UN MATERIAL FERROMAGNETICO".

La p resen te  invención  se r e f i e r e  a  m a te r ia le s  ox íd icos 
fe rr(m ag n é tico s  usados mas p a rticu la rm en te  en equipos de m icro- 
ondas.

5
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Es sab id o  que e l  compuesto Ba Fe^O ^p tie n e  propiedades 
m agnéticas perm anentes. La e s tru c tu ra  c r i s t a l i n a  de e s te  com-
puestqés s im i la r  a  l a  d e l  m in e ra l m agneto-plum bita, que es l a  
e s t ru c tu ra  hexagonal con un e je  c de aproximadamente 23 ,3  A y 
un e je  a  de aproximadamente 5 ,9  JL E sto s  c r i s t a l e s  t ie n e n  pro­
piedades m agnéticas a n is o tró p ic a s . Teniendo en cuen ta la  g ran  
a n iso tro p ía  c r i s t a l i n a  m agnética en l a  d ire c c ió n  d e l  e je  hexago­
n a l  de lo s  c r i s t a l e s ,  pueden hacerse cuerpos de t a l e s  compuestos 
que pueden s e r  usados e n tre  o tro s ,  p a ra  v a r ia s  ap lic a c io n e s  de 
m icro-ondas, po r ejem plo en lo s  casos en que se  u t i l i z a  la  r o ta -
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ta c ió n  de Faraday o la  reso nancia  m agnética. La a n iso tro p ía  
m agnética pnede s e r  d e s c r i t a  por medio de un campo de a n iso tro ­
p ía  e fe c t iv a  que en e s te  caso es de aproximadamente 17.000 Oers­
te d . Consecuentemente l a  ro ta c ió n  de Faraday es p o sib le  en la  

5 reg ló n  de 1 a  2 cms. ( 15.000 a  30.000 M c/s), m ien tras  que la s  
ap lica c io n es  de reso nancia  son p o s ib le s  a aproximadamente 6 mms. 
(50.000 M c/s). S i ,  además, es ap licad o  un campo m agnético ex­
te rn o , es po sib le  la  ex ten sió n  d e l  rango de a p lic a c ió n  de longi­
tudes de onda más pequeñas. S in  embargo, no es p o sib le  una ex- 

30 ten s ió n  p a ra  lo n g itu d es  de onda m ayores. P or o tro  lado son co­
nocidos o tro s  m a te r ia le s  o x íd icos ferrem agnéticos que pueden s e r  
usados en equipos de m icro-ondas p a ra  lo n g itu des de onda más pe­
queñas, a  sab e r f e r r i t o s  con e s tru c tu ra  de e sp in e la . E l  rango 
de long itud  de onda c u b ie r to  es ahora determ inado, en re la c ió n  

15 a  su lím ite  su p e r io r ,  por e l  campo magnético mínimo n ecesa rio  
para la  s a tu ra c ió n  de e s to s  m a te r ia le s  magnéticamente blandos 
y ,  en re la c ió n  a su l ím ite  i n f e r i o r ,  por e l  campo magnético máxi­
mo que en -la p rá c t ic a  puede s e r  producido en una gu ía  de ondas. 
Así son p o s ib le s  a p lic a c io n e s  de la  reso nancia  m agnética en un 

20 rango de 3 a  15 cm. (2.000 a 10.000 M e/a). Así queda un rango 
de long itudes de onda en e l  que lo s  m a te r ia le s  ox íd icos fe r r o -  
m agnéticos no pueden s e r  Usados o solamente pueden s e r  usados 
con campos m agnéticos in te n so s  y por le  tan to  son requ erid os 
imanes g randes. La p resen te  invención  se r e f i e r e  a  m a te r ia le s  

25 9ue teniendo en cuenta su  a n is o tro p ía  m agnética pueden s e r  usa­
dos más p a rticu la rm en te  en e l  rango re le v a n te  de lo n g itu d es  de 
onda s in  que sean  req u erid o s  campos m agnéticos ex te rnos in te n ­
so s .

la  p re sen te  invención  se  r e f ie r e  a un m a te r ia l  ferrom agne- 
30 t ic o  que c o n s is te  de c r i s t a l e s  m ixtos de compuestos que t ie n e n
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una e s t ru c tu ra  c r i s t a l i n a  hexagonal s im ila r  a la  d e l compuesto 
B á F e ^ i p  y se  c a ra c te r iz a  por e l  hecho ¿e  que lo s c r i s t a l e s  
m ixtos tie n e n  una composición que corresponde a  la  fórm ula.

B*( 1 -a-b -c) S r.P bbC a^^e^g_^C O ^F e( i 2- 2d - f ) ^ f ^ ^ l 9 
en que D es por lo  menos uno de lo s  m etales te t r a v a le n te s  T i,
Ce, Z r, Hf y Sn, en que Me es por lo  menos uno de lo s  m etales 
b iv a le n te s  Mn, N i, Zn, Mg y cu , y en que

O Í  a í  1
O Í  b í  1
O Í  c í  0,4 

9= & = 2 ,5  
O Í  e í  1
o í  3

La a n is o tro p ía  m agnética de e s to s  c r i s t a l e s  pu^te s e r  des­
c r i t a  por medio de campos de a n is o tro p ía  c r i s t a l i n a  desde 16.000 
Oersted h a s ta  v a lo re s  b a jo s  en la  d ire c c ió n  d e l  e je  hexagonal.
Dado que lo s  m a te r ia le s  son o x íd ic o s , su r e s i s te n c ia  e s p e c íf i ­
ca tie n e  un v a lo r  comparativamente elevado . V alores elevados 
para  l a  r e s i s te n c ia  e s p e c íf ic a  pueden p ro d u c irse  mas p a r t ic u ­
larm ente en m a te r ia le s  en que Me re p re s e n ta  por lo menos Cu y 
en aq u e lla s  que contienen  manganeso t r iv a le n te  ( f  0}.

En la s  a p lic a c io n e s  de los m a te r ia le s  precedentem ente des­
c r i to s  naturalm ente se u t i l i z a n  cuerpos hechos de e s to s  m a te ria ­
l e s .  Dado que en c ie r to s  casos es d eseab le  que lo s  cuerpos sean  
a n iso tró p ic o s  en re la c ió n  a l  magnetismo, en tonces se  hace uso más 
p a rticu la rm en te  de cuerpos que m uestran una c i e r t a  te x tu ra ,  es 
d e c ir  cuerpos en que la s  p a r t íc u la s  e s tá n  p re se n te s  en con­
d ic ió n  re la tiv am en te  más o menos o r ie n ta d a .

Cuerpos que c o n s is te n  de un m a te r ia l  ferrom agnétieo  de acuer-
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do con la  invención y más p a rticu la rm en te  aq u e llo s  en que es­
t á  p resen te  una c i e r t a  te x tu ra ,  pueden s e r  usados en conjuntos 
de tran sm isió n  para m icro-ondas. Teniendo en cuenta e l  campo 
de a n is o tro p ia  de e s to s  m a te r ia le s  son p o s ib le s  ap lica c io n es  
de reso nancia  m agnetica en e l  rango de 6 a  30 mms. (10.000 -  
50.000 M c/s). E s te  rango e s tá  determ inado no solam ente por la  
a n is o tro p ia , s in o  también por desm agnetización . Como con e l  
uso an te s  d e s c r i to  de f e r r i t o s  con e s t ru c tu ra  de e s p in e la , cuan­
do se usan lo s  cuerpos de acuerdo con l a  in v en c ió n , e l  l im ite  
in f e r io r  de la  long itud  de onda puede aán s e r  llevado  a va lo ­
r e s  más ba jo s  ap licando  un campo magnético ex te rno  siendo enton­
ces determ inada la  long itud  de onda p o r e l  campo de a n iso tro ­
p ia ,  l a  desm agnetización y e l  campo m agnético e x te rn o .

Los m a te r ia le s  de acuerdo con l a  invención  son fa b ric ad o s  
preferen tem ente po r ca len tam ien to  (fu sió n ) de una mezcla f in a ­
mente d iv id id a  y de proporciones aproximadamente c o rre c ta s  de 
lo s óxidos m etá lico s  componentes de lo s nuevos com puestos. Na­
turalm ente es p o sib le  que uno o más de lo s  óxidos m e tá lico s  com­
ponentes sea  reemplazado t o t a l  o parc ia lm ente por compuestos que 
pueden c o n v e rtirs e  en lo s  óxidos m e tá lico s  d u ran te  e l  c a le n ta ­
m iento , po r ejemplo ca rb ona tes, o x a la to s  y a c e ta to s . También 
es  po sib le  que lo s  óxidos m etá lico s  componentes sean  s u s t i t u i ­
dos t o t a l  o parcia lm ente por uno o más productos de reacc ió n  de 
dos o más de lo s  óxidos m e tá lico s  componentes por ejemplo

La expresión  " re la c ió n  c o rre c ta "  debe s e r  en tend ida en e s ­
te  caso como s ig n ific a n d o  una re la c ió n  de la s  can tidades de lo s  
m etales en l a  mezcla i n i c i a l  ig u a l  a  l a  de lo s  m a te r ia le s  que de­
ben s e r  fa b r ic a d o s . S i fu e ra  d e se a b le , es p o s ib le  primero p re - 
fu s io n a r  la  m ezcla i n i c i a l  finam ente d iv id id a ,  p u lv e r iz a r  e l  pro-
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ducto de reacc ió n  y fu s io n a r  nuevamente e l  polvo re s u l ta n te .  
E s ta  s e r i e  de tra ta m ie n to s , s i  fu e ra  d e se a b le , puede s e r  repe­
t id a  una o v a r ia s  v eces .

La tem peratura de l a  e tap a  o e tap a  f i n a l  de fu s ió n  es  e le ­
g ida  e n tre  aproximadamente 3300 se y aproximadamente 1450ec, por 
ejemplo e n tre  1200ec y 1350SC. A f i n  de f a c i l i t a r  la  e tap a  de 
fu s ió n , es po sib le  ag regar agen tes fundentes t a l e s  como s i l i c a ­
to s  y f lu o ru ro s . Cuerpos bachos de le s  m a te r ia le s  ferrom agne- 
t ic o s  precedentem ente d e s c r i to s  pueden s e r  fa b ric ad o s  fusionan­
do la  mezcla i n i c i a l  de lo s  óxidos m etá lico s  o lo s im ila r  dán­
do le  ya desde e l  comienzo l a  forma deseada y tam bién p u lv e r i­
zando e l  producto de reacc ió n  d e l  proceso de p re - fu s ió n  y , s i -  
fu e ra  deseab le  después de la  ad ic ió n  de un agente l ig a n te ,  con­
formándolo en la  forma deseada , seguido por una p o s t- fu s ió n .

Cuerpos que c o n s is te n  de lo s  m a te r ia le s  ferrom agnóticos 
d e sc r i to s  y que exhiben una c i e r t a  te x tu ra  pueden s e r  ob ten i­
dos o rien tando  la s  p a r t íc u la s  d e l  m a te r ia l  fe rrem agne tico , que 
pueden moverse lib rem ente en c ie r to  grado una con re sp ec to  a 
la  o t r a ,  en un campo m agnético y f i já n d o la s  en un conjunto co­
h e ren te . También es p o s ib le  que la s  p a r t íc u la s  f i ja d a s  en un 
conjunto coheren te  sean fu sio nad as p a ra  form ar un cuerpo com­
pacte* B1 polvo preferen tem ente c o n s is te  ta n to  como sea  posi­
b le  de p a r t íc u la s  m o n o c ris ta lin a s .

Como a l te r n a t iv a  es p o s ib le  f a b r ic a r  lo s  cuerpos que con­
s i s t e n  de lo s m a te r ia le s  ferrcm agnó tlcos d e s c r i to s  y que exhi­
ben una c i e r t a  te x tu ra  en que la s  p a r t íc u la s  de una mezcla i n i ­
c i a l  finam ente d iv id id a  y correctam ente proporcionada, que con­
s i s t e  de óxidos m etá lico s  y/o  compuestos que se co n v ie rten  en 
e s to s  óxidos m etá lico s  du ran te  e l  ca len tam ien to  y /o  compuestos 
de dos o más de lo s  óxidos m etá lico s  componentes y que contiene
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por lo menos un compuesto ferrom agnetico , de que puede s e r  f a ­
b ricad o  un cuerpo por medio de un proceso de o rie n ta c ió n  en que 
la s  p a r t íc u la s  e s tá n  p re sen te s  en una condición  re la tivam ente*  
o r ie n ta d a , son o rien tad as  en un campo m agnetice m ien tras  son 
aun librem ente m ovibles en c ie r to  grado una con re sp ec to  a  la  
o tra  y e l  conjunto es fusionado para  form ar un cuerpo compac­
to .  En e s te  caso tam bién, e l  polvo preferen tem ente c o n s is te  
ta n to  como sea  p o sib le  de p a r t íc u la s  m o n o c ris ta lin a s  ta n to  co­
mo se r e f i e r a  a  dicho compuesto fe rrom agn etico . E s te  método 
proporciona la  v e n ta ja  que e l  proceso de o r ie n ta c ió n  puede s e r  
apüeado  a  p a r t íc u la s  que tie n e n  una a n is o tro p ia  más e le v a la  
que la  de la s  p a r t íc u la s  de la s  cu a les  es hecho e l  cuerpo fe r r o -  
m agnético que debe s e r  fa b r ic a d o .

Dado que para  c i e r ta s  a p lica c io n es  es  p re fe r ib le  u sa r  cuer­
pos que t ie n e n  una densidad comparativamente e lev ad a , e s to  de­
be s e r  tomado en cuen ta en la  fa b r ic a c ió n , por ejemplo pulve­
rizando  la  mezcla i n i c i a l  y ,  s i  fu e ra  n e c e sa r io , e l  cuerpo de 
la  e tap a  de p re -fu s ió n  a una f in e z a  extremada y fusionando e l  
cuerpo a una tem pera tu ra  comparativamente a l t a .  S in  embargo, 
e s to  ultim o puede p re se n ta r  l a  d e sv e n ta ja  que una pequeña pro­
porc ión  d e l  h ie rro  se cambia a la  condición b iv a le n te , de mo­
do que la  r e s i s te n c ia  e s p e c íf ic a  d e l  cuerpo t ie n e  un v a lo r  ba­
jo  y aún posiblem ente un v a lo r  indeseablem ente b a jo .

EJEMPLO I . -
Una mezcla que c o n s is te  de Ba F e^gO ^, Baee^, TiOg y CoCO  ̂

en una re la c ió n  de 0 ,9  mol. de B a F e ^ O ^ , 0 ,1  m ol. de BaCO^, 0 ,6  
mol. de TiOg y  0 ,6  mol. de CoSO^, corresponde a l  compuesto 
deseado Ba#i^ gÉe^p g0 fue  molido en a lco h o l en un molino v ib ran ­
te  du ran te  8 h o ra s . E l  producto molido fue suspendido en aceto­
na y una porc ión  d e l  mismo fué moldeado a  una p re s ió n  de ap rox i-
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m adámente 1 ton/cm^ en una ta b le ta  en un campo magnético co n ti­
nuo que t ie n e  una in ten sid ad  de campo de 1000 O ersted p a ra le lo  
a la  d ire c c ió n  de moldeo. Es p o sib le  a p l ic a r  un proceso de o r ie n ­
ta c ió n  a e s ta  m ezcla, dado que puede s e r  fa b ric ad o  un cuerpo del 
compuesto ferrom agnétice  B a F s ^ ) ^ ,  en que la s  p a r t íc u la s  e s tá n  
p resen tes  en una condición re la tiv am en te  o r ie n ta d a . La ta b le ­
t a  fue  ca le n tad a  desde l a  tem pera tu ra ambiente h a s ta  500*C den­
t r o  de 16 horas y desde 500*0 a 1210*0 d en tro  de 5 horas y sub­
secuentem ente fusionado a  1210*C en oxigeno du ran te  2 horas.
La reacc ió n  puede s e r  rep resen tad a  por la  ecuación:
9 B a F e ^ p ^  4- BaCO^* 6 TiOg-* 6  CoCO^ 10 BaTi0,< ,6

30

^ 10,8^19
La densidad de e s ta  t a b le t a  e ra  3*9 g/cm^ y su  r e s i s te n ­

c ia  e s p e c if ic a  2,1P^ Ohm/cm. Por mMio de un método de to rs ió n  
s im ila r  a l  d e s c r i to  en P hysica 8 , 562-565, 1941, se  determ inó 
la  a n iso tro p ia  m agnética de e s ta  ta b le ta  en l a  d ire c c ió n  d e l  
campo magnésico du ran te  e l  moldeo. Su v a lo r ,  expresado en un 
campo e fe c tiv o  e ra  9800 O ersted . P or medio de un d i f r a c tó -  
metro a rayos X, se confirm ó, como en lo s ejem plos que sig u en  
mas M e la n te , que la  ta b le ta  e s tab a  formada de p a r t íc u la s  que 
te n ía n  una e s tru c tu ra  c r i s t a l i n a  s im ila r  a  la  d e l  compuesto 
BaFe^gO^p y que la s  p a r t íc u la s  estaban  p re sen te s  en e l  cuerpo 
en una cond ic ión  re la tiv am en te  c a s i  por completo o r ie n ta d a .

Una pequeña p la c a  de 10 x 3 x 0,15  mm. fu é  co rta d a  de la  
t a b le ta  de modo que e l  lado de 3 mms. e ra  p a ra le lo  a  la  d ire c ­
ción d e l  campo m agnético durante e l  moldeo de la  t a b le t a .  E s ta  
p laca  fué pegada sobre una pequeña p laca  de cuarzo de forma t r a ­
p ezo id a l de 0 ,7  mm. de esp eso r. E l conjunto fué  d isp u esto  en 
una gu ia  de ondas re c ta n g u la r  de 7*1 x 3*55 mm. en p a ra le lo  a 
la  pared l a t e r a l  c o r ta  que te n ia  una a l tu r a  de 3,55 mms.
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En una d ire c c ió n  p e rp en d icu la r a  la  p lac a  fe rrom agnéti- 
ca , se ap licó  un campo m agnético E^ que e s ta b a  a justado  para  
una absorc ión  máxima de en erg ía  en l a  d ire c c ió n  de re to m o  a 
una fre c u e n c ia  de 35.000 M c/s. Subsecuentem ente, l a  d is ta n c ia  
e n tre  la  p laca  y la  pared l a t e r a l  c o r ta  fue v a ria d a  en la  pre­
sen c ia  d e l  campo H h a s ta  que e l  am ortiguam iento en la  d i r e c -Pción  de paso e ra  mínimo, lo que e ra  e l  caso con una d is ta n c ia  
de aproximadamente 0 ,6  mm. E l mencionado am ortiguam iento es 
e l  amortiguam iento de la s  m icro-ondas en 3a d ire c c ió n  de pro­
pagación. lAiego se determ inó la  re la c ió n  de am ortiguam iento 

e s to  es  la  re la c ió n  e n tre  e l  am ortiguam iento de la s  m icro- 
ondas en l a  d ire c c ió n  opuesta  a  l a  d ire c c ió n  de propagación 
y e l  am ortiguam iento de la s  m icro-ondas en 3a d ire c c ió n  de pro­
pagación. d^ e ra  12,0 y E^ e ra  700 O e rs te d .

Se fa b r ic a ro n  ta b le ta s  de una manera s im ila r  de acuerdo 
con l a  ecuación de reacc ió n  e sp e c if ic a d a  más a d e la n te , siendo 
fu sionadas la s  ta b le ta s  a la s  tem peraturas in d icad as  en l a  t a ­
b la .  Se determ inó la  densidad , r e s i s te n c ia  e s p e c íf ic a  y e l  cam­
po de a n iso tro p ia  e fe c t iv a  de e s ta s  t a b le t a s .  Una pequeña 
p laca  fuá co rtad a  de v a r ia s  de e s ta s  ta b le ta s  de l a  manera i n ­
d icad a  y probada en la  forma precedentem ente d e s c r i t a .  Los va­
lo re s  de la  re la c ió n  de amortiguamiento d^ y d e l  eaigpo m agnéti­
co ap licado  también e s tá n  e sp e c if ic a d a s  en l a  ta b la .

TABLA
2. 0,8233 B a F e ^ O ^ ^ O ,176? B aC 0^^0,8  TiOg+O.S ZnO+0,52

....^  B-Tlo,6Zno y ? ,g . ,0 . t 7 6 7  0 0 ^ *  o .M  o ?
3 . 14 B aF e-^0^  + BaCO^-t. 6 TiO^ +  6  CoOO^

15 BaTlQ ^COa + 7

— 8 **
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2 4 4 7 6 3
4 . 0,9167 BaFe^gO^* 0,0833 B ^30^^0 ,15  OaeO^+0,33 OoCO^^O,5 TiC^—-^

O . ^ O O g
3 . 6 4- 2 BaS^^+ 12 TiOg 

30 BaTi^^Ni^^Fe^^
12 moo 3 ^14 00^

6 . 8 B ^ F e ^ O ^ ^  2 BaCO^t 12 TiOg 4- 12 CaO ^  
-----^  10 B a T i ^ g b a ^ ^ ^ ^ -  2 COg

10. 9 B a F a ^ ^ +  BaC0^4- SmOg-*- 6 ZnO -----
l O M ^ g Z ^ ^ o g O ^ + O O g

13 11. 9 B^Fe^g0^4- B aco^*  6 Z ^ g 4 -  6 OoOO^
10 BaZ^ g C ^  g F a ^ ^ O ^ +  ?  COg

12. 9 4- BaOO  ̂4- 6 ZiOg 4- 6 ZnO
^  BaZ3^ g p ^  4- OOg



2447Q3TABLA.

NS C o nstituy en tes  íemp.fu s ió n*3
d e n s i­dadg/cnt3

r e s i s te n ­c ia  espe­c i f i c a  Oím.
Oers­te d .

dV
Oersted

1 B*33-e ,eCOo , 6̂ ^ 10,8^19 1210 3 ,9 2.1&6 98OO 12.0 700

2 ^ ^ 0 , 8 ^ * 9 ,88Pb,52 9iy, 1330 3 ,0 5.10? 9200 I 5 .O 1760
3 ^ ^ 0 ,4°%  ,4^1 1 ,2 ^3 $ 1240 4 ,1 3 .L06 8200 18.5 0
4 B*T*0,5°°Q,3^"a,15F'll°19 1260 4 ,3 8.106 8000 16.8 0
3 ^ ^ 1 , 2 ^ 1 , 2 ^ 9 , 6 ^ 1 9 1275 4 ,2 3 .IO* 5300
6 ^ ^ 1 , 2 ° ^ 1 , ^ 9 , 6 ° 1 9 1275 4 ,6 2.10^ 7600
7 BsGsi^Co ̂  ̂ 2^*9, 6^19 1275 5,1 7 .lo 3 7400
8 Baoe  ̂ ^n^ gFê , ^0^ 1275 5 ,1 3-10^ 10000
9 1275 4 ,3 5.10^ 6780

LO BaS^ ^ ^ 10 ,8^19 1275 4 ,3 3.10^ 5 3 ^
LL B a Z ^ g C O c ^ ^ lO  ,8^19 1275 4 ,2 5.10^ 6900
12 3* 3^0 ,6^*0 ,6^10 ,8^  19 1275 4 ,1 3.10^ 4.500
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E s ta  s o l ic i tu d ,
244763  ü

que corresponde a l a  p resen tad a  en Holaa-
d a , e l  21 de Octubre de 1957, bajo e l  Numero 221.785, se acoge 
a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t ic u lo  51 d e l  v ig en te  E s ta tu to  Ley so­
bre Propiedad I n d u s t r ia l .

5 -  NO T A  -
Los puntos de invención  p rop ia  y nueva que se p resen tan  

p a ra  que sean ob je to  de e s ta  P a ten te  de Invención en España, 
son lo s s ig u ie n te s :

l e .  Un método de f a b r ic a r  un m a te r ia l  ferrom agnético  
10 que co n s is te  en c r i s t a l e s  mezclados de compuestos que t ie n e n  

una e s tru c tu ra  c r i s t a l i n a  hexagonal s im ila r  a  la  d e l  compues­
to BaFe^pO^g, ca rac te riza d o  porque s in te r iz a M o  a tempe­
r a tu r a  e n tre  a lre d e d o r de 1000se y a lre d e d o r de 1450se, p re fe ­
rentem ente e n tre  I 200sg y  1350 ¿c s e  produce a  p a r t i r  de una 

15 mezcla i n i c i a l  de óxidos m e tá lico s  finam ente d iv id id o s  y /o  com­
puestos que se transform an en e s to s  óxidos m e tá lico s  du ran te  
la  s in te r iz a e ió n  y /o  compuestos de dos o más de lo s  óxidos me­
tá l ic o s  componentes, un m a te r ia l  c o n s is te n te  en c r i s t a l e s  mez­
c lad os que tie n e n  una composición que corresponde a l a  fórm ula:

20 B*( l-a -b -c )^ ^ a ^ b ^ ^ c ^ d ^ (d -e ^ % ^ ^ (  l 2- 2d - f  )^Rf *^ 19
en que D e s  po r lo  menos uno de le s  m eta les  te t r a v a le n te s  T i.
Se, Z r, Bf y Sn, en que He es  a l  menos uno de lo s  m eta les b i ­
v a le n te s  Hn, Hi, zn , H g y  Cu y en que 

o í  a í  1
25 Os b í l

OÍ e í& ,4  
o í  a i  2,5 
o í  o í  1 
o ü f Í 3

f

-  i i  -
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23. nn  método de f a b r ic a r  un cuerpo fe rrem agnétieo  que 

m uestra una c i e r t a  te x tu ra  y que c o n s is te  en c r i s t a l e s  m ezcía- 
dos de compuestos que t ie n e n  una e s tru c tu ra  c r i s t a l - i n a  hexa­
gonal s im ila r  a  la  d e l  compuesto BsFe^O ^p, y que t ie n e  una 
composición que corresponde a la  fórm ula:

i - a - b - c ( a _ ^ S  l2 -2 d -f  ̂ ^ ^ 1 $
en que B es por lo  menos uno de lo s  m eta les te t r a v a le n te s  T i.
Ge, Z r, Ef y Sn, en que He es a l  menos uno de lo s  m eta les b iv a­
le n te s  Mn, m , Zn, Kg y Cu y en que 

0 - a - l  
0= b -  1 
0 -  c e 0 ,4  
0 - d -  2 ,5  
0* e - l

o . f , 3
c a rac te riza d o  porque la s  p a r t íc u la s  d e l  m a te r ia l  fe rrem ag n é ti- 
ce producido por e l  método d e l  punto 13. que se  pueden mover 
lib rem ente en un e ie r to  grado unas re sp ec to  a  o t r a s ,  son d i r i ­
g idas en un campo magnético y f i j a d a s  subsiguientem ente en un 
conjunto co heren te .

33. método de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te ­
rizad o  porque la s  p a r t íc u la s  f i ja d a s  en un conjunto coheren te 
son s in te r iz a d a s  p a ra  form ar un cuerpo compacto.

43. un método de f a b r ic a r  un cuerpo ferrom agnétieo que 
m uestra una c i e r t a  te x tu ra  y que c o n s is te  en c r i s t a l e s  mezcla­
dos de compuestos que tie n e n  una e s tru c tu ra  c r i s t a l i n a  hexago­
n a l s im ila r  a  la  d e l  compuesto B a F e ^ B ^ , y que tie n e  una com­
p o sic ió n  que corresponde a l a  fórm ula:

en que D es po r lo  menos uno de lo s  m eta les  te t r a v a le n te s  T i.

-  12 -
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Ge, Z r, Hf y 8n , en que Me e s  a l  menos uno de lo s  m etales b iva­
le n te s  Mn, Ni, Zn, Mg y Cu y en que

O- a  ^  1
O - b -  1 
0=
0 = d - 2 , 5
O-  e -  1
o — f  3

c a ra c te riz a d o  porque la s  p a r t íc u la s  de una mezcla i n i c i a l  f i n a ­
mente d iv id id a  correctam ente proporcionada que c o n s is te  de lo s  
óxidos m etá licos y /o  compuestos que se transform an en e s to s  ox i­
des m etá lico s  d u ran te  e l  ca len tam ien to  y /o  compuestos de dos o 
mas de lo s  ox ides m etá lico s  componentes y que co n tien en  por lo  
menos un compuesto fe rrom agnetieo , d e l  cu a l puede s e r  fa b r ic a ­
do un cuerpo p o r medio de un procedim iento de o r ie n ta c ió n , en 

qie la s  p a r t íc u la s  e s tá n  p re se n te s  en una cond ic ión  re la tiv am en­
te  o r ie n ta d a , son o rien tad as  en un campo m agnético m ien tras  aun 
son lib rem ente movible en un c ie r to  grado con re sp ec to  a 
o t r a ,  y e l  conjunto es fusionado p a ra  form ar un cuerpo compacto.

53. Un método de f a b r ic a r  un m a te r ia l  fe rrom agn etieo .
Tal y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an tecede , 

i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se acompasa y p a ra  lo s  f in e s  que 
se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n s ta  de tre c e  ho jas e s c r i t a s  a  máquina 
Por una s o la  c a ra .

Madrid

— 13M /L /t
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