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» SISTEMA. PAPA LA CONSTBÜCCIOH BE EDIFICIOS Y ELEMENTOS 

CAEACTBBIS T ICOS PALA SU SB4HZACIQN "

El complejo arte de construir e d iíic io ® , en su as­

pecto rea l de ejecu tar las  estructuras res isten tes que Laude 

soportarlos, adolece desde tiempo inmemorial, de unos prooe- 

dimientos de trabajo dependientes de m últiples y hetereogé- 

neas fundiciones, m ateria les, o f ic io s  y medios auxilia res - 

que originan cuantiosas labores, adquisiciones, etc , que 

gravan la  economía in du stria l y promotora en p e r ju ic io  del usua 

r io  y en f in  de cuentas en p e r ju ic io  del progreso so c ia l.

Ante estas circunstancias, se ha p rev isto  un sistema 

para la  rea lizac ión  de las  ed ificac ion es  desde un punto de v is10
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Un primer ob je tivo  es la  preparación de grandes elemen­

tos hechos de cualquier m aterial aglomerante, moldeadle y fr a ­

guadle que v is to  fren te a sus dimensiones mayores tienen forma 

de marcos geométricos cuadrados, trapezoidales, triangulares 

e tc .,d e  lo s  cuales los cuadrados y rectangulares, que están de£ 

tinados a la  formación de la  parte habitada de la  ed ificac ión , 

tienen en su dimensión v e r t ic a l la  normal de una habitación; en 

la  dimensión horizon ta l, la  que corresponda a la  cru jía ; en e l 

sentido de la  profundidad, una dimensión eleg ida  como módulo pa­

ra todos los elementos, que puede acarearse a l medio metro,y en 

a l espesor de las paredes del marco, la  indispensable para que 

con la  debida seguridad éste res is ta  los  esfuerzos a que será 

sometido*

Cada elemento presenta en lugares determinados del espe­

sor de sus paramentos y en e l  sentido de la  profundidad, ta la ­

dros tubulares propios para poder pasar por e llo s  barras o ca­

b les .

Gato elemento puede l le v a r  inclu ida en e l espesor del - 

marco una armadura de barras de acero en la  to ta lidad  del pe­

rím etro o solamente en la  zona horizon ta l superior.

üstán previstos marcos especia les en los tipos cuadrados 

y rectangulares principalmente que tienen uno de los paramentos 

v e r tic a le s  cortado con un entrante que puede ser a media a l ­

tura para la  in ic ia c ió n  de huecos de ventana o desde e l  suelo 

hasta c ie r ta  altura para la  in ic ia c ió n  de una puerta.

Bstán previstos marcos especia les en los tipos cuadrado 

y rectangular principalmente que tienen cortado enteramente uno 

de lo s  paramentos ve r t ic a le s  paralelamente a las aristas de pro­

fundidad do las esquinas, ya sea a media altura para completar 

un hueco de ventana o desda e l  suelo hasta c ie rta  altura para



45

60

55

60

El ob je tivo  p rin c ipa l que es la  ed ifica c ión  se - 

re a liza  por plantes independientes y cada planta está fornante 

en cada una de su3 varias cru jías por una p luralidad de elemen-: 

tos narcos situados verticalm ente y adosados apretadamente de 

modo que sus paramentos la te ra les  queden en un plano y con e l lO ! 

resu lta  un prisma hueco cuya longitud es un m últiplo de la  pro i
I

fundidad módulo de cada tipo , siendo unidos por simple adheren-í 

c ia  con mortero u otros medios en casos de construcciones poco j 

importantes, o mediante cables o barras pasados y tensados a s 

lo  la rgo  de los taladros citados anteriormente, en la  t o ta l i -  | 

dad de los elementos de un paramento general o tan solo sobre 

la  anchura de puertas y ventanas.

En esta Memoria se describe un dibujo relacionado - ;
i

con varias rea lizac ion es , como ejemplos sin carácter l im ita t i-  ¡ 

vo, del sistema para la  construcción de e d if ic io s  y elementos 

ca rac te r ís ticos  necesarios para su rea lizac ión , de acuerdo con [ 

e l  invento. Once figu ras completan las explicaciones:

las figu ras 1  y 2 muestran e l  fren te de dos elementa»-; 

marcos, j

La figu ra  3 muestra de costado según la  dimensLón de i 

la  profundidad, varios tipos de marcos, j

la  figu ra  4 muestra e l  paramento general de una e d i f i  

cación de tres plantas, ;

la  figu ra  5 muestra un corte v e r t ic a l perpendicular 

de la  ed ifica c ió n  an terior,

la  figu ra  6 y la  7 presentan detalle.s del modo de ’ 

r e a liza r  la  ed ifica c ión ,

la  figu ra  8 muestra en perspectiva una construcción
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de habitaciones de tres plantas,

La figu ra  9 muestra la  construcción de un cobertizo ;

La figu ra  10 presenta un e d i f ic io  completado con la

cubierta, y i

La figu ra  11 muestra diversas formas de las que pueden 

u t iliz a rs e  para la  construcción de lo s  elementos» »

Consideramos la  forma rectangular como la  p rin c ipa l y j 

a e l la  vamos a su jetar la  descripción de la  pieza ó elemento, ; 

s irv iendo como ap licab le a cualquier otra forma, por ejemplo ¡

las dibujadas en la  hoja 35 de los  planos, en la  figu ra  11B, *§
@f d , e , f , )  lo  descrito  para esta .

Frontalmente a sus mayores dimensiones, es un rectángu- ¿ 

lo  ( t a l  como se ind ica en las figu ras 1 B y 2 a de la  hoja I a de 

los planos) cuyas dimensiones a y b son variab les entre s í  en 

poca d iferen c ia  ó en ninguna y en tamaño pueden ser alrededor j 

de unos tres mts. ó según las alturas de las habitaciones,puesto 

que la  dicha p ieza o elemento es un componente o parte integran [ 

te de la  sección transversal de un entrepiso habitable, de la  j 

estructura de que forma parte» I

E l espesor o dimensión o es también variab le y de pe n- * 

de del cálcu lo de res is ten c ia  de l tipo  de ed ifica c ión  a que se j 

destina, oscilando entre 5 y 12  centímetros y es función de la  í 

luz o dimensiones a y b y de las cargas» f

La profundidad o dimensión normal a la  forma marco 

indicada en la  figu ra  2a , dibujo N por la  le t r a  d, es también 

variab le ,osc ilando entre 30 centímetros, y un metro, recomendán- j 

dose los 50 centímetros como módulo más aceptable. Este marco j 

a x b, espeso en c y profundo en d, se rea liza  vertiendo e l 

m ateria l hetereogeneo aglomerante (hormigón, mortero, e tc ) ,  en 

un molde o encofrado, y , desencofraa$> una vez fraguado o endu­

rec ido .
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En dicho molde, se disponen barras redondas interpuestas 

entre ambas caras en e l  sentido de la  profundidad d y en d iver­

sos lugares del e je  perim etra l, para formar o moldear unos ca­

nales o taladros tubulares que en las figu ras 2f y 3* se repre_ 

santa por las le tra s  k, k', 1 , lnf, m'y cuya posición en e l  marco 

es variab le y dependiente del c r i t e r io  del ca lcu lis ta  de la  es­

tructura, puliendo adoptarse las posiciones indicadas en la  re­

fe r id a  figu ra  3®, siendo las dimensiones o diámetro del canal 

o taladro función de espesor o del marco, oscilando entre uno 

y cuatro centímetros, los  oanales o taladros de pro fundí dad, 

k y k1 ; se disponen para a lo ja r  cables tensados, que van h ilv a ­

nando o ensartando las piezas marco una con otra, y estando an­

cladas o retenidas en piezas fin a le s  o extremas de una serie  de 

e l la s , a l tensarse por cualquier procedimiento los cables, que­

dan las piezas comprimidas unas contra otras, según la  actual 

p ráctica  del hormigón pretensado y a las tensiones y prescrip­

ciones lim ites  que e l  cálcu lo aconseje. listos canales k y k», 

pueden sinembargo no u t iliz a rs e  para a lo ja r  cables tensados, 

cuando tratándose de construcciones de poca importancia u otra 

consideración e l  adosado de la  p ieza se rea liza  por simples ad­

herencias con mortero u otros medios sin necesidad de pretensa­

do.

El elemento o mareo-forma, constituye por s í mismo una 

estructura p a rc ia l h ip eres ta tica , r íg id a , continua e indeforma­

ble, puliendo disponer de una armadura de acero, cubriendo las 

tracciones en e l  "e fe c to  marco" que en é l  se verifiqu en , según 

su modalidad de trabajo, consecuente de su posición en e l  con­

junto estructura l.

la figura 1 de la hoja 1®, indica dos de la3 posibles po­

siciones y forma de la armadura, siendo e l  diámetro y separación
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de la  armadura consecuente del cá lcu lo para cada caso p a r t i­

cular y estructura y su s e rv ic io . Puede, según los casos, re­

ducirse esta armadura a la  zona horizon ta l superior del marco 

c'aando se tra te  de construcciones de una o dos plantas sin car­

gas de importancia, o incluso puede carecer totalmente de arma­

dura a l con fia r a la  tensión de las cables que producen las 

compresiones en e l  sentido de la  profundidad de los  marcos - 

(hormigón pretensado) la  res is ten c ia  a la  fle x ió n  del conjunto 

de piezas ensartadas. !

lo s  elementos-marcos adosados en se r ie , en e l  sentido 

de la  profundidad,¿-f ornan un conjunto prismático de secclá i trans j 

versa l a x b y longitud d x n, es dec ir, longitud cualquiera - 

m últiple de la  profundidad d, del elemento; es decir, que s i se ; 

adopta como elemento un narco de dimensiones a 3 .-m ts., b 3mts., \ 

d 0,5 mts., c 0,06 mts., oon 10 elementos marcos adosados en e l i 

sentido de la  profundidad d, obtendríamos un prisma hueco de di) j 

mensiones ex te rio res  3 .-x  3 .-x 5 .-  e in te r io res  2,88 x 2,88 x 5.-1 

permaneciendo abiertas las bases menores del prisma ó frente del j 
marco. II|

Mesando ahora entre s í diversos prismas huecos, en los (FI
sentidos de las dimensiones a y b de los  mareos, se constituyen I 

agrupaciones estructura les, de sección transversal re ticu la r , Í

a,dheriendose entre s í los  diversos prismas constitu idos, según j

se indica en la  figu ra  5a, de la  hoja 2- de lo s  planos adjuntos, | 

o según se indica en la  figu ra  8 - de la  hoja 3 S, como ejemplos, j 

Estos p r is a s  huecos, deben comunicar entre s í  mediante hue ) 

eos de paso en sus paramentos v e r t ic a le s  (puertas) ó perm itir la  í 

luz y la  ven tilac ión  mediante huecos a l e x te r io r  (ventanas) .La [Ik
figu ra  3a de la  hoja I a, representa cinco aspectos que pueden 

tener los elementos-marcos v is tos  de p e r f i l  o sentido de la  pro- i
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fundidad d, la  le t r a  H representa e l  p e r f i l  de un elemento 

marco completo, entero, sin interrupción alguna de su perí 

metro, las le tras  á,B, representan elementos-marcos en cuyo 

perímetro se lian rea lizado entalladuras o cortes que interrum­

pen la  in tegridad del perímetro en una o en dos de las caras 

v e r t ic a le s  del marco, formando huecos de dimensiones d x e y 

d x g, que formarán ventanas de altura e y ancho e l  deseado 

en función de d, a l adosar los marcos para formar los prismas. 

Asimismo los dibujos de las le tra s  C y D representan los  hue­

cos que se pueden disponer en los elementos-marcos para la  

formación de huecos de paso para puertas de altura h y anchos 

21 d o e l  deseado según e l  número de piezas C interpuestas 

entre dos piezas D. ¡

¿ 1  cortar los elementos-marcos en parte de su períme­

tro , en los paramentos v e r t ic a le s , desaparece e l  apoyo v e r t i ­

cal en ta l parte perím etra l; por los canales 1 , 1 *, se introdu­

cen cables que'se tensarán, produciendo la 3 compraraiones nece- í
!

sarias según cálcu lo, para con stitu ir  d in te les pre&ensa&os que j 

suplan la  fa lta  de apoyo v e r t ic a l .  Las figu ras 4a, 5- de la  | 

hoja 2- ,  representan, como ejemplo, una estructura formada- con *fI
elementos-marco adosados y los huecos que en sus paramentos - {

I
v e r t ic a le s  pueden abrirse . En la  figu ra  4a, se representan \

I
esquemáticamente can líneas de trazo y punto los e je s  longitu - | 

dinales de los  cables alojados en los  canales antes descritos; ¡ 

una flech a  negra y la  le t r a  1 , las tensiones de tracción  y su ¡ 

sentido, dadas n estos cables o v a r i l la s ,  y una flecha  blanca 

y una le tra  C las tensiones de compresión producidas en los ¡

e 1 omentos-marcos. Asimismo, se indican los ejemplos de diaen- f 

siones de los huecos practicados mediante la  disposición«de 5 

los elementos lí, A, B, G, D, descritos en la  figu ra  3a. ¡190
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Su fic ien te descrito  e l  sistema 

y por los dibujos de los  adjunto 

t ítu lo  exp lica tivo  o expos itivo , 

del sistema pero no lim ita t iv o , 

t ic a  y su ámbito de u t il iz a c ió n .

por lo^antetlormente dicho 

s planos que se acompañan a 

para la  mejor comprensión 

pasemos a considerar su prác

Bs indudable, que para re a liza r  grandes series de e d if ic a ­

ciones se ju s t i f ic a  la  prefabricación  en t a l le r  "ad-hoc" de los 

elementos-marcos en grandes cantidades y se ju s t i f ic a  la  u t i l i

zación de medios de transporte e izado me oañicos para su uoi- 

cación o colocación " in -s itu '1 de cada pieza.üstos eleven o os o

medios dependen de la  importancia de las obras, de 3Us alturas, 

y naturalmente pueden va ria r desde e l  sen c illo  caoestranfce o 

po lipasto elevador a la  a ltis im a grúa de uúltipüe s movimientos. 

Bn la  hoja 3 £ de lo s  adjuntos planos, las figu ras 6& y

7 a esquematizan un desarro llo  de ejecución elemental y econó­

mico; desde la  primera elevación  en planta baja a la  última colo 

cación en planta 3- del marco extremo do faenada, u tilizando 

un sen c illo  andamio-plataforma, las posiciones a, b y c indican 

que mediante dos moldes o encofrados del marco elemento adopta­

do, se pueden e r ig i r  estructuras por e l  e s t i lo  de la  representa 

da en la  figu ra  3- sin más a u x ilio  que la  fuerza de 4 ó 5 hom­

bres ó e l  t i r o  de un pequeño elevador que enganchando e l  mareo

presentado sn posición  horizon ta l lo  haga g ira r  sobre una a r is ­

ta para l le v a r lo  a la  posición  v e r t ic a l,  previa  axincacion ^ua^

dada.

Para ev ita r  la  deformación y fa l t a  de res istenc ia  de aque­

llo s  elementos-marcos en los que as preciso disponer huecos, as 

decir an los elementos marcos a l e s t i lo  de los descritos eon 

las le tra s  A, B, C, D de la  figu ra  3a de la  hoja 1&, a l molusar 

los con e l  encofrado común a todos, se disponen láminas delga-
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das da madera'O sim ila r, que delim iten las su perfic ies transver­

sales en e l  sentido del espesor c del tabique correspondiente y

en su posición  y dimensiones debidas, y se dejan embebidasen e l
rá

hormigonado to ta l del molde único. Así desencofré un marco comple 

to,hormigonado completo, sin  interrupción de su perímetro y pro­

fundidad f is ic a .  Después del tensado de los  cables da los d in teles 

las láminas da madera perm itirán separar fácilm ente la  parte de 

hormigón fraguado que es necesario suprimir para p racticar e l  - 

hueco correspondiente.

V ista la  economía de jorna les, puesto que la  estructura 

puede ser rea lizada por 4 ó 5 hombres peones, d ir ig idos  por un 

único montadas así como la  innecesaria disposición  de complicados 

andamios, encofrados, apuntalamientos, e t c . , consideremos la  ve lo ­

cidad da ejecución a l tener en cuenta que u tilizan do  un acelerado 

de fraguado, cuando usemos e l  hormigón de cemento portland, se - 

puede conseguir con dos únicos moldes una producción d ia ria  de 15 

elementos-marcos, puestos en su lugar correspondiente. Teniendo 

en cuenta las cargas que resu lten  de las previsiones del cálculo 

previo  de la  estructura, se puede confeccionar un hormigón eco­

nómico, puesto que e l  "efecto-m arco" de cada uno de lo s  elementos 

componentes permite una repartic ión  de presiones que disminuye 

considerablemente la  carga unitaria  de las secciones de trabajo. 

Tal es esta repartic ión  de presiones, que en e d if ic io s  da no gran 

altura y gran planta r e la t iv a , se pueden suprimir t o taimen te-los 

cimientos ta l como actualmente se rea lizan , bastante disponer per­

fectamente horizon ta l e l  terreno de sustentación, que admitirá e l  

reparto de la  carga to ta l del e d i f ic io  en la  to ta l su perfic ie  de 

su planta. Así, se representan en la  figu ra  10S de la  hoja 3-, la  

pos ib ilidad  de una ed ific a c ió n  disponiendo entrecruzados las pri¿  

mas estructurales, reparte uniformemente las cargas por un cruce
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ortogonal de lo s  tabiques portantes y e l  e fec to  marco d istribu ­

ye en la  planta horizon ta l primera, en contacto con e l  terreno , ; 

las cargas a éste , que serán mínimas dada la  gran su perfic ie  re­

la t iv a . la  figu ra  9a representa una pos ib ilid ad  de re a liza r  gran 

des naves con grandes luces abiertas en dos sentidos ortogona­

le s , mediante e l  tensado previo de ca lle s  en la  supresión de par­

te de los tabiques portantes de los marcos, por huecos práctica- i 

dos.

i-I O I A

I3U jESUúEIi: la  presente patente de invención que, por í 

veinte años se s o l ic ita  para Ja paila y sus Colonias, deberá re o a- : 

er sobre las sigu ientes reivindica-ciones:

I a. -  Sistema; para la  construcción de e d if ic io s  por 

plantas independiantes caracterizado porque cada planta se forma 1 

en cada una de sus varias cru jías por una pluralidad de elemen­

tos constitu idos por grandes marcos colocados verticalmente y
i

adosados apretadamente de modo que sus paramentos la te ra les  re- [

sulten en un plano y con e l lo  se obtiene un prisma horizontal í\
i

hueco constitu tivo  de una o varias habitaciones alineadas cuya f 

longitud as un m últiplo de la  profundidad raódulo de cada elemen- j 

to . >

2a.-Sistema para la  construcción de e d if ic io s  de acuor- J 

do con e l  número an terior cuyos elementos están prefabricados jj 

con cualquier m ateria l aglomerante, rnoldeable y íraguable y se jj 

caracterizan porque v is to s  fren te a sus dimensiones mayores t ie -  | 

nen formas de marcos geométricos, como cuadrados, rectángulos, I 

trapecios, triángu los, de lo s  cuales lo s  cuadrados y rectángu- jj 

lo s , que están preferentemente destinados a la  formaje!ón de la  [jj
parte habitable, tienen en su dimensión v e r t ic a l la  nomaLde una | 

habitación; en la  dimensión horizon ta l, la  que corresponda a una ,
i.
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cru jía ; en e l  sentido de la  profundidad, un 

como módulo para todos los elementos, que puede acercarse a l me­

dio metro, y en e l  espesor de las paredes del marco, la  dimensión 

indispensable para que con e l  debido coe fic ien te  de seguridad e l  

marco res is ta  los esfuerzos a que será sometido.

36.-Sistema para la  construcción de e d if ic io s  y elementos 

para su rea lizac ión  de acuerdo oon los números anteriores carac­

terizado porque cada elemento presenta en lugares determinados 

del espesor de sus paramentos y en e l sentido de la  profundidad 

taladros tubulares propios para poder pasar por e llo s  barras o 

c able s .

A- •-Sistema para la  construcción de e d if ic io s  y elementos' 

para su rea lizac ión  según los números precedentes caracterizado 

porque cada elemento puede l le v a r  inclu ida en e l  espesor del mar­

co una armadura de barras de acero en la  to ta lidad  del perímetro 

o solamente en la  zona horizon ta l superior.

5S.-Sistema para la  construcción de e d if ic io s  y elementos 

ca rac te r is ticos  para su rea lizac ión  según los números anteriores 

caracterizado porque hay mareos especia les de los  tipos cuadra­

dos y rectangulares principalmente que tienen uno de los paramen­

tos v e r tic a le s  cortado con un entrante que puede ser a media a ltu ­

ra para la  in ic ia c ión  de un hueco de ventana o desde e l  suelo has_ 

ta c ie r ta  altura para la  in ic ia c ió n  de un hueco de puerta.

6&.-Sistema, para la  construcción de e d if ic io s  y elementos 

ca rac te r is ticos  para su rea liza c ión  de acuerdo con los números an­

te r io res  oaracterizado porque hay elementos marcos especia les de 

los tipos cuadrados y rectangulares principalmente que tienen cor 

tado enteramente uno de lo s  dos paramentos v e r tica le s  para le la ­

mente a las aris tas de profundidad de las esquinas, ya sea a media 

altura para completar un hueco de ventana o desde e l suelo hasta

11
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c ie r ta  altura para completar un hueco de puerta.

7a.-Sistema para la  construcción de ed ific io s ; y e le ­

mentos ca rac te r ís tico s  para su rea liza c ión  según los  números an­

te r io res  caracterizado porque la  pluralidad de los  elementos que 

se adosan alineados según e l  e je  geométrico horizon ta l de los 

mismos se unen sea por simple adherencia de sus caras con morte­

ro u otros medios en casos de construcciones de poca importancia 

y además mediante cables o barras, en otros, casos, pasados y - 

tensados a lo  largo de los taladros citados en e l  número 3, en 

la  to ta lidad  de los elementos de un paramento general o tan sólo 

sobre la  anchura de puertas y ventanas y en otros s it io s  donde 

convenga.

8- . -Por último se re iv in d ica  como objeto sobre e l  que 

ha de recaer la  presente Patente de Invención que, por veinte 

años se s o lic ita  para España y sus Colonias.- —  _ _ _ _ _ _

p o r

” SIS HELIA PABA LA CONSTBUOCION IB EDIFICIOS Y BIEMMPOS PABA

SU H3A1IZACI0H ”

Podo conforme que da- e xp res ado en la  presente Memoria Dos- 

o r ip t iva  que, consta de doce hojas fo liad as  y escr ita s  a máqui­

na por una sola cara y planos que se acompañan.

Madrid, 19 de Diciembre de 1.958.- 

P • A .,
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