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MEMORIA DESCRIPTIVA

que ge acompaña a la  s o l i c i tu d  de r e g i s t r o  de una Patente de 

Invención  por v e in te  años, en España, por "D isp os ic ión  de c i r  

cu ito  para s in c ro n iza r  un generador de o s c i la c io n e s " ,  a fa vo r  

de la  en tidad  HTELEFUNKER G .m .b .H .", de nac iona lidad  alemana, 

con d o m ic i l io  en B e r l ín  NW 87, S ic k in g e n s t r . 71.

La presente invenc ión  se r e f i e r e  a una d is p o s ic ió n  de c i r  

cu ito  para s in c ron iza r  un o s c i la d o r  por medio de una s e r ie  de 

impulsos de s in c ron iza c ión .  Es conocido que e l  o s c i la d o r  se 

s in c ron iza  a es te  ob je to  directamente por medio de la  s e r ie  de 

impulsos r e c ib id o s .  Esto  t ien e  l a  ven ta ja  de que cada impulso 

in d iv id u a l  determina exactamente la  in i c ia c ió n  de la  nueva os­

c i l a c ió n  ( l i n e a ) .  -^stos c i r c u i to s  de s in c ron iza c ión  d ir e c ta  

t ien en , en cambio, la  desven ta ja  de que e l  puesto de i n i c i a ­

c ión  de la  nueva l ín e a  también puede ser determinado por las 

perturbaciones y  que e l  o s c i la d o r  o s c i l e  en una frecuenc ia  dig, 

t in t a ,  cuando f a l l e n  uno o v a r io s  impulsos, ^or e s ta  razón pre  ̂

domina hoy d ía  l a  s in c ron iza c ión  in d ir e c ta ,  que cons is te  en 

comparar en un c i r c u i t o  comparador de fa s e ,  la  s e r ie  de impul­

sos de s in c ron izac ión  r e c ib id a  con una s e r ie  de impulsos d e r i ­

vada d e l  mult i  v ib rad o r ,  con o b je to  de generar una ten s ión  de­

pendiente de la  s itu ac ión  de fase de lo s  impulsos. En e s ta  o la  

se de c i r c u i to s  puede r e a l i z a r s e  la  constante de tiempo d e l  

c i r c u i t o  comparador de fase  tan grande, que só lo  presentan per 

turbaciones in s ig n i f i c a n te s  cuando f a l l a n  algunos impulsos de 

s in c ron iza c ión .  En es te  t ip o  de c ir c u ito s  de regu lac ión  se d ls
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tinguen dos zonas de t r a b a jo ,  de la s  cuales, una, se denomina ge 

neralmente como "zona de re ten c ión "  y ,  l a  o t ra ,  como "zona de 

cap tac ión " .  Se entiende como "zona de cap tac ión " aquel margen en 

e l  cual e l  c i r c u i to  de regu lac ión  puede re s ta b le c e r ,  es d ec ir ,c a p  

ta r  la  igualdad de frecuenc ia  o fa s e ,  cuando se presenta una d i ­

fe ren c ia  de fase o frecuenc ia  en tre  lo s  impulsos de s in c ron iza ­

c ión  y la  frecuenc ia  de l o s c i la d o r  gobernado por e l  c i r c u i t o  de 

regu la c ión .  La "zona de r e te n c ió n " ,  en  cambio, comprende aquel 

margen en e l  que puede v a r ia r  la  frecuenc ia  de la  o s c i la c ió n  l o ­

c a l  3 Ín  que se p ierda e l  sincronismo. Como consecuencia d e l  e fec  

to  de a rra s tre  re s u lta  que la  "zona de re ten c ión "  es siempre con 

siderablemente mayor que la "zona  de cap tac ión " .  Por e s ta  razón 

es pos ib le  que se p ierda e l  sincronismo a l  manipularse e l  conmu­

tador de canales, a l  presentarse una pertu rbac ión  o a l  conmutar­

se s i  s in cron izador  en e l  transm isor, causas que interrumpen du­

rante co r to  tiempo algunos impulsos de s in c ron iza c ión ,  cuando e l  

sincronismo es tá  a justado fu era  de la  "zona de cap ta c ión " ,  lo  

que ocurre , según se ha experimentado, con mucha frecu en c ia ,  

cuando lo s  aparatos son manejados por personas no expertas . Por 

es te  motivo es deseab le r e a l i z a r  una amplia zona de captación . 

Pero e s to  requ ie re  una e levada  pendiente de regu lac ión  que t iene  

e l  inconven iente de producir una gran s e n s ib i l id a d  contra  pertur 

bac ion es .

Según la  invención  se e v i ta n  estas d i f i c u l t a d e s  en una d i s ­

p o s ic ió n  de c i r c u i t o  para s in c ro n iza r  un o s c i la d o r  con una se r ie  

de impulsos de s in c ron iza c ión  por medio de un c i r c u i t o  compara­

dor de fa s e ,  a l  que se a p l ic a  una v a r ia c ió n  de tens ión  derivada  

de la  s e r ie  de impulsos de s in c ron iza c ión  y o tra  derivada  de un 

generador de o s c i la c io n e s  previendo adiclonalmenta un c i r c u i t o  

comparador de fa s e ,  cuya tens ión  de s a l id a  constituye  un c r i t e ­

r i o  para gobernar de t a l  forma un d is p o s i t i v o  de conmutación pa
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ra  la  pendiente de regu lación# que l a  curva de regu lac ión  posee 

una pequeña pendiente en la  proximidad de punto que corresponde 

a la  s i tu a c ió n  c o r re c ta  de la  fase  y una pendiente re la t ivam en­

te a l t a  en zona3 más a le ja d a s .

Para a c la ra r  la  invención  con mayor d e ta l le #  se d e sc r ib irá n  

a continuación# con ayuda de la s  figuras#  v a r io s  e jemplos de rea 

l i z a c ió n .

12n la  f ig u ra  1 se ha representado la  curva de regu lac ión  1 

de un conocido c i r c u i t o  comparador de fa s e ,  Esta curva de regula^ 

c ión  se obtiene cuando se tra za  e l  v a lo r  de regu lac ión  que depen 

de de la  s i tu ac ión  de fase# es dec ir#  la  ten s ión  o la  co rr ien te

de regu lac ión  en función de la  d e r iva c ión  de fase a lrededor  de

su va lo r  normal. Para mayor a c la ra c ión  se han representado e n c i ­

ma de la  curva 1 la  zona de captac ión  2 y l a  de re ten c ión  3 d e l

ind icado c i r c u i t o  de s incron izac ión#  de cuya rep resen tac ión  de 

desprende fác ilm en te  que queda asegurada una buena s in c ron iza ­

c ión  cuando la  s e r ie  de impulsos de s in c ron iza c ión  es in interrum  

p ida , inc luso  cuando se presentan desv iac iones  de fase r e l a t i v a ­

mente grandes. En cambio e l  a ju s te  no es correcto#  es decir#cuan 

do se ha situado en e l  l im i t e  o a l  e x t e r i o r  d e l  margen de cap ta­

c ión  2# no es pos ib le  captar nuevamente la  imagen cuando ha per­

d ido e l  sincronismo debido a una pertu rbac ión , La am pliación  de 

la  zona de captac ión  e v i t a r í a  es te  in conven ien te , pero conduci­

r í a  a una mayor s e n s ib i l id a d  de pertu rbac iones .

La f ig u ra  2 muestra una curva de regu la c ión  4 que se o b t ie ­

ne a l  a p l ic a r  la  in venc ión . Esta curva de regu la c ión  posee tres  

márgenes p a rc ia le s  5# 6 y 7# de lo s  cuales e l  margen 5 correspon 

de aproximadamente a la  zona de captac ión  de la  f i g .  1 con la  ora 

ñor pendiente de regu lac ión , mientras que lo s  márgenes 6 y  7 po­

seen una pendiente considerablemente mayor que la  de l a  curva 1 

en la  f ig u ra  1. De e l l o  r e s u l ta  una pequeña pendiente de regu la ­

c ión  en la  proximidad d e l  punto de fase c o r re c ta  y con e l l o  una
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muy reducida s en s ib i l id a d  a la s  perturbaciones* mientras que se 

genera una gran tens ión  de regu lac ión  cuando la  d esv ia c ión  de f a ­

se entre lo s  impulsos y la s  va r ia c ion es  de tens ión  que se compa­

ran es mayor. Estos f lan cos  pronunciados o r ig in a n  en lo s  c itados  

márgenes 6 y 7 una s e n s ib i l id a d  de pertu rbac ión  re la t ivam ente 

grande, pero están  en condiciones de r e s ta b le c e r  rápidamente la  

co rrec ta  s i tu a c ión  de fa s e .

La f ig u ra  3 ind ica  un c i r c u i t o  que posee es ta  c lase  de curva 

de regu lac ión  4 según f ig u ra  2. Este c i r c u i t o  contiene un usual 

c i r c u i t o  comparador de fase  8, a l  que se conducen los  impulsos 

de s in c ron iza c ión  9, derivados de la  señal r e c ib id a ,  a s í  como 

lo s  impulsos de comparación 11 derivados d e l  generador de o s c i ­

la c ion es  10, (que con t ien e , p. a j .  un m u lt iv ib rador  y  un paso 

de d e f l e x i ó n ) .  E l  paso comparador de fase  e s tá  unido con e l  ge­

nerador de o s c i la c io n e s  por medio de un d is p o s i t i v o  de conmuta­

c ión  12, que se compone de dos diodos 14 y 15, conectados en pa­

r a l e l o ,  con po lar idad  opuesta y  p o la r izados  con una fuente de 

tens ión  13, a s i  como de dos r e s is te n c ia s  16 y 17, d ispuestas en 

s e r ie  con los  c itados  d iodos . La curva de regu la c ión  4 según 

f ig u ra  2, de un c i r c u i t o  de esta  c lase  ten d r ía  en su margen 5 un 

curso h o r iz o n ta l ,  s iendo, s in  embargo, deseable en muchos casos, 

que tub ie ra  c i e r t a  pendiente. En caso n ecesa r io  se dispone por 

e s ta  razón en p a ra le lo  con lo s  d iodos 14 y 15, las  r e s is te n c ia s  

18 y 19, que pueden ser a ju s ta b la s ,  s i  fuera  p rec iso .  Además es 

conveniente frecuentemente, preparar un paso continuo en tre  los  m 

márgenes 5 , 6 y 7 de la  curva de regu lac ión  4. Para esto pueden 

s e r v i r  p. a j .  la s  r e s is te n c ia s  20 y  21, conmutadas en s e r ie .  E l  

c i r c u i t o  12 puede emplearse para gobernar un d is p o s i t iv o  de regua 

la c ió n  por c o r r ie n te ,  p. e j .  f e r r i t a 3  preimantadas o para obtener 

una tens ión  de regu lac ión  por medio de l a  caida de tens ión  en una 

r e s is t e n c ia  p o s te r io r .  Aplicando la  ten s ión  e de la  fuente de ten 

s ión  , será es ta  tens ión  e un c r i t e r i o  para l a  ex tens ión  d e l  mar-



nogen 5. S Í ee e l i g e  ahora una tens ión  de p o la r iz a c ió n  e que 

es constante, s ino que depende de la  s in c ron iza c ión ,  p. e j .  de 

la  co in c idenc ia  de lo s  impulsos 9 y lo s  de comparación 11, a l ­

canzando la  ten s ión  a su mayor v a lo r  cuando coinciden ambos im­

pulsos, entonces r e s u l t a r ía  un margen 5 de menor pendiente 3Ólo 

en e l  caso de la  co in c id en c ia .  De e s ta  forma quedarla adaptada 

la  pendiente de regu lac ión  a las  cond ic iones  r e a le s  y un a juste  

in co r re c to  d e l  sincronismo ya no ten d r ía  la  misma in f lu e n c ia  que 

en lo s  c i r c u i to s  conocidos.

La f ig u ra  4 muestra o tro  ejemplo de r e a l i z a c ió n ,  en e l  que 

se obtiene la  curva de regu lac ión  según f ig u ra  2 por medio de 

la  superposic ión  da la s  tens iones  o c o r r ie n te  de sa l id a  c o r r e s ­

pondiente a dos c i r c u i to s  de regu la c ión  22 y 23. De es tos  dos 

c i r c u i t o s  debe actuar uno, por ejemplo e l  22, só lo  en e l  i n t e ­

r i o r  d e l  llamado margen de co in c id en c ia ,  mientras que e l  o t ro ,

23, traba ja  en un margen más amplio de fa s e .  La3 curvas de r e ­

gu lac ión  24 y 25, de ambos c i r c u i t o s  se conducen con pendiente 

opuesta a un c i r c u i t o  de ad ic ión  26, a l  que se conecta e l  gene­

rador 20 que debe ser gobernado.

La comparación de fase  t ie n e  lugar en e l  c i r c u i t o  23, com­

parando en forma conocida, lo s  impulsos de s in c ron izac ión  sepa­

rados de la  señal r e c ib id a  por d iferenc iac ión  en caso necesar io  

para 3 u aprovechamiento, d e l  f la n co  d e lan te ro ,  con una tens ión  

s inuso ida l derivada d e l  o s c i la d o r  10.

Con un c i r c u i t o  de e s ta  c la s e  se obtiene una curva de r e ­

gu lac ión  que posee una pendiente re la t ivam en te  e levada y  con 

e l l o  una s e n s ib i l id a d  re la t ivam en te  grande a la s  perturbaciones.

E l  margen de regu la c ión  es re la t ivam en te  amplio. -,jl  c i r c u i t o  e s ­

tá  montado de t a l  forma que proporciona una curva de regu lac ión  

3egún curva 25. C on trar io  a e l l o  se comparan en e l  c i r c u i t o  22 

la s  fases de lo s  impulsos de sincronismo 9, con una va r ia c ió n  

de tens ión  que se d e r iva  d e l  o s c i la d o r  10, y se deforman de t a l  mane
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manera que la  curva de regu lac ión  adquiere la  forma de curva r e ­

presentada por 24. Esta curva se compone, en consecuencia, de un

ascenso la rg o  y un f lan eo  descendente c o r to .  Sumando estas  curvas 
\

se obtiene la  curva 4 da la  f ig u ra  2.

Otro ejemplo de r e a l i z a c ió n  está  representado en la  f igu ra  

5, que muestra un c i r c u i t o  de regu la c ión  con un c i r c u i t o  compara­

dor de fase 29, un am p li f icador  de la  tens ión  de regu lac ión  30, 

y un o sc i la d o r  10, Se supone, como e jem plo , que e l  c i r c u i t o  com­

parador de fase e s tá  trabajando con la  llamada comparación sinu­

s o id a l ,  de modo que proporciona una curva de regu lac ión  con una 

pendiente re la t ivam ente  grande y con un amplio margen de r e gu la ­

c ión . De acuerdo con l a  invención  se con tro la  la  ganancia d e l  am 

p l i f i c a d o r  de la  ten s ión  de regu lac ión  o de la  curva c a r a c t e r ís ­

t i c a  por medio de la  v a r ia c ió n  de tens ión  procedente de un c i r c u í  

to  de co in c idenc ia  31, de t a l  forma, que se ob t ien e , en la  s i tu a ­

c ión  co r re c ta  de fa s e ,  e l  margen 5, con menor pendiente. E l  amplá. 

f ic a d o r  de la  tens ión  de regu la c ión  puede l l e v a r  en e s te  caso una 

vá lvu la  hexodo a cuya te r c e ra  r e j i l l a  se conduce la  tens ión  ob te­

nida por la  co in c id en c ia  de los  impulsos comparados.

Un c i r c u i t o  s im i la r  e s tá  indicado en la  f ig u ra  6. Este con­

t ien e  o s c i la d o r  10, con tro lado  por un paso comparador de fase 29, 

d e l  que 3e der iva  una o s c i la c ió n  de comparación 27, con un f lan co  

de regu lac ión  que se conduce a t ra vés  de un am p lif icador  32, a l  

paso comparador de fase 29, en e l  que se comparan la  s i tu ac ión  

de fase correspondiente a la  v a r ia c ió n  de tens ión  27, con una 

s e r ie  de impulsos de s in c ron iza c ión  r e c ib id a  9. Del o sc i lad o r  

10, se der ivan  a l  mismo tiempo impulsos de comparación 33, que 

se conducen a o tro  c i r c u i t o  comparador de fase  34, y se comparan 

en és te  con una se r ie  de impulsos de s in c ron iza c ión ,  ■‘-a tens ión  

derivada d e l  paso comparador de fase  34, y dependiente en su 

v a lo r  de la  s in c ron iza c ión ,  es d e c i r ,  de l a  co in c id en c ia  d e l  im­

pu lso , se conduce a un r e c t i f i c a d o r  de c re s ta  36, y de és ta , a
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través  de un f i l t r o  37, y ,  an oaso n ecesa r io ,  de un am plif icador 

de ten s ió n  de regu lac ión  38, a un am p lif icador  32. -ste am pli­

f ic a d o r  se construye de t a l  forma, que o l  f lanco  de regu la c ión  se ara 

p l i f i c a  con reducida pendiente cuando e l  sincronismo es bueno, 

es d e c i r ,  en igualdad de fase  de l a  3 e r ie  de impulsos de s in c ro ­

nismo 35, r e c ib id a  y de lo s  impulsos de comparación 33. üuando 

e l  sincronismo es d e f i c i e n t e ,  adquiere es te  f lanco  de regu lac ión  

una pendiente re la t ivam en te  a l t a  en la  entrada d e l  paso compa­

rador de fase  29»

La f ig u ra  7, ind ica  d e t a l l e s  d e l  c i r c u i t o  de s in c ron izac ión  

d e s c r i to  en la  f ig u ra  6, habiéndose marcado con l ín ea s  de trazos  

lo s  d is t in to s  grupos de la  f ig u ra  S. Los impulsos de comparación 

33, y la  s e r ie  de impulsos de s in c ron iza c ión  9, se conducen a 

una vá lvu la  de m ú lt ip les  r e j i l l a s  conectada con e l  cátodo a masa 

y contenida en e l  paso comparador de fase 34. Los c itados  impul- ’

sos pasan para e l l o  por lo s  condensadores 40 y 41, y  l le g a n  a 

d is t in ta s  r e j i l l a s  con d i s t in t a  po la r idad , de modo que en la  r e ­

s is te n c ia  de p laca 42> de la  c i tad a  v á lv u la  se presenta uná ten ­

sión  dependiente de la  s i tu a c ión  r e l a t i v a  de fase  de lo s  impul­

sos. Jn caso de igualdad de fase y e l ig ie n d o  convenientemente 

lo s  v a lo re s  d e l  c i r c u i t o ,  puede anularse e l  e f e c t o  de I 0 3  impul­

sos sobre la  r e s is t e n c ia  de placa 42. '-i-'an pronto, en cambio, 

como d i f i e r a  la  s itu ac ión  de la  fase de ambas s e r ie s  de impul­

sos de forma que ya no se cubran, se presenta una tens ión  de 

impulso 43, que se conduce a través  do un condensador 44, a un 

diodo 45, para la  r e c t i f i c a c i ó n  de c r e s ta .  La tens ión  de s a l id a  

d e l  r e c t i f i c a d o r  de c res ta  45, se conduce a t ra vés  d e l  f i l t r o  

43, y d e l  am p lif icador  de ten s ión  de regu la c ión  38, que c o n t i e ­

ne la  vá lvu la  47, a l  am p li f icad o r  32. ^ s te  a m p li f icad o r  c o n t ie ­

ne una vá lvu la  de m ú lt ip les  de r e j i l l a s  48, conectándose a uno 

de estos e le c t r o d o s ,  según f ig u ra  6, la  ten s ión  va r ia b le  27, deriva» 

da d e l  c i r c u i t o  10, y a o tro  e le c t ro d o  la  tens ión  de regu lac ión

J
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que depende de la  co in c idenc ia  de lo s  impulsos de companación 

33, y d© lo s  de sincronismo 9. ¿1 sistema úe dispone de t a l  f o r ­

ma que la  pendiente de la  vá lvu la  43, es re la t ivam en te  pequeña 

en e l  margen de la  co inc idenc ia  y re la t ivam en te  grande cuando no 

e x is t e  e 3 ta  co in c id en c ia .  De e s ta  forma se consigue que e l  c i r c u i ­

to  sea poco sens ib le  para la s  perturbaciones cuando e l  s in c ron is ­

mo es c o r re c to ,  mientras que e l  estado de s in c ron iza c ión  se r e s ­

tab lece  con gran rap idez  cuando se interrumpe la  s in c ron izac ión ,  

por ejemplo s i  no se r e c ib en  durante la rgo  tiempo lo s  impulsos de 

s in c ron iza c ión .

Naturalmente también es pos ib le  a p l ic a r  a la  vá lvu la  de múl­

t i p l e s  r e j i l l a s  39, lo s  impulsos de comparación 33, y lo s  de s in ­

c ron izac ión  9, en igualdad de po la r idad . Dn este  caso, se presen­

t a r ía  en la  s a l id a  d e l  r e c t i f i c a d o r  da c r e s ta ,  a l  e x i s t i r  c o in ­

c id en c ia ,  una ten s ión  que corresponde a la  suma de la s  amplitudes 

de impulsos y que a lcanza por lo  tan to  en genera l e l  doble va lo r  

d e l  que corresponde a l  caso de n o -co in c id en c ia .

La f ig u ra  8, muestra o tro  ejemplo da la  in venc ión , en e l  que 

se emplea un am p lif icador  manipulado para la  tens ión  de r e gu la ­

c ión , con una reducida ganancia en e l  caso de c o in c id en c ia ,  ^ara 

e l l o  se combinan nuevamente la  ten s ión  de regu lac ión  obtenida 

de un c i r c u i t o  comparador de fa se  49, con e l  impulso 9, r e c i b i ­

do, por e jem plo , fac iendo ligeram ente as im étr ico  e l  c i r c u i t o  com­

parador de fa s e ,  resu ltando de e s ta  forma una tens ión  continua su­

perpuesta oon una componente d i r e c ta  de s ie r r a ,  --s a tens ión -se  

a p l ic a  a la  r e j i l l a  de mando de un am p lif icador  modulado 50, y 

montado con una vá lvu la  tr io d o  o pentodo, a cuya placa l le g a n  im­

pulsos p o s i t iv o s  52, por e jem plo, por medio de un acoplanfento de 

transformador 51. Impulsos de e3ta c la se  están d isp on ib les  p. e j .  

en e l  transformador de l ín e a  durante e l  re tro ceso  d e l  d ien te  de 

s ie r r a .  jS>e es ta  forma se presenta en la  r e s is t e n c ia  de carga 53, 

de la  v á lvu la  50, una tens ión  continua n ega t iva ,  cuyo v a lo r  d e -
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pende de la  tena ién  en la  r e j i l l a .  La curva que se presenta en 

la  entrada d e l  o s c i la d o r  10, también t ie n e  esencialmente la  f o r ­

ma de curva según f igu ra  2, debido a que e s te  am p li f icador  de ten ­

s ión  de regu lac ión  constituye a l  mismo tiempo un c i r c u i t o  de c o in ­

c id en c ia .  Oonvenientemante se e l i g e n  los  v a lo r e s  d e l  c i r c u i t o  com­

parador de fase  de t a l  forma que la  duración de r e tro c eso  d e l  

d ien te  de s ie r r a  superpuesto a la  ten s ión  continua corresponda 

aproximadamente a la  lon g itu d  d e l  impulso de s in c ron izac ión .

En l o 3 c i r c u i t o s  d e s c r ito s  basta aquí puede darse e l  caso, 

ba jo  determinadas condic iones, que se a ju s te  la  s i tu a c ión  de fase 

d e l  impulso de s in c ron iza c ión  de t a l  forma que no r e s u l t e  e l  de­

seado curso plano de la  curva de re gu la c ión ,  trabajando por e l l o  

e l  c i r c u i to  de regu lac ión  en  condic iones de gran s e n s ib i l id a d  a 

la s  perturbaciones.

Para e v i t a r  e s te  inconveniente se añaden a l  o s c i la d o r  e l e ­

mentos de conexionado a d ic ion a le s  que e je rc en  in f lu en c ia  sobre 

las frecu en c ias , cuya in f lu en c ia  se c on tro la  con una tens ión  de 

regu la c ión  der ivada  d e l  c i r c u i t o  comparador de fase  y conducida 

a través  de un f i l t r o  con una constante de tiempo re lativam ente 

a l t a .  3Q obtiene e l  e f e c t o  de que se adapta la  frecu enc ia  fun­

damental d e l o s c i lad o r  o l a  frecu enc ia  de lo s  impulsos de s in c ro ­

n iza c ió n ,  cuando e s ta  se d esv ia  durante c ie r t o  tiempo. De esta  

forma se consigue que la  parte plana de l a c  urva de regu lac ión  

que r e s u lta  en e l  caso da sincronismo, se desplace siempre a aquel 

puesto d e l f lan co  de re gu la c ión  en e l  que es tá  ajustado p re c is a ­

mente e l  impulso. Un c i r c u i t o  de es ta  c la se  e s tá  representado en 

la  f ig u ra  9. é s te  se conduce la  ten s ión  de s a l id a  U , d e l  d r ­

cu ito  comparador de fase  3, que depende de la  s i tu a c ión  de fase 

d e l  impulso 9, y d e l  curso de la  ten s ió n  14, a un e le c tro d o  de 

entrada d e l o s c i la d o r  10, pasando previamente por un f i l t r o  54, 

con una constante de tiempo re la t ivam en te  pequeña. S I  o sc i lad o r  

10, contiene un llamado o sc i la d o r  s in u so ida l con una vá lvu la  de
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m últip les  r e j i l l a s  55, cuyo cátodo está  unido con masa a través  

de una r e s is t e n c ia  56, y un potenciómetro 57. ^on la  toma 58, d e l 

c itado  potenciómetro se l l e v a  una ten s ión  para e q u i l ib r a r  e l  

c i r c u i t o  comparador de fase 9. La segunda y cuarta r e j i l l a  de la  

vá lvu la  55, e3tán unidas en tre  s i .  La parte i n f e r i o r  de l a  v á l ­

vula actúa como osc i lad o r  s in u so ida l por e s ta r  unida l a  primara 

r e j i l l a ,  por medio de un condensador 9, con term ina l 10, de una 

indu ctiv idad  11, cuyo o tro  term ina l 12, e s tá  conectado por tredio 

de la  combinación en p a ra le lo  de una r e s is te n c ia  59, y un conden­

sador 60, con la  segunda y en consecuencia también con la  t e r c e ­

ra r e j i l l a .  . .n p a ra le lo  con una parte de la  inductancia 61, se 

encuentra un condensador 62, con e l  cua l 3e s in ton iza  e l  o s c i l a ­

dor a la  frecuenc ia  de l in e a .  Oon ob je to  de a ju s ta r  la  frecuen­

c ia  con e x a c t i tu d ,  puede con s tru irse  la  inductancia 61, por enri­

p io ,  en forma re g u la b le ,  con un núcleo desp lazab le . Para a p l ic a r  

la  ten s ión  de r e j i l l a  se conectq, e l  punto de unión 63, d e l  con­

densador 62, y de la  inductancia 61, por medio de una r e s is t e n ­

c ia  64, a la  fuente de ten s ión  de s e r v i c io  XJ . La placa d© la
B

vá lvu la  55, S3tá unida a t i e r r a  mediante un condensador 65# La 

amplitud de la  tens ión  que se presenta en es te  condensador, g i ­

rada en su fase  y de la  f recu en c ia  correspond ien te  a la  d e l  o s ­

c i la d o r ,  se c o n tro la  con la  teaa ión  de re g u la c ió n  que se a p l ic a  

a través  d e l  f i l t r o  54. La ten s ión  que se presenta en e l  con­

densador 65, 3e conduce por medio de una r e s is t e n c ia  66,a la  in ­

ductancia 61. La tensión  de l o s c i la d o r  se toma en e 1 punto 67, 

de l a  inductancia  y se a p l ic a  a l  s igu ien te  paso de la  unidad 

de d e f le x ió n ,  representada en forma de b loqueo.

d i  c i r c u i t o  d e s c r i to  hasta aquí es conocido. J1 o s c i la d o r  

s inu so ida l o s c i la  en la  f r e cu en c ia  a justada, cuyo v a lo r  se adap­

ta  automáticamente a la  s e r ie  de impulsos de s in c ron iza c ión  r e ­

c ib id a ,  por intermedio d e l  c i r c u i t o  comparador de fa se  9, y  de 

la  vá lvu la  de reac tanc ia  contenida en la  v á lv u la  55. Para la  con­

mutación automática de la  pendíante de regu lac ión  s i r v e  e l  c i r -
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cu ito  comparador de fa se  a d ic io n a l  34, con un t r io d o  70, a cuya 

r e j i l l a  de mando se conducen en sen t ido  n ega tivo  la  3erie  de im­

pulsos do s in c ron izac ión  9, y a cuya p laca se ap lican  lo s  impul­

sos de comparación procedentes d e l  transformador de l in ea  71, no 

representado. 3n la  r e s is t e n c ia  de p laca 72, d e l  t r io d o  se p r e ­

senta entonces una tens ión  que depende de la  co in c iden c ia  y que 

se conduce a un d iodo 73, para ser r e c t i f i c a d a .  la  tens ión  que 

3 e encuentra en la  r e s is t e n c ia  de carga 74, d e l  d iodo  73, se l l e ­

va por medio d e l  f i l t r o  46, a la  r e j i l l a  de mando de una vá lvu la  

am p lif icadora  75. ¿11 p o ten c ia l  en e l  punto base d e l diodo 73, se 

a justa  mediante un potenciómetro 76, conectado en tre  la  tens ión  

de s e r v i c io  UQ y  masa. E l c i r c u i t o  se ha d ispuesto de t a l  forma 

que una v a r ia c ió n d e  tens ión  77, der ivada  d e l o s c i la d o r  10, se 

am p li f ica  en función de la  co in c idenc ia  y se conduce de e s ta  f o r ­

ma por medio de la  l in e a  78, a l  c i r c u i t o  comparador de fase  con

un flanco  más o menos pronunciado.

5 Í e l  o s c i la d o r  s inuso ida l e3tá ahora s in ton izado  de t a l  

forma que lo s  impulsos 36  encuentran situados precisamente en e l  

borde de la  curva de re gu la c ión ,  puede o cu rr ir  que no se consiga 

c o r r e g ir  e l  o sc i lad o r  a través  d e l  c i r c u i t o  comparador de fase  

hasta t a l  extremo que lo s  impulsos se desplacen nuevamente hasta 

e l  centro d e l  plano de regu la c ión .  ^1 c i r c u i t o  t r a b a ja ,  en con­

secuencia, en e l  margen de e levada  pendiente de regu lac ión  y con 

gran s en s ib i l id a d  a la s  perturbaciones. para e v i t a r  este  incon­

ven ien te  se donduce la  tens ión  de sa l id a  d e l  c i r c u i t o  comparador 

de fase a l  f i l t r o  54, y además a l  f i l t r o  79, con una constante 

de tiempo re la t ivam ente  grande, que es tá  conectado con su o tro  

extremo a l  punto de unión en tre  e l  djcdo 80, y e l  condensador 81. 

E l  d±do 80, y e l  condensador 81 están  conectados en ser ie  y d i s ­

puestos en p a ra le lo  con la  inductanoia 61, d e l  o sc i lad o r  s in u so i­

da l-  Debido a la  la rga  constante de tiempo d e l  f i l t r o  79, só lo  

actúa en e l  d iodo 80, a q u e l la  t e n s ió n d e  regu la c ión  que se o r i ­

gina durante una d esv ia c ión  de la rga  duración  en tre  e l  impulso de
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s in c ron izac ión  y e l  de comparación- Por medio de e s ta  tens ión  va­

r í a  la  r e s is t e n c ia  d e l  d iodo 30, y con e l l o  la  e f e c t i v id a d  d e l 

condensador 81, respecto  a la  inductancia 61, y  de e s ta  forma se 

re s tab le ce  nuevamente la  r e la c ió n  de fase entre lo s  impulsos de 

comparación y lo s  de s in c ron izac ión »

5 Í  se estud ian  es tas  cond ic iones a base de lo s  diagramas in ­

dicados en la  f ig u ra  10, en lo s  que se ha representado e l  coc ien ­

te  d i f e r e n c ia l  de la  tensión  de regu la c ión  en función  d e l  tiempo, 

re su lta  para e l  c i r c u i t o  según f ig u ra  9- s in  lo s  elementos 79, 80 

y 81, la  curva según f ig u ra  10 d. S Í actúan lo s  c itados  elementos, 

se desplaza la  parte plana de la  curva en cada caso a aquel punto 

en e l  que están a justados lo s  impulsos de s in c ron iza c ión  ( f i g -  10b, 

c , d ) .  E l  proceso de regu la c ión  se d e sa r ro l la  entonces de t a l  f o r ­

ma que, a l  presentarse una fu er te  y repen tina  v a r ia c ió n  de frecuen­

c ia ,  por ejemplo d e l  proceso de s in c ro n iza c ió n ,  se in i c i a  la  regu-
I

la c ió n  de fase  con gran pendiente de regu la c ión  y lu ego , después de 

un in te r v a lo  de tiempo determinado por la  constante de tiempo r e l a ­

tivamente la rga  d e l  c i r c u i t o  79, 80, 31, se rea ju s ta  la  frecuencia  

propia d e l  o s c i la d o r  de, t a l  manera, que e l  f lanco  de regu lac ión  da­

do por a l  o s c i lad o r  se desp laza  nuevamente en e l  cen tro  d e fa se  r e s ­

pecto a l  impulso de s in c ron iza c ión .  Otra p o s ib i l id a d  para a ju s ta r  

siempre lo s  impulsos de s in c ron iza c ión  con exac t itu d  sobre l a  parte 

plana de la  curva de re gu la c ión  cons is te  en i n v e r t i r  e l  sentido de 

regu la c ión  de l o s c i lad o r  da l in ea  según la  s i tu a c ión  de los  impul­

sos de s in c ron iza c ión  de t a l  forma, que se l l e v e  la  fa se  de los  im­

pulsos a la  zona plana, La conmutación del o s c i la d o r ,  de acuerdo 

con la  s i tu a c ió n  d e l  impulso de fase  a izqu ie rd a  o a derecha d e l  

punto de co in c id en c ia ,  s e r ia  f a c t ib l e  u t i l i z a n d o  un impulso de 

co inc idenc ia  según f ig u ra  11, por e x i s t i r  a izqu ie rd a  y derecha 

d is t in to s  estados de ten s ió n  y poder conectarse y desconectarse, 

por e jem plo, con diodos la s  correspond ien tes  reac tan c ia s . Además 

también es pos ib le  v a r ia r  la  s im e tr ía  d e l  c i r c u i to  comparador de
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Otra p o s ib i l id a d  con s is te  an a ju s ta r  durante e l  sincronismo 

a un va lo r  re la t ivam ente  pequeño l a  amplitud de una o s c i la c ió n  de 

comparación que se d e r iva  d e l  o s c i la d o r  y que posee un flanco de 

regu lac ión , y de aumentar considerablemente e3ta amplitud cuando la  

fase de la s  o s c i la c io n e s  de comparación se desv ie  considerablemente 

d e l  margen de a r r a s t r e ,  es d e c i r ,  cuando e l  o sc i lad o r  p ierda  e l  

sincronismo, En es te  caso se hace uso de una medición de c o in c i ­

dencias de lo s  impulsos que deben compararse, teniendo és to s , s in  

embargo, t a l  anchura que la  d i f e r e n c ia  de fase  de sus flancos sea 

igu a l que la  anchura de fase d e l  margen de a r r a s t r e .  Debido a la  

e le va c ión  de la  pendiente se agrandan tan to  a l  margen de a r ra s tre  

como e l  da captac ión  hasta t a l  extremo, que e l  sincronismo se res­

tab lece  inc luso  cuando se presentan mayores desviaciones de la  f r e ­

cuencia nominal.

La f ig u ra  12, ind ica  un c i r c u i t o  de s in c ron iza c ión  de esta , 

c la se .  A l  c i r c u i t o  comparador de fase se donduce una s e r ie  de im­

pulsos de s in c ron iza c ión  9, y una o s c i la c ió n  de comparación 82, 

que se d e r iva  de un o sc i lad o r  o de un c i r c u i t o  de d e f le x ió n  co­

nectado a é s te .  Para redu c ir  l a  s e n s ib i l id a d  a la s  perturbaciones, 

se hace re la t ivam en te  pequeño e l  margen de captac ión  para e l  e s ta ­

do s incron izado (por  ejemplo 50 d / s . ) .  sto s e r ía ,  s in  embargo, 

la  causa de que no pueda cap tarse  nuevamente e l  o s c i la d o r  s í  se 

ha perdido e l  sincronismo, por e jem plo a l  conmutar la  em isora.

Con ob je to  de poder v o lv e r  a captar automáticamente e l  os­

c i la d o r ,  in c lu so  con un margen de captac ión  tan pequeño, no se 

a p l ic a  e l  impulso de comparación d ife ren c ian d o  d irectam ente, sino 

a través  de un am p lif icador  83, cuya ganancia se c o n tro la  desde un 

c i r c u i t o  de co in c id en c ia  84. ;ste con tiene  una vá lvu la  a m p l i f ic a ­

dora 85, a cuya r e j i l l a  cíe mando se conduce la  s e r ie  de impulsos 

de s in c ron iza c ión  9, (d e l  paso separador ECL 80) y a cuya placa 

se l le va n  impulsos de comparación 86, con o r ien ta c ió n  p o s i t iv a .

En la  r e s is ten c ia  de placa de la  v á lvu la  35, se presenta en e s te
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caso una tens ión  que depende de la  eo ino ideno ia  de lo s  do3 impul­

sos (9 ,  86) y que se r e c t i f i c a  con e l  diodo 87. Después de aplanar 

en e l  f i l t r o  88, se l l e v a  la  tens ión  d e l  diodo a la  vá lvu la  a m p l i f i ­

cadora 83, Como e l  impulso 86, se emplea de una parte como o s c i l a ­

c ión  de comparación 82, (después de d i f e r e n c ia r l o )  y de o tra  como 

impulsos de comparación para e l  c i r c u i t o  de co in c id en c ia ,  t ien e  lu ­

gar la  conmutación de la  ganancia de 5.a vá lvu la  83, tan pronto como 

se sa le  e l  impulso de s in c ron iza c ión  9, d e l  margen de fase  d e l  im­

pulso de comparación 86, es d ec ir  d e l  de la  o s c i la c ió n  de compara­

c ión  82. La o s c i la c ió n  de comparación 82, rep resen ta , en cambio, e l  

margen de fase  de la  zona dé. a r r a s t r e .  Cuando se sa le  ahora e l  impul 

so de sincronismo 9, do l margen de fase da la  zona de a r ra s t r e ,  d i s ­

minuye la  ten s ión  d e l  d iodo en e l  c i r c u i t o  de co in c idenc ia  y con 

e l l o  aumenta la  ganada  de la  v á lvu la  83. De e s ta  forma aumenta la  

pendiente de regu lac ión  d e l  c i r c u i to  comparador de fase  y con e l l o  

también e l  margen de a r ra s tre  y correspondientemente o l  margen de 

captac ión . Tan pronto como se res tab lece  la  eo ino ideno ia  de lo s  im­

pulsos debido a l  e f e c t o  d e l  margen de captac ión  ampliado, conmuta 

la  vá lvu la  83, la  pendiente de regu lac ión  para obtener nuevamente 

un v a lo r  más reducido y para d ism inuir la  s e n s ib i l id a d  d e l  c i r c u í  

to  de s in c ron iza c ión  pura la s  perturbaciones. A l  f i l t r o  88, se le  

dará t a l  constante de tiempo que la  conmutación de la  ganancia de 

la  vá lvu la  7, se e fec tú a  con c i e r t o  re ta rd o .  De e s ta  forma de e v i  

tan  las conmutaciones cuando fa l l a n  algunos impulsos de l in e a  y 

durante e l  propio proceso de captac ión . Para a ju s ta r  la  p o la r i z a ­

c ión  d e l  diodo 87, se une és ta  con un potencióm etro, con e l  que 

puede va r ia rse  la  e f e c t iv id a d  de la  conmutación de la  pendiente de 

regu lac ión  que depende de la  fa se .  Debido a l  e f e c t o  de la  conmuta­

c ión  se aumenta la  ex ten s ión  d e l margen de cap tac ión  de -  so o/a. 

en estado s incron izado p. e j .  -  450 c/s. en estado no s incron izado.

Según se ind ica  en la  f ig u ra  13 puede s im p l i f ic a r s e  e l  c i r c u í  

to  de c o in c id en c ia ,  s i  3 0  a p l ic a  a la  r e j i l l a  de triando de la  vá lvu
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la  am p lif icadora  83* los impulsos 77, de comparación, que se ob 

t ienen  d e l  transformador de d esv ia c ión  de l in eas  (no representa  

do) por d i fe r e n c ia c ió n  de los  impulsos de r e t ro c e so .  Solamente 

la  parte p o s i t iv a  de e s to s  impulsos de comparación 77, (y  en es 

p e d a l  sus c re s ta s )  desbloquean l a  vá lvu la  83. Un e l  e i r c u i t o  

de placa de la  vá lvu la  separadora 89, se encuentra un c i r c u i t o  

o s c i lan te  90, que e s tá  s in ton izado  a la  frecu enc ia  nominal de 

la  ser ie  de impulsos de s in c ron izac ión -  La3 o s c i la c io n e s  que se 

ceban en es te  c i r c u i to  o s c i la n te  debido a lo s  impulsos de s in ­

c ron iza c ión ,  se conducen a t ra vés  de una induotanoia 91, acopla 

da a l  c itado  c i r c u i t o  o s c i la n te  a la  r e j i l l a  de mando de un 

tr io d o  92, que se monta de t a l  forma que se satura y só lo  ampli 

f l c a  una parte de la  o s c i la c ió n  s in u so id a l 93. De e s ta  manera 

se presenta en la  r e s is t e n c ia  de plaoa 94, d e l  t r io d o  11, una 

s e r ie  de impulsos 95, con o r ien ta c ió n  n ega t iva ,  que se l le v a n  a 

la  te rce ra  r e j i l l a  de la  vá lvu la  83. Debido a la  forma de mon­

ta r  e l  t r io d o  92, r e s u l ta  que lo s  impulsos de la  serie  95, t i e ­

nen mayor anchura que l a  de la  parte con o r ien ta c ió n  p o s i t iv a  

que corresponde a la  o s c i la c ió n  de comparación 77. Kn e l  c i r ­

cu ito  de p laca de la  v á lvu la  83, es tá  in te rca lad o  un transforma 

dor de d i fe r e n c ia c ió n  96, que co n v ie r te  lo s  impulsos más o me­

nos am plif icados  en impulsos b i l a t e r a l e s .  Dn p r in c ip io  también 

es pos ib le  emplear impulsos de comparación u n i la te ra le s  en lu ­

gar de los  b i l a t e r a l e s  77, pero la  u t i l i z a c i ó n  d e s c r i ta  t ien e  

la  ven ta ja  de que se obtiene una menor anchura d e l  margen de a- 

r ra s tr e  s i  se emplea l a  "d ob le "  d i f e r e n c ia c ió n  de la  anchura de 

fa se ,  -como se ha indicado en la  f ig u ra  14- en tre  e l  impulso 95 

y la  parte p o s i t iv a  d e l  impulso 77, entonces e s tá  disminuida la  

ganancia de la  vá lvu la  83, durante e l  in te r v a lo  d e l  impulso de 

b ido a l  sentido negativo  d e l  impulso 95. !2n es te  caso t ien e  e l  

impulso de sa l id a  de la  vá lvu la  83, y con e l l o  e l  impulso d i f e ­

renciado 97, una amplitud correspondientemente más pequeña. Tan
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pronto couio d i f i e r a  la  s i tu a c ió n  de fase  de su va lo r  co r rec to  

-como se ind ica  en la  f ig u ra  14b- aumenta la  ganancia de la  vá l 

vu la  83, para e l  impulso 95. Debido a la  u t i l i z a c i ó n  de la s  eres 

tas de la  o s c i la c ió n  de comparación, se e v i t a  la  llamada s in c ro ­

n iza c ión  adelantada que se o r ig in a  debido a una base ondulada en 

tre  las o s c i la c io n e s  de comparación y que aparece en la  iíiagen 

con sombras negras y v e r t i c a l e s .

N O T A

D escr ito  su fic ien tem ente e l  o b je to  de la  presente patente 

de invención , sus d is t in ta s  partes y su funcionamiento, in te resa  

a firm ar que las  d isp os ic ion es  anteriorm ente ind icadas son susce|> 

t i b i e s  de m od if icac iones  de d e t a l l e ,  m ater ia , forma, dimensiones 

y  proporc iones, en cuanto no a l t e r e n  e l  p r in c ip io  fundamental; 

que los  d ibu jos  presentados son a esca la  v a r ia b le ,  siendo lo  que 

constituye  e l  ob je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de patente que se acoge a 

lo s  derechos do p r io r id ad  de las  patentes de invención  alemanas 

núras. T 14 271 V IIIa/21a4, T 14 362 V IIIa/21a4 , T 14 766 V i l l a /  

21a4 y T 14 775 V IIIa/21a4, depos itadas , respectivam ente, en la  

O fic in a  Alemana de Patentes con fechas 15 de octubre y 2 de no­

viembre de 1.957 y 18 y 20 de feb re ro  d e l  c o r r ien te  año, y d ec la ­

rando ser nuevas y de propia  invenc ión  las  s igu ien tes  r e iv in d ic a ­

ciones :

I a* - D ispos ic ión  de c i r c u i t o  para s in c ro n iza r  un generador 

de o s c i la c io n es  por medio de una s e r ie  de impulsos de s incron iza  

c ión  y e l  empleo de un c i r c u i t o  comparador de fa s e ,  a l  que se 

conduce una ten s ión  v a r ia b le  derivada  de la  s e r ie  de impulsos de 

s in c ron iza c ión  y o tra  derivada  d e l  generador de o s c i la c io n e s ,  ca 

ra c te r iza d a  por e l  empleo de un c i r c u i t o  a d ic io n a l  de compara­

c ión  de fa s e ,  cuya ten s ión  de sa l id a  que represen ta  un c r i t e r i o  

para la  s in c ron iza c ión  se aprovecha para gobernar un d is p o s i t i v o  

que conmuta la  pendiente de la  curva de regu lac ión .

2a . -  D ispos ic ión  de c i r c u i t o ,  según la  r e iv in d ic a c ió n  an te-



r i o r ,  ca rac te r izad a ,  además, por s e r  e l  c i r c u i t o  a d ic io n a l  de com 

parac ión  de fase un c i r c u i t o  de c o in c id en c ia  cuya ten s ión  de s a l i  

da constituye un c r i t e r i o  para la  co in c id en c ia  en tre  l a  s e r ie  de 

impulsos de s in c ron iza c ión  r e c ib id a  o de una ten s ión  va r ia b le  de- 

5 r ivada  de e l l o  y en tre  un impulso de comparación o tensión  v a r ia ­

b le  de comparación, derivados de un generador de o s c i la c io n es  l o ­

c a l .

3a- -  d isp o s ic ió n  de c i r c u i t o ,  según las  r e iv in d ic a c io n e s  an­

t e r i o r e s ,  c a ra c te r izad a ,  ado más, por s e r v i r  la  ten s ión  de s a l id a ,  

10 que se der iva  d e l  c i r c u i t o  a d ic io n a l  de comparación de fa s e ,  para

con tro la r  la  ganancia de un am p li f icador  de ten s ión  de regu lac ión  

in te rca lad o  entre e l  c i r c u i t o  comparador de fase y e l  m u lt iv ib ra -  

d o r .

4a . -  d isp o s ic ió n  de c i r c u i t o ,  según las  re iv in d ic a c io n e s  an- 

15 t e r i o r e s ,  ca ra c te r izad a ,  además, por s e r v i r  la  ten s ión  de s a l id a ,

que se de r iva  de l c i r c u i t o  a d ic io n a l  de comparación de fa s e ,  para 

co n tro la r  la  ganancia de un am p lif icador  destinado a am p li f ica r  u 

na o s c i la c ió n  de comparación.

5 - . -  d isp o s ic ió n  de c i r c u i t o ,  según las  r e iv in d ic a c io n e s  an- 

20 t e r i o r e s ,  ca rac te r izad a ,  además, por preverse para la  connutación

de la  pendiente da los f lan cos  de regu la c ión  dos diodos conecta­

dos en p a ra le lo  y con po lar idad  opuesta, ap licándose la  tens ión  

de regu lac ión  a l  cátodo de uno y a l  ánodo de o tro  d iodo .

6a* -  D ispos ic ión  de c i r c u i t o ,  según la  r e iv in d ic a c ió n  I a, ca 

25 ra c te r iz a d a ,  además, por añadirse a l  generador de o s c i la c io n es  e -

lementos ad ic ion a le s  gobernables y que in f lu y en  sobre l a  frecuen­

c ia ,  cuya e f e c t i v id a d  se con tro la  con una ten s ión  de regu lac ión  

que se d e r iva  d e l  c i r c u i t o  comparador de fase y se a p l ic a  a t r a ­

vés de un f i l t r o  con una constante de tiempo re la t ivam en te  grande, 

30 de t a l  forma que se adapta la  frecu enc ia  fundamental de l generador

de o s c i la c io n es  a la  frecuenc ia  de los  impulsos de s in c ron izac ión , 

cuando és ta  d i f i e r e  durante c i e r t o  tiempo de la  frecuenc ia  funda-



mental.
7a . -  D ispos ic ión  de c i r c u i t o »  según la  r e iv in d ic a c ió n  an te­

r i o r »  ca rac te r izad a »  además» por conectar» cuando se emplea un o¿ 

c i la d o r  s in u so id a l como generador de o s c i la c io n e s »  en p a ra le lo  

con la  reactanc ia  que determina la  frecu en c ia »  un c i r c u i t o  se r ie  

compuesto de un conmutador y un d iodo» conduciéndose a través  de 

un f i l t r o  con e levada  constante de tiempo a l  punto de unión, una 

ten s ión  de regu lac ión  que se d e r iva  d e l  c i r c u i to  comparador de fa  

s e .

8a . -  D ispos ic ión  da c i r c u i t o ,  según la  r e iv in d ic a c ió n  6 “ , ca 

ra c te r iz a d a ,  además, por conectarse , cuando se emplea un o s c i l a ­

dor s inu so ida l como generador de o s c i la c io n e s ,  en p a ra le lo  con la  

reac tan c ia  que determina la  frecu en c ia ,  una vá lvu la  de reactanc ia  

a cuyo e le c t r o d o  de regu lac ión  se a p l ic a ,  por medio de un f i l t r o  

con e levada  constante de tiempo, la  ten s ión  de regu lac ión  que se 

d e r iva  de un c i r c u i t o  comparador de fa s e .

9 &._ D ispos ic ión  de c i r c u i t o »  según la  r e iv in d ic a c ió n  6a, ca 

ra c te r iz a d a ,  además, por conmutarse e l  sen tido  de regu lac ión  d e l 

o s c i la d o r  en dependencia de la  s i tu a c ió n  r e la t i v a  de fase da los 

impulsos de s in c ron izac ión  respecto  a la  c o in c id en c ia .

10a » -  D iapos ic ión  de c i r c u i t o »  según la  r e iv in d ic a c ió n  I a, ca 

ra c te r iz a d a ,  además, por ser la  amplitud de l a  o s c i la c ió n  de com­

paración, que se d e r iva  d e l  generador da o s c i la c io n e s  y posee un 

f lan co  de regu lac ión , re la t ivam en te  pequeña en e l  caso de s in c ro ­

nismo, y que se preven los  medios necesar ios  para aumentar con s i­

derablemente es ta  amplitud cuando la  d esv ia c ión  de fase eh tre  las  

o s c i la c io n e s  que se comparan se sa le  d e l  margen de a r ra s t r e .

11a . -  D ispos ic ión  de c i r c u i t o ,  según la  r e iv in d ic a c ió n  I a, ca 

ra c te r iz a d a ,  además, por contener los  medios un c ir c u i to  de c o in c i 

denoia a l  que se conducen, de una pa rte ,  la  3 e r ie  de impulsos de 

s in c ron izac ión ,  y de o tra ,  una se r ie  de impulsos de comparación 

con impulsos t o i l a t e r a l e s  y , en e l  margen de a r ra s t r e ,  anchura i -
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gual o ca s i  ig u a l ,  y que la  tens ión  de 3a lida  de es te  c i r c u i t o ,  

que representa  un c r i t e r i o  para e l  sincronismo, so conduce a u- 

na vá lvu la  am p lif icadora  destinada a la  a m p l i f ic a c ió n  de las  os 

c l la c io n e s  b i la t e r a l e s  de comparación.

1 2 a . _ D ispos ic ión  de c i r c u i t o ,  según las  re iv in d ic a c io n e s  

10® y 11a, c a ra c te r izad a ,  además, por conducirse la  ten s ión  de 

sa l id a  d e l  c i r c u i t o  de co in c id en c ia  a la  vá lvu la  am p lif icadora  

pasando previamente por un f i l t r o  con una constante de tiempo 

re la t ivam ente  grande, en e s p e c ia l  de 0,5 seg.

13a . -  D ispos ic ión  de c i r c u i t o ,  según la s  r e iv in d ica c io n es  

10a, 11a y 12a, ca ra c te r izad a ,  además, por p reve rse , para a ju s ­

ta r  e l  e f e c t o  de la  ten s ión  de s a l id a  d e l  c i r c u i t o  de co inc iden  

c ia  sobre la  regu la c ión  de la  o s c i la c ió n  de comparación, un po­

tencióm etro que va r ia  la  potencia  de r e fe r e n c ia  d e l  r e c t i f i c a ­

dor.

14a . -  D ispos ic ión  de c i r c u i t o ,  según las  re iv in d ic a c io n e s  

I a, 2 a y  3 a, ca ra c te r iza d a ,  además, por e s ta r  p r e v is ta  una v á l ­

vu la  am p li f icadora , conduciéndose a uno de sus e le c tro d o s  de man 

do la  o s c i la c ió n  de comparación y a o tro  de éstos  una 3 e r ie  de 

impulsos que corresponden a la  s e r ie  de impulsos nominales de 

s in c ron iza c ión  y que se a p l ic a  con impulsos n ega t ivo s ,  de t a l  

forma que la  ganancia de la  v á lv u la  desciende a un mínimo cuan 

do © 3  c o r re c ta  la  s i tu a c ió n  de fase  de la  o s c i la c ió n  que se com 

para .

15a *- d isp os ic ión  de c i r c u i t o ,  según las  r e iv in d ic a c io n e s  

a n te r io r e s ,  ca ra c te r izad a ,  además, por e s ta r  conectado en e l  c i£  

c u lto  de sa l id a  de una vá lvu la  am p li f icad o ra , que s i r v e  para se_ 

parar lo s  impulsos de s in cron izac ión  de l a  mezcla de señ a l v i ­

deo, un c i r c u i t o  o s c i la n te  s in ton izado  a la  frecuenc ia  nominal 

de los  impulsos de s in c ron iza c ión  y cebado por é s to s ,  y que se 

conducen las  o s c i la c io n e s  que se producen en esta  c i r c u i t o  03ci 

lan te  a una vá lvu la  am p lif icadora  d ispuesta de t a l  forma que su
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señal de sa l id a  se compone de una s e r ie  de impulsos con o r ien ta  

c ión  n ega t iva .

16a» -  d isp o s ic ió n  de c i r c u i t o »  según las  dos r e iv in d ic a o io  

n©3 precedentes» c a ra c te r iza d a ,  además, por montarse la  vá lvu la  

am p lif icadora  de t a l  forma que la  anchura de lo s  impulsos es ma 

yor que la  anchura d e l  impulso de comparación o que la  parte 

con o r ien ta c ión  p o s i t iv a  d e l  impulso de comparación determinado.

17a . -  D ispod ic ión  de c i r c u i t o ,  según las  re iv in d ic a c io n e s  

13a, 14a, 15a y 16a, c a ra c te r iza d a ,  además, por d i fe r e n c ia r s e  

lo s  impulsos de sa l id a  de la  vá lvu la  am p lif icadora  antes de con 

d u c ir lo s  a l  c i r c u i t o  comparador de fa s e .

18a. -  D ispos ic ión  de c i r c u i t o  para s in c ron iza r  un generador 

de o s c i la c io n e s .

Todo según queda d e s c r i t o  y r e iv in d ic a d o  en la  presente Me­

moria que consta de v e in te  hojas fo l ia d a s  y e s c r i t a s  a máquina 

por una so la  cara y se rep resen ta  en la s  adjuntas hojas de p la ­

nos .
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