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que se agompafia a la sollicitud de reglstro de una Patente de
Invencién por veinte afios, en iLspafla, por "Disposiciédn de cir
culto para sincronizar un generador de oscilaciones™, a favor
ce la entidad "TEIEFUNKEN G.m.b.H.", de nacionalidad alemana,
con domicilio en Berlin N7 87, Sickingenstr. 71.

La presente invencidn se reflere a una disposicién de cir
culto para sincronlzar un oscllador por medlo de una serie de
impulsos de sincronlzacidn. £s conocido que el oscllador se
sincroniza a este objeto directamente por medlo de la serie de
impulsos recibidos. tsto tiene la ventaja de que cada impulso
individual deterwmina exactamente la iniclscién de la nueve og-
cilacidn (1dnea). f&stos circuitos de sincronizacidn directa
tienen, en camblo, la desventaja de que el puesto de iniclsa-
cibén de la nueva linea también puede ser determinado por las
perturbaciones y que el oscilador osclle en una frecuencia dig
tinta, cuando fallen uno o varios impulsos. for esta razén pre
domina hoy dfa la sincronlzacidn indirecta, Jue consiste en
comparar en un clrculto couparador de fase, la serle de impul-
gos de sincronlzacidn recibida con una serie de impulsos deri-
veda del multivibrador, con objeto de generar una tensidn de-
pendiente de la situacidn de fase de los impulsos. En esta cla
ae de circultos puede reallzarse la constante de tieswmpo del
circuito comparador de fase tan grande, que sbdlo presentan per
turbaciones insipgnificantes cuando fallan algunos impulsos de

sineronizacién. Bn este tipo de circultos de regulaclén se disg
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tinguen dos zconas de trabajo, de las cuales, una, se denomina ge
neralmente como "zona de retencidn" y, la otra, como "zona de
captacidén™. 3Se entiende como "zona de captacidén" aquel margen en
el cual el clrcuito de regulacldn puede mstablecer, es decir,cqg
tar la igualdad de frecuencla o fase, cuando se presenta una di-
ferencia de fase o frecuencla entre los impulsos de sincroniza~
cibén y la frecuencia del oscllador gobernado por el circulto de
regulacién. La "zona de retencibn", en caubio, comprende aquel
margen en el que puede variar la frecuencla de la oscilacidn lo-
cal sin que se plerda el sincronismo. Cowmo consaecuencila del efec
to de arrastre resulta que la "zona de retencién" es slewmpre con
siderablemente mayor que la"zona de captacién". Por esta razén
es posible yue se plerda el sincronismo al manipularse el conmu=-
tador de canales, al presentarse una perturbacién o al conmutar-
ge o1 sincronizador en el transmisor, causas gue Interrumpen du-
rante corte tiewmpo alguncs iwmpulsos de sincronizacidn, cusndo el
sineronismo estd ajustado fuera de la "zona de captacibn", lo
que ocurre, seglin se ha experimentado, con mucha frecuencila,
cuando los aparatos son mane jados por personas no expertas. Por
este motivo es deseable realizar una amplia zona de captaciédn.
Pepo esto requiere una elevada pendiente de regulacildbdn que tiene
el inconveniente de producir una gran sensibllidad contra pertur
bacliones.

Segin la invencidn se evitan estas dificultades en una dis-
posicién de circuito para sincronizar un oscilador con una serle
de impulsos de sincronizacibén por medio de un circuito compara-
dor de fase, al que se aplica una variaclén de tensidn derivada
de 1la serie de impulsos de sincronizacibén y otra derivada de un
generador de oscilaclones previendo adlcionalmente un circulto
comparador de fase, cuysa tensién de sallda constituye un crite-

rio para gobernar de tal forma un dispositivo de conmubacibén pa
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ra la pendlente de regulacilén, que la curva de regulaciédn posee
une pegueila pendiente en la proximidad de punto que corresponde
a la situacidn correcta de la fase ¥y una pendiente relativamen-
te alta en zonas wds ale jadas.

Para aclarar la invencidn con wmayor detalle, se describirén
a continuacidn, con ayuda de las figuras, varios e jemplos de rea
lizacibn.

in la figura 1 se ha representado la curva de regulacldn 1
de un conocido circuito comparador de fase. Lista curva de regula
cidn se obtiene cuando se traza el valor de regulacidn que depen
de de la situacibn de fase, es decir, la tensibén o la corriente
de regulacidn en funcidn de la derivacibén de fase alrededor de
su valor normal. Para wayor aclaracidn se han representado enci-
ma de la curva 1 la zona de captacidn 2 y la de retencibn 3 del
indicado circuito de sincronizacibn, de cuya representacidn de
desprende fdcilmente que queda asegurada una buena sincroniza-
eién cuando la serie de impulsos de sincronizacidn es ininterrum
pida, incluso cuando se presentan desviaciones de fase relativa-
mente grandes. En cawmbio el ajuste no es correcto, es decir,cuan
do se ha situado en el limite o al exterior del margen de capta-
cibn 2, no es posible captar nuevamente la imagen cuando ha per-
dido el sincronismo debido a una perturbacién. la awmpliacibn de
la zona de captacién evitaria este inconveniente, pero conduci-
ria a una mayor sensibilidad de perturbaciones.

La figura 2 muestra una curva de regulacién 4 que se obtie-
ne al aplicar la invencidbn. Esta curva de regulac1én posee tres
mArpgenes parcilales 5, 6 y 7, de los cuales el margen & correspon
de aproximadsmente a la zona de captaclédn de la fig., 1 con la me
nor pendiente de regulacidn, wientras que los mirgenes 6 y 7 po-
seen una pendiente conslderablemente mayor gqus la de la curva 1
en la figura l. De ello resulta una pequeila pendiente de regula-

¢ibén en la proximidad del punto de fase correcta y con ello una
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muy raduciaa sensiblllidad a las perturbaclones, mientras que se
genera uns gran tensidn de regulacidn cuando la desviacidn de fa-
se entre los impulsos y las varlaciones de tensidn (que se coupa-
ran es mayor. fgtos flancos pronunciados originan en los citados
mirgenes 6 y 7 una sensibllidad de perturbaclédén relativauwente
grande, pero estan en condiciones de restablecer rapidamente la
correcta situacién de fase.

La fipura 3 indica un circulto que posee esta clase de curva
de regulacidn 4 segln figura 2. uste circulto contiens un usual
circuito comparador de fase 8, al que se conducen los impulsos
de sincronizacidn 9, derivados de la seflal recibida, as{ como
los lmpulsos de comparacidn 11 derivados del generador de osci-
laciones 10, (que contiene, p. 8j. un multivibrador y un paso
de deflexidn). il paso comparador de fase estd unldo con el ge~
nerador de oscllaciones por medio de un dispositive de conmupa~
cibn 12, yue se cowmpone de dos diodos 14 y 15, conectados en pa-
ralelo, con polaridad opuesta y polarizados con una fuente de
tensidn 13, asi como de dos resistencias 16 y 17, dilspuesbtas en
serle con los citados dlodos. La curve de regulacibn 4 segin
figura 2, de un circuito de esta clase tendria en su wmargen 5 un
curso horizontal, siendo, sin embargo, deseable en muchos casos,
gue tubiera clerta pendiente. “n caso necesario se dlspone por
esta razdn en paralelo con losg diodos 14 y 15, las realstenclas
18 y 19, que pueden ger ajustables, si fuera preciso. Ademis es
conveniente frecusntemente, preparar un paso conblnuo entre los =,
mlrgenes 5, 6 y 7 de la curva de regulacidn 4. Para esto pueden
servir p. ej. las resistenclas 20 y 21, conmutadas en 3erie. El
circulto 12 puede emplearss para gobernar un dispositivo de regua
lacién por corriente, p. ej. ferritas preimantadas o para obtensn
uns tensién de regulacilbn por medlo de la cailda de tensldn en una
resistencia posterior. Aplicando la tensldn e de la fuente de ten

sidn , serd esta tensidn e un criterio para la extensién del mar-



ci i} b ig’i@éﬁ
gen 5. 31 se elige ahora una tensldn de polarizacidn e gus no
es constante, sino jue depsnde de la sincronizacidn, p. ej. de
la coincidencia de los impulsos 9 y los de comparacién 11, al-~
canzando la tensibdn e su mayor valor cuando canciden ambos im-
5 pulsos, entonces resultarfia un wargen 5 de menor pendicnte sbdlo
an el caso de la coinclidencia. De esta forma quedaria adaptada
la pendiente de regulacidn a las condiclones reales y un ajuste
incorrecto del sincronismo ya no tendria la misma influencia jus
en los circuitos conocidos.

10 La figura 4 muestra otro ejemplo de realizacldn, en el que
se obtlene la curva de regulacldn segin Tigura 2 por wmedio de
la superposicldn de las tenslones o corriente de sallda corros-
pondiente a dos circuitos de regulacidn 22 y 23. Do estos dos
circuitos debe actuar uno, por ejemplo sl 22, 86lo en el inte-

15 rior del llamado wmargen de coincidencia, wmientras jue el otro,

23, trabaja en un margen més amplio de fase. Las curvas de re-

3

gulacién 24 y 25, de ambos circultos se conducen con pendlente
5 opuesta a un circuito de adicidn 26, el que se conecta el gens-
rador 20 gue deDe ser gobernado.

20 La comparacidn de fase tilene lugar e¢n el clrculto 23, cou-~
parando en forma conoclda, los lupulsos de sincronizacidén sspa-
rados de la sefial recibida por diferen7acidn en caso necesario
para su aprovechamlento, del flanco delantero, con una tensidn
sinusoidal derivada del oscllador 10.

25 Con un circulto de esta clase se obtiene una curva de re-
gulscibn gue posee una pendlente relativamente elevada y con
ello una sensibilidad relativamente grande a las perturbaciones.
El wmargen de regulacién es relativamente amplio. il circuito es-
t4 montado de tal forma yue proporciona una curva de regulaclén

30 segln curva 25. Contrarioc a ellc se comparan en el clrculto 22
1las fases de los impulsos de sincronismo 9, con una variacidn

de tensidn yue se deriva del oscilador 10, vy se deforman de tal mans
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manera que la curva de regulacidn adquiere la forma ds curva re-
presentada por 24. msta curva se compone, en consecuencla, de un
ascenso largo y un flanco descendente corto. Sumando estas curvas
se obtiene la curva 4 de la figura 2.

Otro ejemplo de realizacldén estd representado en la figura
5, due muestra un circulto de regulacién con un circuito compara-
dor de fase 29, un amplificador de la tensidn de regulacidn 30,

y un oscilador 10, Se suponse, como e jemplo, que el circulto com-
parador de fase esté trabajando con la llamada cowparacidn sinu-
soidal, de modo gue proporclona una cuwrva de regulacidn con una
pendiente relativamente grande y con un ampllo margen de regula-
cldén. De acuerdo con la invencidn se controla la ganancia del an
plificador de la tensibn de regulacidn o de la curva caracteris-
tica por medlo de la variacidn de tensidn procedente de un circul
to de colncldencia 31, de tal forma, yue se obtienc, en la situa-
cidn correcta de fase, el uargen 5, con menor pendiente. E1 amplg
ficador de la tensidn de regulacidn puede llevar en este caso una
védlvula hexodo a cuya tercera rejilla se conduce la tensidn obte-
nida por la cbincidencia de los impulsos comparados.

Un circulto similar estd indicado en la filgura 6. iste con-
tiene oscillador 10, controlado por un paso cowmparador de fase 29,
del gque se deriva una oscllacldn de comparacidn 27, con un flanco
de regulacidén que se conduce a través de un amplificador 32, al
paso couparador de fase 29, en el Jue ge couparan la situacidn
de fase correspondiente a la variacibn de tensién 27, con una
serie de 1lmpulsos de sincronizacidn recibida 9. Del oscilador
10, se derivan al mismo tlempo lupulsos de comparacibn 33, que
ss conducen a otro circulto cowmparador de fase 34, y se cowparan
en éste con una serie de impulsos de sincronizaciédn. La tensibn
derivada del paso comparador de fase 34, y dependiente en su
valor de la sincronizacidn, es decir, de la coincidencia del im-

pulso, se conduce a un rectificador de cresta 36, y de ésta, a
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de tensidn de regulacién 38, a un amplificador 32. :ste ampli=-

ficador se construye de tal forwa, Jue cl flanco de regulacidn se am
plifica con veducida pendlente cuando el sincronlsmo es bueno,

es decir, en ipgualdad de fase de la serie de 1lmpulsos de slncro-
niswmo 35, recibida y de los iwpulsos de cowparacidn 33. “uando

@l sincronlsmo es deficlente, adqulere este flanco de rezulacidn

una pendiente relatlvamente alta en 15 entrada del paso cowmpa-

rador de fasc 20.

La figura 7, indica detalles del circulto de sincronizacidn
descrito en la figura 6, habiéndose wmarcado con llneas de trazos
los distintos grupos de la figura 6. Los lupulsos de comparacidn
33, y la serile de impulsos de sineronizacién 9, se conducen a
una vélvula de milsiples rejillas conectada con el cdtodo a masa
y contenida en el paso cowparador de fagse 34. Los cltados lwmpul-~
sos pasan para ello por los condensadores 40 y 41, y llegan a
dlstintas rejillas con distinta polaridad, de wmodo jue en la re-
sistencia de placa 42, de la citada valvula se presenta uné ten-
s1én dependiente de la situacién relativa de fase de los impul-
sos. 4n caso de igualdad de fase y eliglendo econvanientemente
los valores del circuito, puede anularse el sfecto de los lwmpul-
sos sobre la reslstencia de placa 42. lan pronto, en cawblo,
como difiera la situacidn de la fase de ambas series de impul-
sos de forma gue ya no se cubran, se presenta una tensidn de
impulso 43, 4ue se conduce a traves de un condensador 44, a un
diodo 45, para la roctificuclién de cresta. La tensidn de salida
del rectificador de cresta 45, so conduce a traves del filltro
46, y del amplificador de tensidn de regulacldn 38, que contle-
ns la vélvul@ 47, al amplificador 32. ~ste anplificador contle-
ne una vélwvula de wiltiples de rejlllas 48, conectindose a uno
de ostos electrodos, sepgin flgura 6, la tensidn variable 27, deriva

da del civculto 10, y a otro elsctrodo la tensldén de regulacidn
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gue depende de la coincldencia de los impulsos de cowmparaclén

33, y de los de sincronismo 9. =1 slstema de dispone de tal for-
ma que la pendiente de la vAlvula 48, es relativamente peuyuefla
en ¢l wmargen de la colincldencia y relativamente grande cuéndo no
exlste esta colncldencia. De esta forma se consigue que 8l clrcul-
to sea poco sensible para las perturbaclones cuando el sincronis-
mo es correcto, mientras que =2l estado de sincronizacldn se res-
tablecs con sran rapldez cuando se interrumpe la sincronizacidn,
por e jemplo sl no se6 reclben durante largo tlempo los ilwmpulsos de
sincronizacidn.

Naturalmente tambidn es posible aplicar a la vilvula de mil-
tiples rejillas 39, los lwmpulsos de couparacibén 33, y los de sin-
cronizacidn 9, en igualdad de polaridad. iin e2ste caso, se pressen-
tar{a en la salida del rectificador de cresta, al existir coin-
cidencia, una tensidn jue corresponde a la suwma de las amplitudes
de impulsos y Jue alcanza por lo tanto sn gensral el doble valor
del que corresponde al caso de no-colncidencia.

La figura 8, muestra otro ejemplo de la invencién, en el que
gse emplea un amplificador manipulado para 1la tensidn de regula-
cidn, con una reducida ganancla en el caso de coincldencia. Para
ello se cowmbinan nuevamente 1la tensibdn de regulacldn obtenida
de un circuito couwparador de fase 48, con sl iwpulso 8, recibi-

do, por ejemplo, baciendo ligeramente asimétrico el circuito com-

" parador de fase, resultando de esta forma una tensidn cont inua su=-

perpuesta con una couponente directa de sierra. is.a tensidn-se
aplica a la rejilla de mando de un amplificador modulado 50, y
montado con una vdlvula triodo o psntodo, a cuya placa llegan im-
pulsos positivos 52, por ejemplo, por medio de un acopladento de
tpansformador 5l. lupulsos de esta clase estan disponlbles p. e].
en el transformador de linea durante sl retroceso del diente de
sierra. BDe esta forma se presenta sn la resistencia de carpga 53,

de la vdlvula 50, una tensgidn continua negatlva, cuyo valor de=-
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1a entrada del oscllador 10, también tiene osencialmente la for-
ma de curva segfin figura 2, debldo a que este amplificador de ten-
sién de regulacidn constituys al mismo tiempo un clrcuito de coin-
cidencia. Convenicntemente se elligen los valores del circulto com-
parador de fase de tal forma Jgus la duracidn de retroceso del
diente de slerra superpussto a la tens 1bén contlnua corresponda
aproximadamente a la longltud del iwmpulso de sinecronizacidn.

wn los circultos descritos hasta aguf puede darse el caso,
bajo determinadas condic iones, e S¢ ajuste la situacién de fase
del impulso de sincronizacidn de tal forwa gue no resulte el de-
seado curso plano de la curva de regulacibn, trabajando por ello
el clreuito de regulacidn en condlciones de gran sensibilidad a
las perturbaclones.

Para evitar este inconveniente se afladen al oscilador ele-
mentos de conexionado adiclonales juec sjercen influencia sobre
las frecuencias, cuya 1lnfluencia se controla con una tensidn de
regulacidn derivada del circulto comparador de fase y conduclda
a traves de un filltro con una constante de tiempo relat ivamente
alta. 3@ obbtlene el efscto de Yue se adapta la frecuencia fune
damental del oscilador o la frecuénsia de los impulsos de sincro-
nizacidn, cuando esta se desvia durante clerto tiewpo. De gsta

forma se consigue gue la parte plana de lac urva de megulacibn

yue resulta en el caso de gincronismo, se desplace sieumpre a ajquel

puesto del flanco de regulacidn en 8l yue gstd ajustado precisa-
mente el iwpulso. Un clrculto de esta clase estl representado en
1a figura 9. &n éste se conduce la tensibn de salida U , del cir-
cuito cowmparador de fase 8, dJue depende de 1la situaciéi de faase
del impulso 9, y del cursc de la tensibn 14, a un slectrodo de
entrada del oscilador 10, pasando previawmente por un filtro 54,

con une constante de tiswpo relativamente peguefla. 1 oscllador

10, conbtisne un llamado oscilador sinusoidal con una vélvula de
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miltiples rejillas 55, cuyo chtodo estd unido con masa a través

de una resistencia 56, y un potencidmetro 57. Yon la toma 58, del
citado potencidmetro se lleva una tensidn para eguilibrar el
circuito comparador de fase 9. La gsegunda y cuarta rejilla de 1la
vélvula 55, estén unidas entre si. La parte infarior de 1la vdl-
vula actla como oscilador slnusoldal por estar unida la primera
rejllla, por medlo de un condensador 9, con terminal 10, de una
inductividad 11, cuyo otro terwminal 12, estd conectado por medio
de la combinaeidn en paralelo de una resistzncia 59, 7 un conden-
sador 80, con la segunda y en consecusncila tambidn con la terco-
ra rejllla. .in paralelo con una parte de la inductancia 61, se
gncuentra un condensador 62, con el cual ge sintoniza el oscila-
dor a la frecuencla de 1linca. Con objecto de ajustar la frecuen-
cle con exactitud, puede construirse la inductancia 61, por e pn-
plo, en forma regulable, con un nicleo desplazable. Para gp licar
la tensibn de rejilla se conectg ol punto de unidn 63, del con-
densador 62, y de la inductancila 61, por medlo de una resl sten-
cia 64, a la fuente de tensibn de ssrvicio UB. La placa de la
vAlvula 55, estd unida a tierra mediante un condensador 85, La
amplitud de la tensidn gyue se presenta en cate condensador, gi-
rads en su fase y de la frecuencila correspondle nte a la del os-
cilador, se controla con la temmidn de regulaciédn jque se aplica
a través del filtro 54. La tensidn que se pressnta en el con-
densador 65, se conduce por madlo de una resishencia 66,a la in-
ductancia 61. La tensidn dsl oscllador se towma en el punto 67,
ds la inductancia y se¢ aplica al sigulente paso de la unldad

de deflexzibn, representada en forma de blojueo.

71 circuito descrito hasta agqui{ es conocido. “1 oscilador
sinusoidal oscila en la frecuecncis ajustada, cuyo valor se adap-
ta automaticamente a la serie de impulscs de sincronizecibn re-
¢ibida, por intermedio del circulto comparador de fase ©, y de
1la vdlvula de reactancia contenida en la vdlvula 55. Para la con-

mtacidn automitica de la pendinte de regulacilédn sirve el cir-

S
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culto cowparador de fase adicional 34, con.unﬁﬁrioa; 70, a cuya
rejilla de wmando se conducen on sentido negativo la serie de im-
pulsos de sincronizacidn 9, y a cuya placa se aplican los impul ~
sos de comparacidén procedentes del transformador de 1i{nea 71, no
representado. in la pesistencia de placa 72, del trlodo se pre-
senta entonces una tensidn que depende de la coincldencla y dque
se conduce & un diodo 73, para ser rectificada. la temsidn que

se encuentra en la resistenclia de carga 74, del diodo 73, ss lle-
va por wmedio del filtro 46, a la rejilla de ﬁando de una vAlvula
amplificadora 75. ©1 potencial en el punto base del dlodeo 73, se
ajusta mediante un potencibmetro 76, conectado entre la tensidn
de servlicio UB v wmasa. 51 circuito se ha dlspuesto de tal forma
que una variaclénde tensidn 77, derivada del oscilador 10, se
ampllifica en runcidn de 1la coincidencila y se conduce de esta for-
ma por wedio de la 1inea 78, al circulto comparador de fase con
un flanco mis o menos pronunciado.

3{ el oscilador ginusoidal estd shora sintonizado de tal
forma Jue los lwpulsos se cncuentran situados precisamente en el
borde de la curva de regulacién, puade ocurrir gue no se consiga
corregir el oscilador a traves del circuito comparador de fase
hasta tal extremo jue los lupulsos se desplacen nuevamente hasta
el centro del plano de regulacibn. %1 circulto trabaja, en con-
secuencla, en el wmurgen de elevada pendlente de regulaclbn y con
gran sensibilidad a las perturbacionss. Para evitar oste incon-
veniente se donduce la tensldn de salida del circuito cowmparador
de Pase al filtro 54, y adeuds al flltro 79, con una constante
de tiempo relativawmente grande, ius estd consectado con su otro
extremo al punto de unidn entre el dido 80, ¥ el condensador 8l.
51 diglo 80, y el condensador 81 satédn conechados en serle y dls-
pusstos en paralelo con 1a inductancia 61, del oscilador sinusoi-
dal. Debido a la larpga constante de tiempo del filtro 79, sdlo

actls en el dlodo 80, aduedls tensidn ¢ @ regulacidn que se ori-

e e desviacibdn de larga duracibn entre el Ilmpulso de
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r{ia la resistencia del diodo 80, y con ello la efectividad del

condensador B8l, respecto a la inductancia 61, y de esta forwma se
restablece nuevamente la relacidn de fase entre los impulsos de
comparacidén y los de sincronizacién.

3{ se estudian estas condiciones a base de los dlagrawmas In-
dicados en la figura 10, en los gue se ha representado el coclen-
te difersncial de la tensibn de regulacidn en funcidn del tiempo,
resulta para el circulto sagln figura 9. sin los elementos 79, 80
y 81, la curva segin figura 10 d. 81 actfan los citados elementos,
se desplaza la parte plana de la curva en cada caso a agqusl punto
en ol Jue estén ajustados los ilupulsos de sincronizacibn (fig. 10D,
cs, d). 11 proceso de regulacidn se desarrolla éntonces de tal for-
ma que, al presentarse una fuerte y repentina variacildén de frecuen-
cia, por ejemplo del proceso de sincronizacldn, se inicia la regu-
lacidén de fase con gran pendiente de regulacién v luego, despuds de
un intervalo de tiewmpo determinado por la constante de tlempo rela-
tivamente larga del cireulto 79, 80, 8l, sc reajusta 15 frecuencla
propia del oscilador de, tal manera, yue ¢l flanco de regulacidn da-
do por el oscilzdor sge desplaza nusvanente en el centrode fase res-
pecto al lwpulso de sineronizacidn. Utra posibilidad para ajustar
giempre los impulsos de sincronizacidn con exactltud sobre la parte
plana de la curva de regulacidn consiste en invertir el sentido de
regulacién del oscilador de 1linea segin la situacién de los impul-
sos de sincronizacidn de tal forma, jue se lleve la fase de los 1m-
pulsos a la zona plana, la conmutacidén del oscllador, de acuerdo
con la situacién del impulso de fase a ilzquierda o a derecha del
punto de coclncldencia, geria factlple utlllzando un 1mpulso de
coincldencia sepglin figura 11, por existir a izqulerda y derecha
distintos estsados de tensibn y poder consctarse y desconectarse,
por ejemplo, con diodos las correspondientes reactancias. Ademis
también es posible variar la simetria del circulto couparador de

faase.
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Otra posipilidad consiste en ajustar durante el slncronisfgo
a un valor relativamente pegquefio la aumplitud de una oscilacibdn de
comparacldn gque se derlva del oscilador y gue poses un flanco de
regulacidn, y de aumentar conslderablemente esta amplitud cuando la
fase de las oscilaclones de comparacidn se desvie condiderablemente
del margen de arrastre, es decir, cuando el oscllador plerda sl
sincronismo. An este caso se hace uso de una medicibdn de coilneci-
dencias de los lmpulsos que daben compararse, btenlendo édstos, sin
embargo, tal anchura que la diferencla de fase de sus flancos sea
igual yue la anchura de fase del margen de arrastre. Debldo a la
elevacidn de la pendlente se agrandan Lanto al margen de arrastre
como el de capbtacidn hasta tal exyremo, que el sgincronismo se res-
tablace incluso cuando se presentan wayores desviaclones de la fre-
cuenc ia nominal.

La figura 12, indica un circulto de sincronizacidbn de esta.
clase. Al circulto couparador de fase se donduce una gerlie de im=-
pulsos de sincronizacibén 9, y una oscilacidén de cowmparacidn 82,
que se deriva de un oscilador o de un circulto de deflexibn co-
nectado a éste. Para reduclr la sensinilidad a las perturbacilones,
se hace felativamente peyuefio el wmargen de captacldn para el esta-
do sincronizudo (por sjeuplo 50 @/s.). iisto serifa, sin embargo,
1a causa de gque no pueda captarse nuevamente el osclilador si se
ha perdido sl sincronismo, por e jeuplo al conmutar la emlsoras

Con objeto de poder volver a capbar automutlcamente el os-
ellador, incluso con un wmargen de captacibén tan pequefio, no se
aplics el impulso de couparacidn diferenciando directamente, sino
a traves de un awmplificador 83, cuya ganancia se conbrola desde un
circuito de coincidencia 84. igte contilene una vdlvula amplifica-
dora 85, a cuya rejllla de mando se conduce la serle de iwpulsos
de sincronizacidn 9, (del paso ssparador HCL 80) y a cuya placa
se llevan impulsos de comparacidn 86, con orlentacidédn positiva.

%n la resistencia de placae de la vAlvula 85, se presenta en este
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caso una tensidn qﬁé‘depende de la coincidencia de los dos impul-
sos (9, 86) y yue se rectifica con sl diodo 87. Despuds de aplanar
en el filtro 88, se lleva la tenslén del dlodo a la vilvula amplifi-
cadora 83, Como sl lmpulso 86, se emplea de una parte cowo oscila-
cidn de cowparacibdn 82, (después de diferencilarlo) y de otra como
impulsos de comparaciédn para el clrcuito de coincidencla, tiene lu-
gar la conmutacidn de 1la pganancia de la vdlvula 83, tan pronto como
se sale el impulso ds sincronizacidn 9, del margen de fase del im-
pulso de comparacidn 86, es declr del de la oscilacién de compara-
cidn 82. La oscilacién de cowparacidn 82, represanta, an cambio, ol
margen de fass de la zona dd arrastre. Cuando se sale ahora ¢l impul
30 de sincronismo 9, del margen de fase do la zona de arrastre, dis-
minuye la tensibén del diodo en el clrculto de colncldencla y con
ello aumcnbta la ganacla de la vdlvula 83. De osta forma aurenta la
pendiente de regulacldén del circulto comparador de Tase y con sllo
también el margen do arrastre y correspondientemente el margen de
captaciédn. Tan pronto cowo se restablece la coincidencia de los ime-
pulsos debido al efecto del margen de captacibén ampliado, conmuta
1a valvula 83, la pendiente de regulacién para obtener nuevamente
un valor mas reducido y para disminulr la sensibilidad del circul
to de sincronizacidn para las perturbaclones. Al flltro 33, se le
dard tal constante de tlewpo que la conmutacidn de la ganancia de
la valvula 7, se efectla con cierto retardo. De esta forma de evi
tan las commubtaclones cuando fallan algunos impulsos de linea y
durante el proplo proceso de captacidn. Para ajustar la polariza-
cidn del diodo 87, se une &sta con un potencibmetro, con el gque
puede variarse la efectlvidad de la conmitacldén de la pendiente de
regulacidén yue depende de la fase. Debldo al efecto de la conmubta-

t 50 ¢/s.

c1én se sumenta la extensidn del margen de captaclén de
on estado sincronizado p. ej. = 450 ¢/s. en estado no sincronizado.
Seghn se indica en la figura 13 pueds slmplificarse el circul

to de coincidsncia, si se aplica a la rejilla de mando de la vélyg
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la amplificadora 83, los impulsos 77, de cowparacibdn, que se ob

tienen del transforuwmador de desviacibdn de 1ineas (no representa
do) por diferenciacidn de los impulsos de retroceso. Solamente
la parte positiva de estos impulsos de comparacién 77, (y en es
peclal sus crestas) desbloquean la vdlvula 83. En el circuito
de placa de la vAlvula separadora 89, se encuentra un circulto
oscilante 90, Jue estd sintonizado a la fresuencia noninal de
la serle de impulsos de sincronizacibén. Ias oscilaciones gque se
ceban en este circuito osclilante debido a los impulsos de sin-
cronizacién, se conducen a través de una inductancia 91, acopla
da al citado circuito csacllante a la rejilla de mando de un
triodo 92, (ue se monta de tal forma que se satura y sblo ampll
fica una parte de la oscilacidn sinuscidal 93. De esta manera
se presenta en la resistencla de placa 94, del triodo 11, una
serie de Impulsos 95, con orisntacidn negativa, que se llevan a
la tercera rejilla de la vdlvula 83. Dehido & la forma de mon-

tar el triodo 92, resulta yue los impulsos de la serie 95, tie-

nen mayor anchura yue la de la parte con orilentaciébdn positiva

jue corresponde a la oscllacidén de comparaciémn 77. Bn el cir-
culto de placa de la vAlvula 83, estd intercalado un transforma
dor do diferenciacildn 96, jue convierte los impulsos mis o me-
nos amplificados en lupulsos bilaterales. xn principio también
¢3 posible emplear iwmpulsos de couwparacidn unilaterales en lu~
gar de los billaterales 77, pero la utilizacidn descrita tiene
la ventaja de que s obtlisne una menor anchura del margen de a-
rrastre si se ewplea la "doble" diferenciaciédn de la anchura de
fase, -como se ha indicado en la flgura 14~ entre el impulso 95
y la parte positiva del iwpulso 77, entonces estd disminuida la
ganancia de la vdlvula 83, durante el intervalo del impulso de
bido al sentido negativo del lmpulso 95. in este caso %lens el
impulso de sallda de la vélvula 83, y con ello el impulso dife-

renciado 97, una amplltud correspondientemente mds pequefia. Tan
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pronto como difilera la situacidn de fase de su valor correcto

~como s€ indica en la figura l4b- sumenta la ganancia de 1a vé;
vula 83, para el impulso 95. Debldo a la utilizacidn de las cTres
tas de la oscilacidn de couparacidn, se evita la llamada slincro-
nizacldn adelantada que se origina debido a una base ondulads en
tre las oscllaclones de comparacidn ¥ que aparece on la imagen
con sowmbras negras y vertlcales.

N 0 T 4

Descrilto suficlentemente el objeto do la presente patente
de invencidbn, sus distintas partes y su funcionamiento, interesa
afirmar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep
tibles de modlficaciones de detalle,‘materia, forma, dimensiones
y propeorciones, en cuanto no alteren el principio fﬁndamental;
que los dibujos presentados son a escala variable, siendo lo que
constituye el objeto ds esta solicitud de patente que se acoge a
los derechos de prioridad de las patentes de invencidn alemanas
nims. T 14 271 VIIIa/2la4, T 14 362 VIIIa/2la4, T 14 786 ViiTe/
2la4 y T 14 775 VIIIa/2la4, depositadas, regpectivamente, en la
Oficina Alewana de Patentes con fechas 15 de octubre y 2 de no-
viewbre de 1.957 y 18 y 20 de febrero del corriente aflo, y decla-
rando ser nuevas y de propia invencidn las sigulentes reivindica-
clones:

18, - Disposicidn de circuito para sincronizar un generador
de oscllaciones por wedio de una serie de impulsos de sincroniz&
cibdn y el empleo de un circuito comparador de fase, al que se
conduce una tensidn variable derivada de la serie de impulsos de
sincronizacidn y otra derivada del generador ds oscilaciones, ca
racterizada por el sumpleo de un circuito adicional de compara-
cldén de fase, cuya tensiédn de salida yue representa un criterio
para la sincronizacidn se aprovecha para gobernar un dispositivo
gue comauta la pendiente de la curva de regulacidn.

2¢.- Uisposicidn de circuito, segin la reivindicacidn ante-
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rior, caracterizada, sdemis, por ser el circuito adicional de com
paracién de fase un circulto de coincidencia cuya tensibdn de sali
da constltuye un criterlo para la coincidencla entre la serie de
impulsos de sincronlzacibn recilbida o de una tensidn variable de-
rivada de ello y entre un impulso de cowmparacidn o tensidn variag-
ble de cowparacibn, derivados de un generador de oscllaciones lo-
cal.

3%.- Dispogicidn de circuito, segln las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada, adcmés, por servir la tensidn de salida,
que se derilva del circuito adlelonal de comparacidén de fase, para
controlar la ganancia de un amplificador de tensién de regulacibn
intercalado entre el circuito comparador de fase y el wmultivibra-
dor.

4%,.- Digposicldn de circuito, segln las reivindicaciones an-
teriores, caracterizada, adewds, por servir la tensidn de salida,
gue se deriva del circulto adicional de cowparacidn de fase, para
controlar la ganancla de un awmplificador destinado a amplificar u
na oscilacibén de cowparacidn.

52,- Digposicibn de cilrculto, seghn las reivindicacionss ane-
teriores, caracterizada, adewds, por preverse para la conmutacidn
de la pendiente de los flancos de regulacibdn dos diodos conecta-
dos en paralelo y con polaridad opuesta, aplicédndose la tensidn
de regulacidn al cédtodo de uno y al 4nclo de otro diodo.

6.~ Disposicién de circulto, segin la reivindicacién 1%, ca
racterizada, adewds, por afladirse al generador de oscllaciones e~
leumentos adiclonales gobernables y gue influyen sobre la frecuen=-
cla, cuya efectlvidad se controla con una tensidn de regulacidn
que se deriva del clrculto comparador de fase y se aplica a tra-
véds de un filtro con una constante de tismpo relativawvente grande,
de tal forma Jue se adapta la frecuencia fundamsntal del generador
de oscilaclones a la frecuencia de los 1mpulsos de sincronizacidn,

cuando ésta diflere durante cierto tilempo de la frecuencia funda-
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mental.

78.- Disposicidn de circuito, segin la reivindicacién ante-
rior, caracterizada, ademds, por conectar, cuando se emplea un os
cllador sinusoldal como generador de oscilaciones, en paralelo
con la reactancia que determina la frecuencla, un circulto serie
coumpuesto de un conmutador y un diodo, conduciéndose a travéds de
un flltro con elevada constante de tiewpo al punto de unidn, una
tensidn de regulacidn gue se deriva del circulto comparador de fa
se.

2.~ Disposicibn de circulto, seghn la reivindicacidén 6%, ca
racterizada, ademds, por consctarse, cuando se eémplea un oscilla-
dor ginusoidal como gemerador de oscilaclones, en paralelo con la
reactancia que determina la frecusencila, una vAlvula de reactancia
a cuyo electrodo de regulacidn se aplica, por msdio de un filtro
con elevada constante de tiewpo, la tensidn de regulacibn que se
deriva de un circulto comparador de fase.

92.- Digposicidén de circulto, segin la reivindicacidn 8%, ca
racterizada, ademds, por conuutarse el sentido de regulacibn del
oscilador en dependencila de la sltuscibdn relativa de fase de los
impulsos de sincronizacibdn respecto a la coincldencia.

102.~ Vigposicidn de circulto, seghn la reivindicacidn 1%, ca
racterizada, ademds, por ser la amplitud de la oscllacidn de com-
paracldn, jue se derilva del generador de oscllaciones y posee un
flanco de regulacidn, relativamente pequefla en el caso de sincro-
nismo, y yue se preven los medlos necesarios para aumentar consi-
derablements esta amplitud cuande la desviaclbdn de fase ehtre las
oscllaclones yue se couparan se sale del margen d arrastre.

112.- Disposlcidn de circulto, segln la reivindicacién 1%, ca
racterizada, ademfs, por contener los medios un clrcuilto de coincl
dencia al que se conducen, de una parte, la sgerie de iwmpulsos de
sincronizacibén, y de otra, una serle de 1lwmpulsos de cowparacién

con lwmpulsocs fnilaterales y, en el wmargen de arrastre, anchura 1l-
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gual o casl lgual, y que la tensibn de salida de este circulto,
yue representa un criterio para ol sincronlsmo, se conduce a u-
na vAdlvula awplificadora destinada a 1la awplificaciédn de las os
cilaciones bllaterales de couparacldn.

122..- Disposicidn de cilrcuito, segin las reivindicaciones
108 y 112, caracterizada, ademis, por conducirse la tensidn de
sallda del circuito de coincidencia a la vdlvula amplificadora
pasando previamente por un flltro con una constante de tiempo
reiativamente grande, en especial de 0,5 geg.

132,- Disposlcidn de circulto, segin las reivindicaciones
102, ll2 y 12&, caracterizada, ademfs, por preverse, para ajus-
tar el efecto de la tensidn de sallda del circulto de coinciden
cia sobre la regulacidn de la oscilacidn de comparacibn, un po-
tencibumetro que varia la potencia de referencia del rectifica-
dor.

142.- Digposicibn de cilrculto, segin las reivindicaciones
12, 28 y 32, caracterizada, ademds, por estar prevista una vil-
vula amplificadora, conduciéndose a uno de sus electrodos de man
do la oscilacldn de couparacldén y a otro de &stos una serie de
impulsos que corresponden a la gerie de impulaos nominales de
sincronizacidn y que se aplica con impulsos negativos, de tal
forma jyue la ganancia de la valvula desciende a un uiniwmo cuan
do es correcta la situacibén de fase de la oscllacibn que se com
para.

158.~ PYigposicibn de circuito, segln las reivindicaciones
antariores, caracterizada, ademis, por estar conectado en el cir
culto de sallda de una vélvula anplificadora, que sirve para se
parar los impulsos deo sincronizacidn de la mezcla de seflal vi-
deo, un clrcuito oscllante gintonizado a la frecuencla nominal
de los impulsos de sincronizacidn y cebado por éstos, y que se
gconducen las ogscllaciones que se producen en este clrcuilto oscl

lante a una vAlvula amplificadora dispuesta de tal forma que su
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seflal de sallda sekoompone de una serie de impulsos con orientg
cidén negativa.

162.- Disposicidn de circuito, segln las dos relvindicacio
nes precedentes, caracterizada, ademis, por montarse la vAlvula
auplificadora de tal forma gue la anchura de los impulsos es me
yor gue la anchura del impulso de comparaéién 0 que la parte
con orientacidn positiva del impulso de comparac ién determinado.

172.- Dispodiclén de circuito, segin las reivindlcaciones
132, 142, 15% y 16%, caracterlzada, adewds, por diferenciarse
los impulsos de sallda de la vdlvula amplificadors antes de con
ducirlos al circulto comparador de fase.

182.- Disposicidn de circuito para sincronizar un generador
de oscllaciones.

Todo segin queda descrito y reivindicado en la presente Me-
moria que consta de velnte hojas folladas y escritas a miquina
por una sola cara y se representa en las adjuntas hojas de pla-

NIOS e

Madrid, 15 de octubre de 1.958,
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