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"Procedimiento para galvanizar materiales metdlicos, es-

pecizlmente sglambre’.

Memoria des criptiva.

Este invento se refiere a un método para galva-

nizar alambre, y mas concretamente a un método para apli-

car con rgpidez un revestimiento de estafio a alambre de

cobre,
El invento concierne a la aplicacidén de una su-
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perficie de estafio sobre alambre de cobre, mientfés Sste
avanza a grandes velocidades. La rgpidez a gue se ha podi-
do impulsar hasta ahora el alambre de cobre a través de
una solucidn galvanizante ha sido relativaménte pequefia’
comparada con las del mismo alambre en otros procedimien-—
tos de producéidn, como el estirado, el recocido y la ex-—
trusidén. La galvanizécién de alambre ge ha limitado gene-
ralmente a velocidadeé de 180 a 250 m/minuto como méximo

a menos de empleér batios galvédnicos muy largos y nada préc-
ticos, o0 soluciones galvanizantes muy caras. Si el alambre
se ha de galvanizar a velocidades mayores de 300 m/minuto
y se mantiene una longitud conveniente del baro, 8 nece-
sario aplicar corrientes de gran densidad a través del alam—
bre de cobre para conseguir la galvanizmacidn deséada. Se
ha comprobado que al aplicar corrientes muy densas, gene—
ralmente superiores a 2700 amperes/m2, se forman gasges cer—
ca del alambre, porque éste actia de catodo en el proceso
de gelvanizacidén. El gas hace gue la capa aplicada no se
adhiera bien al alambre.

Suponiendo que se empleen las soluciones galvani-

-zantes de estafio usuales, se origina h. drdgeno gaseoso en

torno del cdtodo o almmbre conddicido a través de la solu-
cién, y este efecto se debe a la falta de iones metalicos
positivos en la superficie del alambre. El problema ha si-
do hasta ahora mantener contipuamente una proviegidén nueva
de iones pogitivos a lo largo de la superiicle del alsmbre,
mientras éste pasa a grandes velocidades a través de la
gsolucidn.

Se ha comprobado que la concentracidn de iones

alrededor del alambre depende de tres factores principales
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gue son la temperatura de la solucidn. la concentracién

de lom iones de estaifio en el seno de la miema, y la agi-
tacidén de la solucipn. Las soluciones galvanizantes de es—
tafio usuales se mantienen generalmente alrededor del punto
de saturacidén de la concentracidén de iones de estaiio, ¥y,
por consiguiente, sl se eleva la temperatura de la solucién,
aumenta poco la concentracidén de iones. Ze han reaiizado
tentativas para‘aumentar la velocidad del proceso substi-
tuyendo las soluciones de estailo galvanico usuales por una
solucién mas costosa, con una concentracidn mayor de iones
de estailo; pero estos ensayos han tenido poco éxito, por
resultar més caro el funcionamiento. Aun con las soluclo-
nes Aé.més precio se desprende hidrdgeno al aplicar densi-
dades de corriente poco mayores, lc cual limita las velb—
cidedes pdximas a unos 300 m/minuto.

Sin embargo, se ha visto que es posible utilizar
densidades de corriente superiores a 2700 amperes por me-
tro cua@rado, aptas paras velocidades bastante majyores de
300 m/mihuto, sin producir hidrdgeno a lo largo del alam-—
bre. Zsto se consigue sumando el efecto de la agitacion
de la soluclén galvanizante a gran velocidad con los efec—
tos agitantes de la turbulencia producida en 2a golucién
cerca del alambre, al conducirse éste a grandes velocida-
des a través de la soluciédn, con lo que se completa conti-
nuamente 1la concentracidén de iones de estafio a lo largo
de la superficie del alambre. Las velocidades y las densi.
dades de corriente utilizables nc tienen otro 1imite que
restricciones mecdnicas del aparato empleado para tirar
del alambre, y se pueden obtener velocidades muy superio-

res a 900 & 1.200 m/minuto con densidades de corriente de
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(500 a 9800 amperes por metro cuadrado, o més,

Un objeto de este invento es hapilitar un método
nuevo y sencillo para galvanizar alembre conducido a gran-—
des velocidades,

Otro objeto del invento es galvanizar a grandes
velocidades un alambre que se conduce a través de una soé
lucidn galvanizante, aplicando corrientes muy densas al
alambre y a la solucidn, y evitando al mismo tiempo la pro-
duccidn de gases que puedan ablandar la superficie galva-
nizada,

Otro objeto del invento es galvanizar con estafio
un alanmbre de coore conducido a grandes velocidades & tra—
vés de una solucidén galvanizente, y evitar la produccidn
de una superiicie estaliada blanda.

- Otro objeto méds del invento es agitar o hacer cir-
cular la solucidn galvanizafte a velocidad tal cue se con-
tfarresteﬁ los efectos adversos de una corriente de gran
densidad aplicada a través de la solucidn.

Con este y otros propdésitos, el presente invento
se propone hacer pasar un alambre de cobre que ha de gal-
venizarse a través de un bafio alecalino en el que se desa-
rrolla un proceso de limpieza electrolitica. Se enjuaga
el alambre por un procedimiento gue comprende sometério a
la accidn de varias rociedas de aire y agua, en lugar de
aclararlo con agua del modo usuai, ¥ luego se le hace avan~
zar por una solucidn galvanizante. El alambme se conduce
e velocidades comprendidas entre 450 m. y una méxims que
depende de las limitaciones de la maquinaria que tira del
alanbre. BEgtas grandes velooidédes permiten galvanizar en

sucesidén o serie con otras operaciones rédpidas de elabora-
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cidén de alambre , como el estirado, el recocido y la ex-
trusidn, y producir asi rédpidamente cable aislado. Las
grandes velocidades de 4501y nids metros por minuto requie-
ren el empleo de corriente muy densas, sin produccidn de
hidrdgeno. Este efecto se consigue combinando la cirecula-

cién rapida del bafio galvanizante y la agitacidn producida

por el paso del alambre a grandes velocidades a través del

mismo, lo cual permite que atraviesen el alambre densida-

des de corriente de mas de 3200 amperes por metro cuadrado.
Ctros objetos, ventajas y aspectos originales del

invento se aprecian por la lectura de la siguiente descrip-

clén detallada, con referencia al dibujo adjunto, en el que

se expone una disposicidn tipica deaparato para efectuar

una galvanizacidn rapida, de acuerdo con los principiés

del presente invento.

En el dibujo se representa un alambre de cobre =10~
conducido primero a través de un puesto de depurzcidn o
limpieza electrolitica ~1l-, consistente en un bafio aleca-
lino =12-. El glambre se lleva luego a un secador de aire
~-13-, y después a un enjuagador -1l4-, inteérado por varias
toberas que rocian una combinacién répida de aire y agua,
en substitucidén del bafio de agua habitual, De este modo,
la operacidén de enjuagar puede efectuarse en menos tiempo
del necesario al utilizar un bafih de agua. Luego se con@u-
ce el alambre a través de otro secador de aire -1l6-, de
donde pasa a una instalacidén galvanica, designada en gene-
ral por -17-, y que consiste en dos pilas -1&- de rebosa-—
dero, con anodos de carbono —-19- colocados a lo largo de
su fondo. Una bomba =-20-, montada en un depésito principal

-21~, introduce continuamente una solucidén galvanizante es-
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tannosa, por los tubos -22-, -23;/‘y{%‘iéﬁ—;§§ﬁs pilas
-18-. La solucidn puede ser de cualquier tipo de corriente
para estaflado galvanico; ha dado buen resultado para la
practica del invento una compuesta de 45 g, de sulfato es-
tannoso, 45 g. de dcido sulrfurico y 45 g. de acido cresol-
sulfdnico por 1litro, ademas de 1,87 g. de gelatina, 0,94
g+ de naftol beta, y agua hasta completar.

Unos tubos -25-, dispuestos horizontalmente a lo
largo del fondo de las pilas —-18-, dispersan la solucién
estannosa directamente sobre los anodos de carbono -19-.
La solucidn galvanizante vuelve al deﬁééito prineipal -21-
por tubos de retorno =28~, y el liquido se hace circular
de nuevo, Sobre los anodos de carbono -19-.86 disponen-
blogues de estafio, a fin de mantener en la sclucidn una
elevada concentracidn de iones de este metal a medida que
la dejan pera recubrir el alambre de cobre, Se aplica un
potencigl positivo a los blogues de carbono -19-, por cual-
gquier medio adecuado, como barras dmnibus, y el potencial
se comunica a los bloques de estafio -26-~, El glambre -10-
ge conduce variag veces alrededor de poleas de contacto
eléctrico =27=-, a través de ambas pilas =-18-, segin su ve-
loecidad de paso y el grado de galvanizacién deseado. Sobre
el alambre de cobre —10~ de aplicg un poténcial negativo,
mediante las poleas de contacto -27—, a fin de coupletar
el circuito de paso de la corriente a través de la solucién
galvanizante,

Se ha descubierto que empleando este método de
galvanizar alambre se glcanzan velocidades de 900 metros
por minuto, sin. producir hidrégeno. Pueden utilizarse ve-

locidades mayores, hasta donde lo permitan las limitacio-
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pleados en la fabricacidén de alambre ailslado y dispuestos
en tdndem o serie con la instalacién de galvanizar alam—
bre. Se han pasado por éste corrientes de 8100 amperes
por metro cuadrado, y pueden utilizarse densidades mayores
si se quiere. Ha logrado suprimirse le generacidn de hi-
drégeno, por la agitacidén que produce el alambre al moverse
a gran velocidad a través de la solucidn galvanizante, ¥y
por circular ésta & razdén de 1100 litros pbr minuto o més.

Con velocidazdes y densidades de corriente tan al-
tas como queda indicado, la eficacia de la gaivanizacién
ge mantuvo constante y comparable o superior a la lograda
operando més despacio. En todos los casos, el efecto Util
se midid por la densidad de corriente requerida para depo-
gitar 0,154 ng. de estalio por em2. en un segundo, y Se apro-
ximé a 3200 amperes por metro cuadrado. Como esta opera—
cién proporciona une galvanizacién eficiente de alembre de
cobre, y se puede realizar a velocidades bastante superio-
res a 300 m/minuto, la galvanizacién se puede montar en se=
rie con el estirado, el recocido y la extrusidén, lo cual
permite producir alambre aislado a velocidades grandes en
una operacidn continua.

Debe entenderse que es posible introducir numero-
gas variaciones en el aparato descrito, y galvanizar otros
materiales con snluciones diferentes; y que pueden emplear-
se velocidades mayores que las indicadas, a iin de obtener
resultados andlogos, gin salirse del espiritu y alcance.

del presente invento.
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Se reivindicea cbmo objeto de esta patente:.

1) Procedimiento para gelvanizar matefiales me~-
t4licos, especialmente alambre, en el que el metal se usa
como un electrodo; caracterizado porgue se aglite la solu-
cién galvenizante lo bastante para descarter la produccibn
de un gas, come el hidrdgeno, mientras ge aplica una co -
rriente de densidad superior a 3200 amperes por metro cua-
drado a través de dicha soluciédn,

2) Procedimiento segin la reivindicacidén 1, ca-
racterizado porgue se agita la golucidn galvanizante sumi-
nistrando metal a través de la misma a_veloéidades de mas
de 600 metros por minuto.

3) Procedimiento segin las reivindicaciones 1 6
2, caracterizado porque la citad&ragitacién ge consigue
haciendo circular la solucidén galvanizante.

4) Procedimiento segin las reivindicaciones an-—
teriores especialmente para la galvanizacién rdpide de a-

lambre de cobre, carscterizado porque se hace circular una

solucidn galvenizante de estefio a razén de mis de 1000 1i-

tros por minuto.

5) Procedimiento segin cualgquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado ademas porque el alam-
bre se conduce a través de un bafio de limpieza electroli-
tica, y se riega aplicandole chorros muy réapidos de aire
y ague, a fin de limpiarlo-mejor antes de galvanizarlo.

6) Procedimiento segun cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el metal se

conduce a través de la solucidén a velocidades de 600 . a
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1200 metros por minuto, y se aplica una corriente de 3200
a 9700 amperes de densidad por metro cuadrado.

7) Procedimiento bare galvanizar materiales me-
tdlicos, especialmente alambre.

Esta memoria consta de nueve pdginas escritas

por una sola cara.

BARCELONA, 3 de Octubre de 1958.
P. A,
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