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El invento se refiere  a un procedimiento pe­

ra separar de gases impuros, especialmente del acetileno impu­

ro, las impurezas mediante lavado.

Es sabido que e l  agua, los hidrocarburos no 

saturados, más elevados, las combinaciones orgánicas de azufre 

y lo s  ácidos fosfhídrioos que por ejemplo pueden estar conté -  

nidos como impurezas en el aoetileno de sus generadores, en 

e l gas de los hornos de ooqua, en el gas de agua, en e l ácido 

carbónico de fermentaciones aot., se eliminan per lavado oon 

ácido sulfdrioo concentrado en reposo o en circulación.

Ciertamente que e l ácido eUífdrico concentra­

do se ha dado a oemooer como medio seoador y absorbedor de los 

hidrocarburos no saturados más altos, pero su poder de abser -  

oión y purifioación no se aprovecha de modo raoional en les 

procedimientos hasta ahora conocidos, en los que e l gas se con­

duce a travós de dispositivos lavadores oon ácido sulfúrico en 

reposo o en circulación. Para eliminar de los gases los  ácidos 

fosfhídrioos se ha realizado e l lavado oon disoluciones de me­

dios oxidantes, por ejemplo oon áoido n ítrico acuoso diluido 

o oon disoluciones diluidas sulfúrioas de áoido orómico. Uh má- 

todo de separación por lavado del ácido fosfhídrioo con ácido 

sulfúrico concentrado se ha dado a conocer en la  patente alema­

na 715#678, En este oasc e l áido sulfúrico se conduce en oircu— 

laoión y se regenera constantemente por fuera de la  torre de 

lavado mediante adición de medios oxidantes en cantidad este -
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quiemótriea. Otro procedimiento (patento suiza 148.785) propone 

la  regeneración del ¿oido sulfdrioo concentrado mediante lim -  

pia oon un gas inerte o mediante evacuación.

Tambión se ha propuesto eliminar lo s  elemen­

tos gaseosos mediante líquidos de lavado, no circulando e l  l í ­

quido de lavado, sino atravesando sólo una vez por la  torre 

de lavado y separándose luego del proceso lavador. En e l móto- 

do propuesto se trata de liquides lavadores que fijan  química­

mente e l elemento gaseoso que se ha de separar oonsanióndose 

el mismo mecho lavador^ Se trata por ejemplo de separar del 

aire e l anhídrido carbónico mediante e l lavado con le j ía  de 

sosa oóustioa o de separar de los gases e l amoníaco mediante 

lavado con ¿oido sulfdrioo. El líquido lavador se pone en es­

te procedimiento propuesto en cantidad estequiomótrioa, se re­

parte como pelícu la delgada sobre cuerpos de relleno y se e l i ­

mina de la  torre lavadora en estado consumido, esto es, satu -  

rado del elemento gaseoso que se ha de eliminar.

Segdn e l invento lo s  ¿oidos fosfhidrioos, 

los hidrocarburos no saturados más elevados, las combinaciones 

orgánicas de azufre y e l agua se eliminan conjunta o indivi -  

dualmente del gas que se ha de purificar, especialmente del 

acetileno, por lavado con ¿oido scQ-fdrico concentrado, gracias 

a que e l gas se conduce a travós do un dispositivo lavador oar. 

gado con Mu* pequaRa cantidad de sulfdrioo ooncontrada por e l 

lado de salida del gas, mientras que por e l lado de entrada
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del gas se extrae una cantidad correspondiente de ¿oido sal -  

fdrico. El lavado, por consiguiente, se rea liza con una y  que -  

6a oantidaá de ácido sulfdrioo que se separa del proceso lava ­

dor despuás de atravesar una sola vez# En la  separaoión de ¿oi - 

dos fosfhídricos, hidrocarburos no saturados más elevados y 

combinaciones orgánicas de azufre, e l  ácido sulfdrioo cuneen -  

trado ejerce principalmente una aooión cata lítica , mientraa 

que para separar e l agua se presta particularmente e l ácido 

sulfdrioo concentrado a causa de su elevada capacidad para f i  -  

jar el agua. Aquí no se presenta ninguna saturación en e l sen -  

tido fís ico  usual, consistente en la  consecución de un equi -  

lib r io  de la  disolución, ni tampoco en el sentido químioo que 

o cusiste en e l consumo del medio lavador.

Se ha descubierto que las citadas impurezas 

pueden tambián eliminarse por lavado con una mezcla de ácido 

sulfdrioo concentrado y de ácido fosfórico de diversos grados 

de oxidación. Al eliminar e l ácido fosfhídrice por lavado oon 

ácido sulfdrioo concentrado se origina del modo conocido por 

reducción del gulfdrioo ácido sulfuroso, formándose simultánea­

mente diversos ácidos fosfóricos altamente oxidados, de modo 

que en este procedimiento participan en e l proceso de purifica -  

oión lo s  mismos productos originados an la  reacción.

La separación da lo s  ácidos fosfhídrioos por 

lavado eegtín la  Nota 1, puede realizarse segán el invento oon 

ácido sulfdrioo o con mezclas de ¿ido sulfdrioo y fosfórico



con un contenido ácido de más del 80 %, mientras qua para e li­

minar los hidrocarburos y e l agua puede tambión emplearse ácido 

sulfúrioc de menor concentración. Pera e l lavado racional basta 

con uno de por lo  menos e l 40 %.

En la  separación de los fosfhídricos con áci­

do sulfúrico concentrado, e l gas puro está impurificado, orneo 

arriba se ha dicho, con un poco de áoido sulfuroso. Pero e l á- 

oido sulfuroso puede segdn e l invento eliminarse fácilmente por 

un laiBEdo alcalino posterior o/y mediante masas seoadoras, como 

Hopkalith, o/y mediante medios de adsorción.

di u tiliza r ácido sulfúrico concentrado o mez- 

olas de ácido sulfufioo y fosfórico con un contenido ácido su -  

perior a 80 % para eliminar el ácido fosfhídrioo, e l ácido la ­

vador actúa cono medio de disolución y de oxidación. Según otra 

idea del invento estos ácidos lavadores pueden tambián u tiliza r­

se únicamente como disolventes y realizar la  oxidación del áci­

do fosfhídrioo sn diversas ácidos fosfórioos altamente oxida­

dos, gracias a agregar un oxidante, por ejemplo áoido n ítrico, 

agua oxigenada, ácido orómioo*

Por lo  que respecta a la  agregación adecua­
se

da de las oxidantes/han adquirida nuevos conocimientos re la t i­

vos a la  clase y aplicación de los miamos, conocimientos cuyo 

efecto práctico consiste en que no se pueden entregar en e l 

extremo superior del purificador oxidantes no vo látiles o que 

no reaooicnen con e l gás soporte# mientras que en los puntos



&e l a  capa humedecida da los cunrpos de relleno en qua tiene 

logar la  transformación principal se deban agregar oxidantes 

vo lá tiles  o que ataquen al gaB soporte*

Como medio oxidante se presta bien el ácido 

n ítrioo concentrado puás contiene una elevada cantidad prooen -  

tual de oxígeno activo (e l áoido n ítrico se redooe principalmen­

te en nitrógeno por e l ácido fosfh ídrioo), es económico y solo 

forma cantidades insignificantes de agua* Pero con su empleo 

llegan trazas de gases nitrosos a l gas purificado, las cuales 

pueden mantenerse más bajas, segAn e l Invento cuando e l áoido 

n ítrico se agrega en los  pontos de la  transformación principal* 

Los gases nitrosos pueden eliminarse segÁn el invento, siempre 

que resolten inconvenientes, a continuación del lavado con áoi­

do salfdrico, mediante posterior purificación, con medios lava­

dores alcalinos o/y con masas de porifioaoión en seco, cono 

sulfuro fórrico, masa de purificación gaseosa o/y con medios 

de adsorción*

En este sentido deben señalarse como muy ade­

cuadas a base de resultados obtenidos en los ensayos* las nitro., 

combinaciones orgánicas que no ceden gases nitrosos ni tampoco 

forman agua*

La capacidad fijadora del ácido solfArico o 

de las mezclas de áoido solfArioo y fosfórico para hidrocarburo^ 

no saturados o combinaciones orgánicas de azufre, puede elevar­

se segdn e l invento agregando combinaciones orgánioas, por ejem*
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pío nitrooombinaciones. Betos medios pueden agregarse a l ácido 

lavador o al gas. También eatas su.stan oías pueden según el inve ni- 

to agria rse en los puntOB de la  columna de los cnerpos de re­

lleno o en los fondos de la  oolomna del fondo de la  campana , 

en los qoe tiene logar la  fijac ión  principal de estas impurezas.

Las ventajas del procedimiento de lavado se­

gún e l invento se hallan en que la  oapaaLdad de fijac ión  del 

ácido sulfúrico concentrado para las impurezas antes indinadas 

puede aprovecharse en alto grado y a pesar de e llo  se obtiene 

una purificación rigurosa de estas impurezas, pués e l gas, an -  

tes de abandonar la  torre de lavado, se pone siempre en contacto 

con nuevo ácido sulfúrico no cargado, otra ventaja importante 

se halla en que las citadas impurezas se eliminan por lavado 

simultáneamente en una sola torre lavadora, eliminándose en 

la  parte in ferior de la  torre la  cantidad prinoipal de agua, en 

la  parte media la  oantidad prinoipal de los  hidrocarburos por 

e l ácido sulfúrico a l l í  existente poco diluido y en la  parte su­

perior loe ácidos fosfhídricos por e l ácido sulfúrico, oon con­

tenido ácido s^ e r io r  a l 80 %. Otra ventaja es la  pequeña caí -  

da de presión de una columna oon solo cuerpos de rellano hume- 

deoides. A l emplear una columna oon fondos de campana bastan en 

este procedimiento relati vamente pooos fondos de suerte que tam­

bién aquí solo hay que venoer una o ai da de presión reía ti vamen -  

te pequeña. Otra ventaja es la  supresión de toda bomba de circu­

lación para el medio lavadora
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Al estar presente simultáneamente ácidos 

fosfhidrioos, agua, hidrocarburos no saturados más aleados y 

combinaciones orgánicas de azufre# la  purificación del gas pue­

de realizarse según el invento tambián enfdos etapas# Por consi­

guiente , segdn e l invento puede realizarse un lavado previo del 

gas a purificar para eliminar el agua o/y los hidrocarburos no 

saturados más elevados y las combinaciones orgánicas de azufre 

con ácido sulfúrico o mazólas de sulfúrico y fosfórico oon un 

oontenido ácido in ferior al 80 % y efectuar despaás e l lavado 

con ácido oon un contenido ácido superior a l 80 % para eliminar 

e l resto de las impurezas antes indicadas y para eliminar ante 

todo e l ácido fosfhidrico. Esto tiene la  ventaja da que e l la ­

vado del ácido fosfhidrico puede realizarse oon una cantidad 

muy pequeña de ácido lavador o ono entrad o# mientras que para e l i ­

minar e l agua, los hidrocarburos no saturados más elevados y 

las combinaciones orgánioaa de azufre puede aprovecharse áoido 

con contenido áoido de menos del 8o % procedente de otros pro­

cesos# Naturalmente que en lugar de áoido sulfúrioo para e l  la ­

vado previo podrán tambián emplearse otros medios que absorban 

e l agua o/y los hi drooarbur&s no saturados y las combinaciones 

orgánicas de azufre, despuás de lo  cual la  eliminación del fos- 

fhídrloo se rea liza  oon áoido sulfúrico de más del 80 %.

Al purificar e l  gas en dos etapas puede por 

otro lado realizarse e l lavado del fosfhídrioo, en lugar de oon 

solo úna oantidad pequeña de áoido lavador que atraviese una
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sola vez, con ácido lavador en circulación, pudiéndose realizar 

e l segando proceso lavador con o sin oxidantes agregados.

Los productos de reacción, por ejemplo, gasee 

nitro so s o ácidos sulfurosos, originados en SI lavado dóL fosfo­

ro o on ácido solfdrioo oirculante oon o sin oxidantes agregados, 

se eliminan segdn e l invento mediante lavado posterior alcalino 

o/y masas senadoras, como Eopkalith, sulfuro férrico , masa azu­
frada para purificar gases o/y medios de adsoroién.

Las impurezas ácidas que por s i  lavado del 

fdaforo llegan al gas, como s i ácido sulfuroso o los gases ni­

trosos, pueden eliminarse segdn e l invento oon una pequeña can­

tidad de agua que se hace pasar solo una vez a través ds una 

torra lavadora que como cuerpos de relleno contiene trozos do 

carbonato potááLoo, o haciendo pasar solo una vez una pequeña 

o antidad aproximadamente estequiornétrica del liquido lavador 

alcalino a través de una torre de lavado oon algunos fondos sn 

campana o d e l  modo ya propuesto mediante una pequeña cantidad 

de liquido alcalino calculada aproximadamente este qui orné trica 

que pase una sola vez sobre cuerpos oerémioos de relleno.

La separación de las impurezas por lavado 

se rea liza  segdn e l  Invento em dispositivos lavadores a través 

do los cuales se haoen pasar solo pequeñísimas cantidades de 

ácido lavador. So presta por ejemplo eolumnas oon fondos en cam­

pana. El líquido lavador se entrega en e l  fondo más alto median­

te goteo o en chorro delgado * Las columnas de cuerpos de r e lie —
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no tienen la  ventaja da ana menor oaida da presión, partió alár­

mente ouando e l líquido lavador humedeoe solo como una película 

los cuerpos de rellano, oomo ocurra en al procedimiento da! in­

vento.

Al emplear columnas con cuerpos de relleno 

la  distribución uniforme de pequeñísimas cantidades de medL o 

lavador an una gran sección transversal, resalta muy d i f íc i l ,  

pero al mismo tiempo as muy importante? So ha propuesto ya a- 

gregar e l  líquido lavador periódicamente? esto es, repartidlo 

periódicamente sobre e l material de rellano desde un depósito 

que continuamente se vuelve a llenar.

Mediante un a r t if ic io  se logra segdn e l inven­

to que di o ha distribución se realice muy uniformemente, haciendo 

que el líquido lavador entregado mediante un sifón penetre en 

un tubo constantemente rotatorio o movido periódicamente. La 

operaoión se realiza por ejemplo a intervalos de algunos minu­

tos, a l momento que el líquido acumulado en e l  sifón ha alcan­

zado e l rebosamiento? El líquido saliente desemboca en un tubo 

de regadera? oayo volumen recibe el líquido del sifón y que se 

encuentra en movimiento rotatorio?

Esta rotación puede efectuarse continua o 

periódicamente (por golpes o por oscilaoiojass)? Pueden tambión 

utilizarse osailaoiones radiales del tubo de regadera? La tube­

r ía  sobre la  regadera se calculara preferentemente de modo que 

pueda rec ib ir toda la  oantidad de líquido periódicamente entre—
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gada# La salida del líquido lavador debe efectuarse a travos 

de la  regadera más lentamente en comparación con la  entrada#

^or sn parte la  regadera solo posáe salidas laterale s para que 

el líquido salga en dirección horizontal o un poso inclinada.

I^spuás de la  salida del sifón al líquido 

se proyecta primeramente en e l  borde más exterior de la  super -  

f io ie  qne se ha de bañar. Al deereoer la  presión de la  cantidad 

da líquido introducida periódica y brusoamente, los  ohorroa de 

líquido se trasladan hacia dentro# Entonces la  superficie cirotn- 

la r todavía no bañada so reduoe, aunque tambián se reducá a l 

mismo tiempo la  velocidad del líquido saliente# Gracias aesto 

so logra que en todos los  puntos de la  superficie oiroslar sea 

aproximadamente igual la  densidad del riego de la  superficie 

bañada.

Segdn e l invento puede tambián lograrse la  

distribución uniformo do una pequeña cantidad del medio lavador 

mediante una boquilla# El líquido arrastrado ee separa segdn si 

invento mediante una segunda capa filtran te  en la  misma torra 

ie lavado por encima de la  boquilla#
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Este registro consta de las siguientee r e í -

vindicaciones:

1**.- Procedimiento para separar de gases 

imparos, especialmente de acetileno imparo, las impurezas me­

diante lavado en ún dispositivo lavador con liquido lavador 

no circulante, sino que sólo atraviesa una sola vez, oaraote -  

rizado porque de los  gases impuros, especialmente del acetileno 

impuro, se eliminan los ácidos fosfhídrioos, los  hidrocarburos 

no saturados más elevados, las combinaciones orgánicas de azu­

fre  y e l agua conjunta o individualmente oon una pe queña can­

tidad de ádido sulfdrioo concentrado,

2 *,- Procedimiento segdn lo  reivindicado en 

e l punto la , caracterizado porque oomo medio lavador se emplea 

una mezola de ácido sulfórioo y áoidos fosfóricos,

5 *.-  Procedimiento segdn lo  reivindioado 

en los puntos la  y 2", oaraoterizado porque para eliminar con 

lavado los  ácidos fosfhídrioos se emplea áoidos sulftirioo o 

mezclas de ácido sulfúrico y fosfórico oon un contenido áoido 

s^ e r io r  a 80 %.

dd, -  procedimiento segdn lo  reivindioado 

en los puntos Id á 5C, caracterizado porque para el secado o/y 

Para la  eliminación de los hidrocarburos se emplea ácido sul -  

fá r io e  oon un contenido áoido de más del 40 %.
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6*. -  procedimiento slagdif 1¿" reivindicado 

en los pantos 19 á 49, caracterizado porque e l ácido sulfuroso 

que por la  reaeoián de ácido fosfhídrioo con áoido sulfdrioo 

concentrado llega  a l gas puro, se elimina por lavado posterior 

alcalino o/y por masas secadoras, como Hopkalith, o/y por me­

dios de adsoroidn.

,'9-i ¿i

69*- procedimiento segdn lo  reivindicado 

en los puntos IR a 4a, caracterizado porque e l ácido fosfh í -  

arico fijado  por ácido sulfdrioo o&ncehtrado se oxida por adi- 

cidn de un oxidante*

7**- procedimiento segdn lo  reivindicado 

en e l punto 69, caracterizado porque para la  oxidaoián de lo s  

ácidos fosfhfdrioos disueltos en ácido sulfdrioo concentrado 

se agregan en e l  extremo superior de la  torre de lavado oxi­

dantes no vo lá tiles  y que no reaccionan oon e l gas y en los

puntos de una oapa de los  cuerpos de rellano de la  torre lava­

dora o en aquellos fondos de la  misma torra en que tiene lugar 

la  transformarán principal, se agregan oxidantes vo lá tiles  

o que atacan a l gas soporta*

8 *.- procedimiento segdn lo reivindicado 

en los puntos 6a y 70 , caracterizado porque los  posibles pro­

ductos de raaooián de las impurezas, por ejemplo gases nitro­

sos, que se arrastran per el gas, se eliminan mediante lavado 

posterior alcalino o mediante masas secas, (sulfuro fárrioo, 

masa sulfurada para purifioacián gaseosa) o/y físicamente por
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medios de adsoroidn.

9*.- procedimiento segdn lo  reivindicado 

en los  puntos 6* a 8a, caracterizado porque como medios oxidan­

tes se emplean nitroccmbinaciones orgánicas#

10*# -  procedimiento segdn lo  reivindicado 

en el punto 9a, caracterizado porque las nitrooombinaoiones pa­

ra f i ja r  los  hidrocarburos no saturados más elevados o las com­

binaciones orgánieas de azufre se incorporan en aquellos pun­

tos de la  capa de cuerpos de rellene de la  torre lavadora o en 

aquellos fondos de esta torre en que tiene lugar la  fijac ión  

principal de loe  hidra carburos.

11*#- Procedimiento segdn lo  reivindicado 

en los puntos 1* á 10*, oaraoterlzado porque a l estar presen -  

tes simultáneamente ácidos fosfhfdricos y agua e/y hidrocarbu­

ros y combinaciones orgánicas de azufre, se elimina una parte 

del agua o/y de los hidrocarburos y de las combinaciones orgá­

nicas de azufre en una primera torre de lavado, con ácido sal -  

fdrioo o mezclas de suZfárieo y fesfdrice con un contenido áci­

do in ferior.a l 80 % o con otros medios absorbedores del agua 

o/y de los  hidrocarburos, y luego los  ácidos fosfhfdricos se 

eliminan en una segunda torre de lavado con ácido sulfdrioo o 

mezclas de sulfdrioo y fosfdrico con un oontenido áoido stqpe -  

r io r a l 80 %#

18*. -  Procedimiento segdn lo  reivindicado 

en lo s  puntos 1* a 10*# caracterizado porque a l estar presentes
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simultáneamente ácidos foafhídrioes y agua o/y hidrocarburos 

y combinaciones orgánicas de azufre, se elimina una parte del 

agua o/y de los  hidrocarburos y combinaciones orgánicas de a- 

zutre en una primera torre de lavado con ácido sulfdrioo o mez­

clas de sulfdrioo y fosfórico con un contenido ácido in ferior 

a l 80 % y la  eliminación de los fesfhídriooe se rea liza  en una 

segunda torre de lavado oon ácido sulfdrioo o mezolas de sal -  

fdrioo y fosfórico en circulación, pudiéndose realizar e l  se­

gundo proceso de lavado con o sin oxidantes agregados.

13*.- procedimiento segdn lo  reivindicado 

en los  puntos 11* y 12*, oaraoterizado porque lo s  productos 

de reacción de las impurezas, per ejemplo gases nitrosos o á- 

cido sulfuroso, se eliminan por lavado posterior alcalino o/y 

masas secadas, como Ropkalith, sulfure férrico , masa azufrada 

para purificación de gases o/y medios de adsorción.

14*.- Procedimiento segdn lo  reivindicado 

en los puntos 8*, 8* y 15*, caracterizado porque las  impurezas 

áoidas que llegan a l gas puro, se eliminan por lavado median­

te una pequeSa, cantidad de agua que pasa una sola vez a través 

de una torre adicional de layado que como cuerpos de relleno 

oon tiene trozos de carbonato potásico, o mediante una pequeña 

cantidad de líquido alcalino calo dado aproximadamente este -  

qui orné tr io  amente con un solo paso a través de una columna adi­

cional oon fondos en campana, o del modo ya propuesto mediante 

una pequeña cantidad aproximadamente estequiometrica de líq u i-
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do alcalino en un solo paso, distribuida sobre cuerpos coráni­

cos do relleno.

15*.- Procedimiento según lo  reivindicado 

en los  puntos 1* a 14a, caracterizado porque para la  entrada 

y distribución uniforme del áoido lavador en una torre de cuer­

pos de rellano e l áoido lavador entregado periódicamente median­

te un sifón se introduce en un tubo de regadera constantemente 

rotatorio o que se desplaza periódioansnta*

16*. -  procedimiento según le  reivindicado 

en lo s  puntos 1* a 14a, caracterizado porque para la  introduc­

ción y distribución uniforme del ácido lavador en una torra da 

cuerpos de relleno, e l ácido lavador se pulveriza mediante una 

boquilla y se entrega sobra la  aspa que se ha de humedecer, 

mientras que e l líquido pulverizado arrastrado por el gas ss 

separa mediante una pieza filtra n te  sobre la  boquilla.

17*. -Procedimiento para separar de gasas 

impuros, espeoisímente de acetileno impuro, las impurezas me -
i
diente lavado.

Según ss desoribe y reivindica en esta memo­

r ia  descriptiva.

La cual consta de 16 hojas, foliadas y ss -  

oritas a máquina por una sola de sus o aras.

Madrid, a
14 OM 49S8

Bát.
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