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mcmOKIA DESCRIPTIVA
Esta invención aa relaciona con una aj! 

tructura emparedada dal tipo provisto do una forma do 
laminado, con un núcleo do material plástico espumado, 
encerrado entro capas superficiales do un material du

o a
*  * o *ro resistente a la presión, tensión y desgasta, *** *
+ + aLas estructuras emparedadas aa emplean

an varios campos da la construcción, por ajamplovn-
. .la producción da cascos para embarcaciones manor$3.y 

mayores, mamparos para embarcaciones, producción d a-  
racipientes, tanto abiertos como cerrados, y an la-Ln 
dustria del automóvil para la producción da platafor­
mas y carrocerías de camiones, por ejemplo camiones.-
refrigerados, y en general para todoa los fines ap.'Ioa

* . *

que son ventajosas unas propiedades de ligereza, soli­
dez, particularmente una gran resistencia ai doblamian 
to, y de aislamiento del material.

Se conocen pues estructuras emparedadas 
an las qua el material dal núcleo consista an madera 
de balBa transversalmente cortada, es decir, madera que 
ha sido cortada da modo que sus fibras sean sansibleme^ 
te perpendiculares a las superficies. La madera ha sido
cortada para formar pequeños bloquea planos que aa colô*
can borda contra borda an la estructura, an la qua puja 
dan mantenerse temporalmente unidos mediante hilos o 
láminas adhesivamente aplicados. La formación del nú­
cleo con tales pequeños bloquea permita producir eatrut;
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toras emparedada* más a mono* incurvadaa.
Sin embargo, la madera da balea ea 

comparativamente costosa y aus disponibilidades son 
limitadas, existiendo por tanto la necesidad de un
material más económico y abundante para al núcleo.

* * * * * *5a han empleado como tal varios tipos de plásticos* 
espumados; para ello, daspuéa da espumar y curar alr
plástico en grandes bloques, estos son cortados añ*

*.
forma da planchas o rebanadas y éstas últimas sonl-*^ 
cortadas luego posiblemente en pequeños bloques. *1'

Sin emba rgo, en va rioa aspectos, áss- -
to resulta inadacuado, especi alma nta an lo que

* * * sresV..
pacta a l a r así stenci a a la comp resión , puesto que *
ást a puede varlar hasta un 50% a lo largo de la SÛ -. * * . .
perf icié de una plancha cortada de aqu el bloque tna-
yor. Además, la superfi cié presen tara numero sea pi-
caduras originadas por celdillas cortadas, lo que - 
parcialmente causa una reducción de la resistencia 
a la compresión y parcialmente tiene por resultado 
un adicional consumo de adhesivo en la incorporación 
del material en la estructura emparedada, puesto que 
todas las pequeñas picaduras han da llenarse de adhe 
sivo para obtener una debida unión a las capas aupejr 
fleíales.

El objeto de la invención es subsanar 
laa citadaa daavantajaá en el uso da plástico espuma 
do como material de núeleo, lo cual aa consigue me-
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dianta un material como al descrito en la reivindi­
cación 1.

Resulta muy aorprandanta al que al
uao da tal matarial para núcleo, ordinariamanta d^
nominado espuma integral, no haya sido propuasto ají

*a a atas da ahora, ya que as ventajoso en muchos aspectcfe,*
* a *

preferentemente para loa bloques hasta ahora usados; 
producidos mediante ai corta da bloques mayores.

*. .
Así, la espuma integral presenta urí . 

interior espumado, rodeado por una capa superficial**
dura y hermética y, como los pequeños bloques que -***

,  * .. .forman el material del núcleo son fundidos y espum&\.*
dos en gran numero a la vez, pero cada uno an su pr& * 
pió molde, se obtienen bloques con una superficie  ̂
ra y hermética por todos los lados, lo cual signifi­
ca que cada bloque representa un tipo de estructura 
paralalepipédica con una buena rigidez an sus esqui­
nas y lados. Adamas de contribuir o una mayor solidez 
de le estructura emparedada en su conjunto^ les supejr 
ficies herméticas y duras tienen por resultado un - 
acolchado sobre la superficie y el interior del bit: 
qua contra accionas compresivas locales, de manera 
que la estructura no resulta tan fácilmente dañada - 
por tales acciones. Asimismo, las superficies hermé­
ticas implican un consumo mínimo da adhesivo en la 
formación da la estructura emparedada. Finalmente, 
las superficies herméticas contrarrestan o impiden
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la acumulación da humedad en loa bloquea y, aun cuaji
do laa superficies da algunos da aatoa asan dañadas,
da modo que pueda penetrar la humedad, tal humadad no
pueda axtanderao a loa bloquea adyacentes no dañados.

Para simplificar y facilitar la pródú^
ción, an una adecuada versión del producto da la fh-*
vención, las unidades da material para núcleo presen
tan la forma da paralelepípedos hexagonales. Por áj'em

*. .
pío, pueden tener unas dimensiones de 30x30x10 mm^ 
formando los lados ángulos rectos entra sí. *.

En otra versión según la invención; -** 
dos lados opuestos tienen forma de paraleiogramos,*.hjy 
diante lo cual se consigue que cada bloque funcione 
como refuerzo en la estructura emparedada. *-* ^

Oe acuerdo con ls invención, pueda ser 
conveniente reforzar las unidades de material para el 
núcleo. Esto incrementa la solidez y rigidez en grado 
considerable, lo cual es de especial importancia en - 
estructuras emparedadas de un grosor de 3^ mm en ade­
lante. La solidez y resistencia de una estructura em­
paredada es concretamente no sólo cuestión de que púa 
da resistir acciones perpendiculares a su superficie, 
sino también paralelas a la misma, es decir, que el - 
material del núcleo sea resistente a tales acciones.

A modo de ejemplo, el refuerzo puede 
consistir an fibras, particularmente da vidrio, que se 
incorporen en el plástico nntee de su espumado, si bien
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i j tr-na tipos da refuer-Puadan incorporarse aaimismo otros ^
. * plástico en lami —2oa, talaa como papal, textiles o  ̂

naa o tiras, colocando al materia^ da rafuarzo an 
loa moldea an que ha da llevaras * c*bo al eapumado 
del plástico. C1 material da rafuarzo puado sar tam

x ' * * *bien continuo sobre los tabiques dispuestos an - 
loa moldea, sirviendo así para bloquear conjúntame?!
+ . ,  ̂ , . firman láminas mayores*,ta una seria da unidades que formen y

- .. i . -rs la producción da*-

estructuras emparedadas mayores^ a menudo sera coh-s
veniente disponer las unidades da material de nuclád** **.
bloqueadas conjuntamente o conectadas a un producto, 
laminar de otra manera, por ejemplo fijándolas a una 
película de plástico, una lámina de soporta o hilos 
de sustentación. Tal fijación as fácil da realizar 
en relación con la producción da las unidades y el 
resultante producto es de fácil manejo y puede enrt) 
liarse y transportarse al lugar da aplicación, don­
de pueda incorporarse también an planchas o láminas 
tan grandes como sea practicable. Las estructuras - 
emparedadas se forman en su mayor parte in situ, de 
modo que primeramente se forma en un molde una capa 
superficial, reforzada con fibras o con una lámina, 
luego aa une adhesivamente el material dal núcleo a 
esta primera capa superficial en piezas adacuadsmeji 
te grandes de una vez y finalmente se aplica la otra 
capa suparficial.
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ta^d* la máxima importancia para la 
solidar da la estructura emparedada qua no quada - 
atrapado nada da a^re entra lae unidades dal mate­
rial del núcleo y la capa superficial durante ai af) 
colado da laa primaras a asta última, tanto si aí̂

w , a aencolado se realiza con un adhesivo separado o sa - 
efectúa simplemente presionando laa unidades sobre* 
una capa superficial, antes da que esta ultima haya 
sido curada. Cuando se smplean bloques da balsa co--- 
mo material para el núcleo, alio no representa nin-, 
gún gran problema, porque la madera de balsa es po- ** 
rosa en cierta medida, lo cual, junto con la accióW,* 
capilar ejercida sobra el adhesivo, causa la desapja 
rición del aire y la penetración del adhesivo, con . 
el resultado da qua tales bloques casi se sujetan a 
si mismos.

En laa presantes unidades de material 
para al núcleo no existen laa mismas posibilidades y 
cuando se persigue la obtención de la máxima solidez 
posible, han de adoptarse precauciones especiales pâ  
ra evitar le citada inclusión de aire. En una versión 
del producto de la presente invención, esto se consi­
gue estableciendo unas aberturas de ventilación a tra 
vea de la capa de unidades de material para al núcleo.

Así, de acuerdo con la invención, las 
unidades pueden tenar una abertura central que cruce 
laa Buperficiea mayores da laa mismas.
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En la producción, tales abertura# púa 
dan afactuara# de manera conocida, uaando paaadorea 
da núcleo ratraíble, paro ésto complica bastante el 
aparato da moldeo. Pueda evitarse ésto disponiendo
laa aberturas en las esquinas de lae unidades da .ma

-tarial para núcleo cuando aa biselan tales esquinas 
da acuerdo con la invención. Así, se formará una atar 
tura pasante donde se unen entre sí las esquinas de 
cuatro unidades dispuestas en un cuadrilátero, ten-* 
to ai sólo está biselada una esquina codo si lo as4' 
tan todas. El que la abertura tanga una superficie" ' 
cilindrica o angular carece da importancia para lar- * 
función de paso de escape para el aire atrapado da-  ̂
tras da laa unidades. * 1

La provisión de tales aberturas permi 
te también sujetar las unidades mediante moldeo por 
inyección, en el sentido de que se inyecta simplamen 
te adhesivo a prssión a través de algunas da laa 
eberturaa. El adhesivo inyectado expulsaré entonces 
el aire posiblemente atrapado por delante del mismo 
hacia otras aberturas o fisuras situadas entra laa 
unidades, por las que aquél puede escapar. Asimismo, 
al adhesivo puede emerger por los mismos puntos, prt) 
perdonando un control de la penetración da tal adha 
aivo, que puede usarse para determinar el número y 
distribución de loa puntos da inyección.

Para facilitar la distribución lateral



8 -

5

10

15

20

25

d*l adhesivo, lea unidades pueden presentar también,
de acuerdo con la invención, unos huecos a modo de
cavidades en una o ambas superficies mayores de lee
mismas. Además, colocando loa unidades una encima -
de otra, puede formarse una unidad más gruesa con -
aberturas dispuestas longitudinal y transvarsalmqn-.
te en al núcleo, de modo que todos loa espacios in-*

* * *

termadioa sean más fácilmente llenados a fin de con 
seguir une gran solidez en la estructura. Posiblemén 
te, si llenado de tales espacios intermedios puede** 
ser sostenido mediante creación de un vacio en los* 
mi smos.

Si la estructura emparedada ha de *sat 
incurvada, como por ejemplo en partes del caaco d'd-1 
una embarcación, los lados estrechos de cada unid.ad. 
de material de núcleo según la invención puedan for 
marsa como superficies cilindricas respectivamente 
convexas y cóncavas con el mismo rsdio de curvatura. 
Esto tiene por resultado la posibilidad da colocar 
las unidades a lo largo de una superficie incurvada 

fisuras cuneiformes entre unidades adyacentes, 
porque un lado convexo encaja y se continua con un 
lado cóncavo. Asi, la estructura del núcleo resulta 
rá máa compacta y al consumo de adhesivo será menor, 
pueato que lea fisuras no se expandan en la curvatura.

Cada unidad pueda tener doe lados con 
vexoe y doa cóncavos o bien una de cada dos unidades
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puede tener solo lados convexos y las otras solamen­
te lados cóncavos.

En los adjuntos dibujos se ilustra una 
versión de estructura emparedada de acuerdo con la iji 
vención, en cuyos dibujos:

La figura 1 es una vista en sección trans

versal de la estructura;
La figura 2 muestra algunas de las uní-.J 

dades de material de núcleo de la estructura, fijad&s *. 
a una lámina de malla amplia; ^

La figura 3 muestra una unidad de matja-*.. 
rial de núcleo con dos lados inclinados;

* * .

La figura 4 muestra una unidad de material
, * *  *de núcleo con dos lados convexos y dos cóncavos; y

La figura 5 muestra una estructura ampara** *
dada arqueada.

* * * * ̂ * *Como se vera por los dibujos, la estrüc"
tura emparedada consta de un material de núcleo com­
puesto de pequeñas unidades paralelepipédicas 5 y 6 de 
un material plástico espumado, por ejemplo poliuretano 
del tipo denominado de revestimiento o piel integral; 
esta plástico espumado presenta una superficie dura y 
hermética firmemente adherente por todos los lados. La 
producción de un plástico espumado de este tipo perte­
nece a la técnica conocida y por consiguiente no se des¡
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criba aquí.
Las unidades da matarial da núcleo sa 

unan entra sí, borda contra borda, an una estructura 
a modo da placa con capas suparficialsa 7 y 8, qua - 

5 puedan ser similares o diferentes por ambos lados.
Las capas superficiales puedan saz lj;

* * .* e* * *minas prefabricadas da cualquier matarial adacuadq, 
por ejemplo metal, plástico o madera contrachapado, 
que sa encolan a las unidades da matarial de núcleo 

10 por medio da una adecuada capa adhesiva 9. * **
Las capas superficiales puedan produ­

cirse también con un plástico autocurable que, sí'áa 
desea, puede reforzarse con fibras 10, por BjempU.-
da lana de vidrio, que se pulverizan directamente'so

* * * .15 bre una superficie da moldeo, pudiando prensarse*.iaa
unidades da matarial da núcleo sobra el plástico an­
tes de su completo curado. Estas unidades pueden te­
ner también un refuerzo, por ejemplo da fibra, como 
se sugiere an la unidad 6.

20 La construcción de las estructuras em
paredadas se facilita grandemente cuando las unidades 
de matarial de núcleo 5 (ó 6) sa fijan a un material 
de soporte, por ejemplo un material tejido basto 11, 
como sa muestra an la figura 2. De esta manera, pue- 

25 de colocarse de una vez un gran número de dichas unî
dadas donde corresponda, facilitándose también el - 
transporte y almacenamiento da talas unidades, puesto
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que el material tajido, con iaa unidades sujetas, ** 
fácilmente anrollado o plagado.

La sujeción pueda efectuarse, por ajsjS 
pío, mediante ancolado da laa unidadaa al material t^ 
jido y adecuada selección del adhesivo, le sujeción a 
la lámina puede hacerse temporalmente, por ejemplo. ** 
cuando esta lámina se destina a arrancarse despupa

e s a

haberae sujetado permanentemente las unidades da*mata
riel da núcleo a una de las capas superficiales 7 y 8*.

^ * *de la estructura emparedada, o bien dicha lamina *pua-
* * *de servir da refuerzo de la estructura.

Como se muestra an la figura 3, *iás* *
* .

unidades pueden formarse también como paralalop^sldoa
que no sean rectangulares en una dirección. De esta -

. .manera, se consigue una especia de refuerzo de es­
tructura emparedada y asimismo las fisuras existentes 
entre las unidades no se abren excesivamente en estrujs 
turas emparedadas incurvadas, puesto que tiene lugar 
un desplazamiento mutuo da las unidades adyacentes.

Como se muestra en la figura 4, una unĵ  
dad puede ser también da una forma tal que uno da loa 
lados opuestos forme una superficie cilindrica cóncava 
12 y el otro una superficie cilindrica correspondiente 
mente convexa 13, permitiendo que talea unidades sa - 
acoplan herméticamente también en estructuras incurva­
das. Esto es conveniente desde el punto de vista da la 
solidez, puesto que hace más compacta la estructura em
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paredada y al mismo tiempo se economiza adhesivo, ya 
que las fisuras entra las unidades no se abren al co 
locar éstas a lo largo de una superficie arqueada#

Según otra versión no representada, la 
unidad de núcleo puede presentar esquinas cilindrica 
mente ahuecadas formando una abertura pasante ai co­
locarse cuadrangularmente cuatro unidades.

También cabe la posibilidad de dispones 
una abertura central 15 a través de la unidad de n^v *, 
cleo, eventualmente con huecos en forma de cavidades^ 
extendidos desde dicha abertura a los bordes de la ^
unidad. *

* + *

Esta versión permite sujetar las unida-
* * Jt

des mediante inyección del adhesivo, por ejemplo uno
*  * * .* * 4en forma de poliéster o compuesto apoxílico o a basé*******

de ellos. Luego se inyecta este adhesivo a través &e"
s e a #

algunas de las aberturas transversales, el cual expul­
sa al aire hacia otras aberturas y a través de ellas, 
de manera que se asegura una estrecha conexión entre 
las unidades de material de núcleo y las capas super; 
ficiales de la estructura emparedada, para proporcio­
narle una solidez óptima. Durante la inyección del 
adhesivo, puede crearse también un vacio para eliminar 
bolsas de aire detrás de aquellas unidades.

Los huecos transversales en forma de cavjL 
dadas pueden servir para facilitar la distribución del 
adhesivo y para favorecer el encolado si se desea dar
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a la estructura emparedada un núcleo más grueso colocaji 
do más unidades de material de núcleo una encima de - 
otra.

Así, cuando se colocan dos unidades con - 
sus superficies dotadas de huecos en forma de cavidades 
en contacto reciproco, se obtiene una unidad más gruesa 
con canales de distribución paralelos a la dirección - 
longitudinal de la estructura emparedada y que pueden 
servir para la inyección de un adhesivo. *.a * * **

La figura 5 ilustra la formación de una*-
estructura emparedada incurvada por medio de unidadps.,
de material de núcleo 5 (ú 6). En este caso se usanpÁi

+ + +

dados en forma de paralelepípedos rectangulares con una
abertura central 15 de ventilación o inyección, creando
la disposición incurvada unos mayores espacios por Batía

*****
jo da las unidades y entre ellas, da manera que es'Jtm-

* * * a
portante exista una posibilidad da ventilación, posible 
mente apoyada por succión (evacuación).

Los materiales, forma, tamaño y disposi­
ción de los elementos serán susceptibles de variación, 
siempre que ello no suponga una alteración en la esen- 
cialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado esta 
memoria deberán ser tomados siempre en sentido amplio, 
no limitativo.
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva in­

vención a favor de COPENCRAFT A/S, con domicilio en 
"Christianghus" Usser^d Kongevej 161 - 2970 H^rsholm 
(Dinamarca), lo especificado en las siguientes reivin 
dicaciones;

1.- Estructura emparedada del tipo provie 
to de una forma de laminado, con un núcleo de material

* t .

plástico espumado, encerrado entre capas superficiales
* ***de un material duro y resistente al desgaste, caracte- 

rizada porque el material del núcleo consta de peqq,e— 
ñas unidades de un plástico espumado encerradas por un 
revestimiento de plástico hermético a la humedad, dá - 
manera que dos lados opuestos de cada unidad formen* ŝi 
perficies de planos paralelos, configurándose por itr*- 
demás las unidades de modo que al colocarse borda con-i

e s e #

tra borde formen una superficie sustancialmente in'iQtg 
rrumpida, incorporándose un refuerzo de fibra en cada 
unidad, que le da una mayor solidez, si se desea.

2. - Estructura emparedada según la reiviji 
dicación 1, caracterizada porque l?s unidades de mate­
rial de núcleo son paralelepípedos hexagonales.

3. - Estructura emparedada según la reivir! 
dicación 1, caracterizada porque dos lados opuestos de 
las unidades de material de núcleo presentan la forma 
de paralelogramos, en tanto que los otros lados son - 
rectangulares.
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4. - Estructura emparedada según cualquiera 
da las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque las 
unidades da material de núcleo están reforzadas.

5. - Estructura emparedada según cualquiera 
de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque las 
unidades de material de núcleo son unidas entre si for­
mando un producto a modo de placa mediante sujeción a 
una película plástica, a papal en forma de láminas o*ti
ras, a una lámina da soporte o a hilos da soporta* * *

*****6. - Estructura emparedada según laa reívin*-**
dicaciones 1, 4 ó 5, caracterizada porque las unidan̂ g¿s

*.^rde material de núcleo se forman de manera que tengan -
* * +

lados convexos o cóncavos o cada unidad tenga dos ládos
 ̂ *****convexos y dos lados cóncavos. * *.

7. - "ESTRUCTURA EMPAREDADA".
Tal y como se deja descrito en la memoria

* * * *

precedente que consta de quince hojas foliadas y mecer 
nografiadas por una sola de sus caras y planos de for­
ma y tamaño reglamentarios.

Madrid, 6 de 3ulio de 1978
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