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MEMORIA DESCRIPTIVA

E£sta invencidn se relacions con une as
tructura emperedads del tipo provisto de una forme de

laminado, con un nicleo de materiazl plastico espumado,

QOdH

encerrado entre capas superficisles de un materi®sl

ro resistante s la presidn, tensién y desgsstae, -’

Lss estructurss empsredasdss se emplean

an varios campos de ls construccidn, por ejemplo-wn-'-

la produccidn de cascos para embarcaciones menorgd.y
mayoras, mamparos para embarcaciones, produccidn d;'-
recipientes, tanto sbiertos como cerrados, y an Ia-;g
dustria del sutomivil pars la produccidn de plati{é?—
mas y carrocerias de camiones, por ejemplo camiones, -
refrigerados, y sn genersl pare todos los fines aq;lpa
que son ventajosas unas propisdades de ligereza, soli-
dez, particularmente une gran resistencia al doblamien
to, vy de sislamianto del materiel.

Se conocen pues sstructures emparedadss
en las que el materiasl del ndcleo consiste en msders
de bslsa transversalmente cortade, es decir, maders que
ha sido cortadas de modo que sus fibras sesn sensiblesmen
te perpendiculeres a 1s8s superficies. Lea madere ha sido
cortada para formar pequefios bloques planos que ss colo
can borde contra borde en la estructurs, en la ;ue pue
den mentenerse tomporslmente unidos medisnte hilos o

laminas sdhesivamente splicados. Las formscidn del nid-

cleo con tales pequelios bloques permite producir estruc



turas smparedadas mas o menas incurvadas,
5in ambarqgo, la maders da balsa es8
comparativemente costosa y sus disponibilidades san

limitadess, existiando por tanto la necesidsd de un

material mas econdmicc y abundante para sl nﬁclaoz

S5a han empleado come tal varics tipos de plésticos®

sspumados; para sllo, después de espumar y cursr ek

plastico en grandes bloques, éstos son cortados enh

*e ‘e

forma de planches o rebsnadss y gstss (ltimas son.--..

cortadas luego posiblemente en pequefios bloques. ‘.

Sin embargo, en vasrios aspectos, deze -
to resulta inadecusdo, especiaslmente an lo que re;%{?
pecta 8 1la resistencis s ls compresidn, puesto qua":
8stes puede variar hssta un 50% s lo largo des la sdt{ﬁ
perficis de una plancha cortada de squsl blogue ma-
yor. Adamés, la superficie presentara numerosass pi-
cadures originadas por celdilles cortadass, lo que -
parcislmente causa una reduccion de ls resistencisas
s la comprssion y psrcialmente tiene por resultsdo
un adicional consumo de adhesivo en ls incorporscidn
del materisl en 1la estructurs emparededs, puesto que
todas less pequeiiss picaduras han de llenerse de sdhe
sivo pars obtsner uns debides union s las capas super
ficisles.

£l objeto de ls invencion es subsanar

les citedes desventsjss en el uso de plastico sspume

do como materisl de nicleo, lo cusl sa consique me~
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diantes un materisl como al descrito en les refivindi-
cacian 1.
Resulta muy sorprendente el que el

uso ds tal materisl pars nicleo, ordinsrismente de

nominade espume integrel, no haya sido propuesto apn

tes de shors, ya que es ventsjoso an muchos espectds,

producidos medients el corte de bloques mayores.

Asi, la espuma integrsl presents un °.,

interior espumado, rodeado por una capa superficial:’

dura y hermatice y, come los pequefios bloques que "=- -

forman el materisl del nicleo son fundidos y espums’ -

dos en gran nimero s ls vez, pero casde uno @n su pro-
pio molde, se obtienen bloques con uns superficie Qg:
ra y herméticas por todos los lsdos, lo cusl signifi-
cs que cade bloque represents un tipo de estructures
parelelepipédice con uns buena rigidez en sus esqui-
nas y ledos. Ademads de contribuir e una meyor solidez
de le estructurs empasredads en su conjunto; les super
Ficies hermétices y durss tienen por resultsdo un -
ocolchado sobre le superficie y el interior del blg
gue contres scciones compresives locsles, de manera
que le estructurs no results ten facilmente defiads -
por tales scciones. Asimismo, les superficies hermé-
tices implicen un consumo minimo d; adhesivo en 1la
formecion de ls estructura empsrededs., Finelmente,

las suparficiea hermétices contrarrestan o impiden
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1s scumulascidn de humaded en los bloques y, eGn cuean
do las superficiee de slgunos de éstos ssen dsfiadas,
de modo gua pueds penetrsr ls humedad, tal humaedad no

pueda extenderse 8 loa blogues adyacentes no dsfiados.

Pars simplificar y fscilitar la prqé'.

-.‘no

cidn, en unas adecusda version del producto de la fﬁ:

vencidén, las unidades de material pera nicleno presan

tan ls forma de paralelep{pedos hexegonales. Por éTﬁﬁ
plo, pueden tsner unes dimensiocnes de 30x30x10 mm, -.

formando los lados angulos rectos entre sf. .

En otra versidn seqln la invencidn; ==

- -

dos lados opuestos tienen forms de patalelogramos,ﬂﬁj
diante lo cusl se consigue gue cada bloque funcione .
como refuerzo en ls estructura emparedads. o

De acuerdo con la invencidn, pueda ser
conveniente reforzar lss unidsdes de materisl psra @l
ndcleo. Esto incrementa ls solidez y rigidez en grado
considersble, lo cuml es de especial importanciz en -
estructures empsredades de un grosor de 30 nm en ade-
lante. Le solidez y resistencis de une gstructure en-
paredsds es concretamente no sdle cuestion de que pus
de resistir ecciones perpendiculares s su superficie,
sino tembian perslelss s ls misme, es decir, que el =
meterisl del nicleo ses resistente ® teles scciones.

A modo de ejemplo, el refuerzo puede
consistir en fibras, particulermente de vidrio, que Be

incorporen en el pléstico sntes de su espumpdo, 8i bien
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Puaden incorporarse asimismp otroB tipcs de refuer-

[4 [ d
Zos, tales como papel, textiles O pléstico an lami-

nNes g tiras, colocsndo el materisl de rafuerzo en -

los moldes @n que hs da llevarse a8 cabo el espumado

L
28 ®, 6

a 9sr tam

o

del plastico. E1l material de refuerza puad

>

ues dispuestos entre’

.
V3

bian continuo sobre los tabig

los mpldes, sirviendo as{ pars bloquear conjuntamqg‘

[ - a e e
ta una serie de unidades que formen laminas mayores.

e -

gnt 18 produccidn de --

-

Particularmenta
estructuras empareadadas mayorss, 2 manudo sera cof=

[ 4 ..
veniente disponer las unidades d@ material de nuclao-

blogueesdas conjuntamente o conectadas 8 un producte.-

laminar de otra manera, por ajemPlo fijandolas a uns.
pelfcula de pléstico, una l5mina de soporte o hilb%:i
de sustentacidn. Tal fi jacidn es facil de realizer
en relacidn con la produccidén de las unidades y el
restultante producto es de facil manejo Yy puede enrg
llarse y trensportarse al lugsr da eplicecidn, don-
de pusde incorﬁorarsa tasmbién an planchas o laminas
tan grendes como sea practicable. Lus estructurss -
emperedadas se forman gn su mayor parte in situ, de
modo que primersmente se forms en un molde una cepe
superficial, reforzadas con fibras o con una lamins,
luego 2e une adhesivamente el materisl del niclec =

ests primeras cepa superficisl en piezas edecuadsmen

te grandes de uns vez y finelmente ss splica 1a otrs

ceps superficisl.
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iix”dn la méxima importancia pars ls

\
solidez de la gstructurs empsredade gua no quede -

atrapado nada de syre entre las unidades del mets-

risl del niicleo y la capa suparficisl durante sl an
colado de las primeres s asta Gltims, tesnto si .i;..
snczolado se resliza con un adhesivo sepsarado o se -

B a-

gfectis simplemanta presionando las unidades sobre-

una caps superficisl, sntes de que ésta Ultima haya ~

sido curada. Cuando sea smplgan bloques'de balse cﬁi.,
mo material para el nlcleo, sllo no representa nin-_ -~
glin gren problema, porque ls maders de balsa es po- "
rosa en cierts medida, lo cusl, junto con lsa acciéhff
capiler sjercides sobre el adhesivo, causa le dasaﬁg’f
ricidn del sire y la penetracidn del adhesivo, coﬁ_{l
el resultado de que tsles bloques casi se suj;tan a
s{ mismos.

En las presantes unidedes de materinal
para 8l nicleo no existen las mismas posibilidades y
cuando se persigue la obtencién de la maxime solidez
posible, han de sdoptarse precsuciones especisles ps
ra svitar le citsds inclusion de eire. En une versidn
del producto de la presente invencidn, esto se consi-
gue estableciendo unss sberturess de ventilacian =a trs
vés de la capa de unidades de meterisl psre sl nicleo.

As{, de scuerdo con ls invencidn, las

unidades pueden tener une sbertura centrsl que cruce

l1ss superficies mayorses de lss mismas,
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£En ls produccidn, teslss sbertures pus
den afactusrse de msnere conocida, usando psaadores
de nicleo raetraf{ble, paro asto complica bsatents el
aparats de mcldeo. Pueda svitarse @sto disponiando

1S

las sbertures sn las esquines de las unidesdes dalﬁéi

ALY
v r,

terial pare niGclaeoc cusndo se biselan tales esguinas

de ecuerdo con la invencidn. As{, se formsra une abar

turs pasante donde se unen entre s{ las asquinas de

tuatro unidades dispuestas an un cuadrilatero, ten--
to si sdlo esta biselads una gsquine cofo si lo es=’
tan todes. £1 que ls azberturs tengs uns superficid™ ™

cilindrica o angular carece des importancis pars 1l&- °

funcidn de pesso de esczpe para el sire atrepado da~ -

a > .

tr8s de las unidesdes.
La provision de teles sberturess permi
te tambian sujetar les unidedes mediante moldeo por
inyeccidn, en el sentido de que se inyects simplemen
te edhesivo B presidn e travas de elgunss ds las -
eberturss. El1 adhesivo inyectedo expulssra entonces
el sire posiblemente strapado por delante del mismo
hacis otrss sberturess o fisures situsdes entre las
unidades, por las que squial puade escepsr. Asimismo,
el sdhesivo puede emerger por los mismos puntos, pro
porcionsndo un contrpl de la penetrascidn de tel adhe
sivo, que puede usarse pars determinar el nimero y
distribucidn de loa puntos de inysccidn.

Pers faciliter 1lg distribucidn latersl
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del sdhesivo, las unidasdes pueden presentsr tambidn,
de scuerdo con la invencidn, unos husecos s modo de

cavidades en uns o smbes suparficies Mayores de las
mismas. Ademfs, colocsndo lss unidades uns encims -

de otrs, puede formarse uns unidad mas gruess con -

abaerturss dispuestas longitudinsl y transvarsslmgne,

te en sl nficleo, de modo gue todos los espscios in-’

termadios sean mas facilmente 1llanados @ fin de cdn

saguir une grsn solidez en la estructure. Posiblemen

ta, sl llenado de tales espacios intermedios puehém

sar sostenido medisnte crescidn de un vacio en los’

mismos.,.

Si ls estructurs emparedads he da*én;
incurvads, como por ejemplo en partes del cssco BB-E
uns embarcacidn, los lsdos estrechos de cadas uniaéél
de msterisl de nGcleo segin la invencién pueden for
marse como superficles cilindrices respectivamants
convexss y céncsves con el mismo rsdio de curvatures,
Esto tisne por resultedo ls posibilided de colocsr
ies Qnidades s lo lergo de une superficie incurvada
sin fisurss cuneiformes entre unidades adyacentes,
porque un lsdo convexo encejs y se continds con un
lado cdncevo. Asf, la estructurs del nicleo results
ré més compacts y el consumo de sdhesivo serd menor,
puesto que les fisures no se expendsn sn ls curveturs.

Ceds unidad pueds tener dos lados con

vexoe y dos cdincevos o bien uns de cade dos unidedes



puede tener sdlo lados convexos y las otras sclamen-
te lados cAncavosS.
£n los adjuntos dibujos se ilustra uyna
versidn de estructura smparedada de acusrdo Con la ip
5 vencidn, en cuyos dibujos:
La figura 1 es una vista en seccidn transg

versal de la estructurs;

La figura 2 muestra algunas de las uni- :

dades de material de nicleo de la estructura, fijadps .

10 a una lamina de malla amplia; e
La figura 3 muestra una unidad de matp;

rial de nOcleo con dos lados inclinados;

ce
*
e .

La figura 4 muestra una unidad de material

de néicleo con dos lados convexos y dos cdncavas; y
15 La figura 5 muestra uns estructura emparg
s . g

dada arqueada. SRR
Como se verd por los dibujos, la estéﬂ;:'
tura smparedada consta de un material de niclec com-
puesto de pequefias unidades paralelepipidicas 5 y 6 de
20 un material pléstico espumado, por ejemplo poliurstano
del tipo denominado de revestimiento o piel integral;
ests pléstico espumado presenta una superficie dura y
hermética firmemente adherente por todos los lados. La

produccién de un pléstico espumado de este tipo perte-

25 nece a la técnica conocida y por consiguisnte ne se des
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cribe aqui.

Las unidades de matarisl de nicleo 3e
unen sntre sf, borde contrs borde, 8n uns astructurs
s modo da placs con cepas superficiales 7 y B8, Qqus -
pueden ser similerss o diferentes por ambos lados.

L N ]

Las capss superficiales pueden s8ax 1ﬁ

minas prefabricadas de cualquier material adacuad&,

por ejemplo metal, pléstico o madere contrachspadé,

que se encolen 8 las unidades de material de nicleo

® .

por medio de una adecuads capa sdhesive 9, )

Las capas superficiales puedan pr&éd-
cirse tambign con un pl3stico autocuresble que, éi'§h
desea, puede reforzarse con fibras 10, por ejampié-;
de lans de vidrio, que se pulverizan diractament?'sﬁ
bre una superficie de moldeo, pudiando pransarsé:i;b
unidades de material de nlcleo sobre el plastico an-
tes de suv completo curado. Estas unidadas pueden te-
ner tsmbian un refusrzo, por ejemplo de fibras, como
5@ sugiere en la unidad 6.

Le construccién de las estructuras am
peredadas se fecilits grandemente cusndo las unidasdes
de material de nicleo 5 (& 6) se fijen & un materisl
de soporte, por ejemplo un msterisl tejido besto 11,
como sa muestirs en le figurs 2. De este meners, pue-
de colocsrse de uns vez un grasn nlmero de diches uni

dedes donde corresponda, fesciliténdose tesmbian el -

trensporte y slmacensmisnto de teslgs unidsdes, puesto
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que el meterial tejido, con les unidedes sujetas, @6
facilments snrollsdo o plagsdo.

La sujecidn puede efectuarsa, por ejef
plo, mediants sncolado de lss unidsdes sl meterial te
Jido y adscusds seleccidon del adhesivn, ls auj.ciéﬁ 8

la lamine puede hacarse temporalmente, por ejemplo.

-

- °

cusndo ests limina se destina s srrancerse despu@s d®

habarse sujetado permanentemente las unidades de’ matg

rial de ndcleo s uns de las capas suparficiala§.7'y 8

de ls estructurs emparedads, o bien dicha limiﬁaupua’

de servir de refuerzo de la estructurs. I

Como se muastras an la figura 3,'15% -
unidedes bueden formarse tambian como paralelep}éahoﬁ
que no sean rectangulsres en una direccidn. De este -
manera, se consigue una especie de refuerzo de lé:bs-
tructure emparedada y asimismo las fisurss existentes
entre las unidades Nno se abren axcesivamente en estrug
tures empsredadas incurvsdes, puesto que tiens lugser
un desplszamiento mutuo de les unidades adyscentese.

Como se muestrs en ls figurs 4, una uni
dad puede ser tembién de una forms tsl que uno de los
lados opuestos forme una superficie cilindrice cdncava
12 y el otro una superficie cilindrics correspondiente
mente convexa 13, permii{iendo que tales unidedes se -
scoplen herméticesmente tsmbién en estructuras incurve-

das. Esto es conveniente desds el punto de vists de ls

solidez, puesto que hace més compscts 1s estructurs em
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paredada y al mismo tiempo se economiza adhesivo, ya
que las fisuras entrs las uynidades no se abren al co
locar éstas a lo largo de una superficie arqueada.

Seqin otra versidn no representadas, 1a
unidad de néicleo puede presentar esguinas cilindrica
mente ahyecadas formande una abertura pasante al co-
locarse cuadranqularmente cuatro unidades.

También cebe la posibilidad de disponey;,

una sbhertura central 15 a través de la unidad de nis °.

cleo, eventualmente con huecos en forma de cavidadqg;_
extendidos desde dicha absrtura a los bordes de la.F!n

e o

Unidad.

Esta versidn permite sujetar las unida-

des mediante inyeccidn del adhesivo, por ejemplo uqo.:'

L °

en forme de polif@ster o compuesto epoxilico o a base’*

LA R Y
.

de ellos. Luego se inyecta este adhesivo a través de -
algunas de las abertures transversales, el cual equi}
sa @l aire hacia ctras aberturas y a través de ellas,
de manera que se asegura una estrecha conexidn entre
las ynidades de material de nicleo y las capas super
ficiales de la estructura emparedada, para proporcio-
narle yna solidez dptima. Durante la inyeccidn del -
adhesivo, puede crearse también un vacio para eliminar
bolsas de aire detrds de aquellas unidades.

Los huecos transversales en forma de cavi

dades pueden servir para facilitar la distribucidn del

adhesivo y para favorecer el encolado si se@ desea dar
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a la estructura emparedada un nicleo més grueso colocan

do més ynidades de material de ndcleo una encima de =~

Otra.

Asi, cuando se colocan dos unidades con =
sus superficies dotadas de huecos en forma de cavidades
en contacto reciproco, se obtiene una unidad mas gruesa
con canales de distribucién paralelos a la direccidn -

longitudinal de la estructura emparedada y que puedqq.

servir para la inyeccidén de un adhesivo. o, v

La figura 5 ilustre la formacidn de una;r
estructura emparedada incurvada por medio de unidadpé,'

.
oot .

de material de nicleo 5 (J 6). En este caso se usan p-i

dades en forma de paralelepipedos rectangulasres con una

abertura central 15 de ventilacidn o inyeccidn, creando
la dispcsicifn incurvada uhos mayores espacios por'hgﬁg

jo de les unidedes y entre ellas, de manera que es'-bme

portante exista una posibilidad de ventilacién, posihle
mente apoyada por succién (evacuacidn).

Los meterisles, forma, tamafic y disposi-
cién de los elementos serdn susceptibles de variacidn,

siempre que ello no supofiga una alteracidn en la esen-

cialidad del invento.

Los términos en gus se ha redactado esta
memoris deberan ser tomados siempre en sentido amplio,

no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva in-
vancidn a favor de CUPENCRAFT A/S, con domicilio an
"Christianshys" Usserdd Kangevej 161 - 2970 Hgrsholm

(Dinamarca), lo especificado en las siguientes reivip

dicaciones:

l.- Estructuras emparedada del tipo provis

to de una forma de laminsdo, con un ndcleo de material

plastico espumado, encerradoc entre capas superficia}éq

de un material duro y resistente al desgaste, caracte-

O.’o-
rizada porque el material del nicleo consta de pequer

.

fias unidades de un pléstico espumado enhcerradas po?tﬁﬁ

L ]

revestimiento de pléstico hermético a la humedad, dd -

manera que dos lados opuestos de cadz unidad formeb'§ﬁ
perficies de planos paralelcs, canfiguréndose por ﬁ;«i
demés las unidades de modo que al colocarse borde ié;k
tra borde formen una superficie sustancialmente iﬁiéié
rrumpida, incorporandose un refuerzo de fibra en cada
unidad, que le da una mayor solidez, si se desea,

2.- Estructura emparedada segn la reivin
dicacién 1, caracterizada porque lzs unidades de mate-
rial de nlclea son paralelepipedos hexagonales.

3.- Estructura emparedada segiin la reivin
dicacidén 1, caracterizades porque dos lados opuestos de
les unidades de material de niicleo presentan la forma

de paralelogramos, en tantg gue los otros lados son -

rectangulares.
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4.- Estructura emparedada saq(n cyalquisra
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizadga porque las

ynidedes de material de nicleo estédn reforzagas

5.~ Estructura emparaedada saegdn cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizadsa porque las
unidades de material de n{cleo seon unides entre s{ for-
mando un productc a modo de plsca mediante sujecidn a

vna pelicuyle plastica, a papsl en forma da laminas o-ti

ras, a yna lamina de soporte o 8 hilos de soporta. . .u
| 6.- Estructura emparedada segin las réi&{g

dicaciones 1, 4 & 5, caracterizada porgue las unid?iaﬁ

de material de nicleo se forman de manere que teng;ﬁ‘i

lados convexos 0O cdncavos o cada uynidad tenga dos lddos

convexas y dos lados céncaves. ":"
7.~ "ESTRUCTURA EMPAREDADA". e
Tal y como se deja descrito en la mamE;;;
precedente que consta de quincae hojas foliadas y ﬂ%éé}
nografiadas por una sola de sys caras y plancs de for-
ma y tamafio reglamentarios.
Madrid, 6 de Julin de 1978

p. A. 46 Bopencraft A/S

ViZtdr Gil Veges
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