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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE anos

a nombre de STAMICARBON N .V ., entidad h o lan desa , e s ta b le c id a  

en 2 van d er M aesen straa t, H eerlen , Holanda, por:

"UN PROCEDIMIENTO DE PREPARAR UN FERTILIZANTE" .

E sta  invención se  r e f i e r e  a la  p rep arac ió n  de un f e r t i ­

liz a n te  por e l  procedim iento que im p lica  la  descom posición de 

un fo s f a t o  bru to  con ác id o  n í t r i c o ,  se g u id a , a  s e r  p o s ib le  d e s­

pués de la  c r i s t a l i z a c ió n  de n it r a to  c a lc ic o ,  de n e u tr a l iz a ­

ción p a r c ia l  a un pH comprendido en tre  1 y 7 , con un g a s  que 

contiene amoniaco. La su spensión  r e su lta n te  puede g ra n u la r se , 

s i  es n e c e sa r io , después de concentración  su b sig u ie n te  p ara  

d ar una fu s ió n , y /o  u l t e r io r  n e u tra liz a c ió n .

Una d i f i c u l t a d  que se  encuentra en e s te  procedim iento es 

que e l  pH de la  su spensión  obten ida en la  n e u tra liz a c ió n  p ar­

c i a l  con e l  ga s que contiene amoniaco y posiblem ente también 

COg o S0^ , no puede m edirse continuamente con e le c tro d o s co lo ­

cados en e s ta  su sp en sión , a cau sa  de que se  forma con b astan ­

te  rap id ez  sobre lo s  e le c tro d o s , un d ep ó sito  que contiene fo s -
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f a to  d ic á lc ic o  y d ió x id o  de s i l i c i o .  Por lo ta n to , s i  se  u t i ­

l iz a n  un e lec tro d o  de v id r io  y un e lec tro d o  de calom elano, pue­

de p rod u cirse  un e rro r  de media unidad de pH in c lu so  a l  cabo 

de una hora. Da form ación d e l ,d e p ó s ito  an tes mencionado no 

puede e v ita r se  recubriendo lo s  e lec tro d o s con s i l i c o n a s .  E l 

d ep ó sito  se forma también sobre un e le c tro d o  de oro a l  que se  

haya ap lic ad o  una v ib rac ió n  u l t r a s ó n ic a . A s í, p u e s, h asta  aho­

r a ,  ha s id o  n e c e sa r io  medir e l  pH de la  su spensión  de un modo 

d iscon tin u o  y , por lo  ta n to , c o n tro la r  la  alim entación  d e l ga s 

que contiene amoníaco, de un modo d isco n tin u o , y como conse­

cuencia de é s to , r e su lta b a  extraord in ariam en te d i f í c i l  prepa­

r a r  un producto de ca lid ad  co n stan te , pudiendo obten erse  é s­

te  únicamente s i  se  in sp ecc io n ara  de un modo continuo e l  pro­

ceso de producción .

Hemos encontrado ahora un procedim iento p a ra  r e a l iz a r  

de modo continuo la  medición d e l  pH.

De acuerdo con la  p re sen te  in ven ción , en un procedim ien­

to  p a ra  la  p rep aración  de un f e r t i l i z a n t e  por descom posición  

de fo s f a to  b ru to  con ácido  n í t r ic o  y neutralizE tción  p a r c ia l  

de la  m ezcla reaccion an te  con un gas que con tiene amoniaco, 

introducim os e l  gas continuamente en la  m ezcla reacc io n an te , 

re tiram os continuamente p a rte  de la  su spen sión  p arcia lm en te  

n e u tra liz ad a  y la  d ilu im os con 150%, por lo  menos, en volumen, 

de agua, medimos continuamente e l  pH de la  su spen sión  d ilu id a  

por medio de e le c tro d o s , y controlam os la  a lim en tación  d e l  ga s 

a la  mezcla reaccion an te  de t a l  manera que se  mantenga p r á c t i ­

camente con stan te  e l  pH medido.

La su spen sión  d ilu id a  contiene una can tidad  co n sid era­

b le  de su s ta n c ia  s ó l id a  pero  r e s u l t a  sorprendente haber en­

contrado que é s t a  no se  d e p o s ita  sobre lo s  e le c tro d o s . S i  la
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suspensión  obten ida en la  n e u tra liz a c ió n  p a r c ia l  se  d ilu y e  con 

100% de agua en volumen, t ie n e  lu gar  una d e sv iac ió n  de 0 ,3  uni­

dades de pH a l  cabo de 3 h o ras. S in  embargo, s i  l a  su spen sión  

obtenida en la  n e u tra liz a c ió n  p a r c i a l  se  d ilu y e  con 200% de 

agua en volumen, no se  puede observar d e sv ia c ió n , dentro  d e l  

lím ite  de p re c is ió n  de un ap ara to  técn ico  de medida de pH, de 

0 ,1$  unidades pH, a l  cabo de un periodo  h a sta  de 100 h o ras.

P or lo  ta n to , r e s u l t a  p o sib le  ahora d isp on er de una velocidad  

de carga  d e l  g a s  que contiene amoniaco, co n tro lad a  autom áti­

camente de modo continuo por medición d e l  pH de la  su spensión  

d i lu id a .  N aturalm ente, puede añ ad irse  una cantidad  de agua 

considerablem ente mayor de 150% en volumen, por ejem plo, 500 

p a r te s  en volumen. No o b sta n te , la  ad ic ió n  de can tid ad es to­

d av ía  mayores no ap orta  ninguna v e n ta ja  nueva.

E l  procedim iento in troduce una nueva fu en te  p o s ib le  de 

in e x a c t itu d , a  sa b e r , la  ve locid ad  con que se c a rg a  e l  agua. 

S in  embargo, l a  ve locid ad  d e l  agua que hay que in tro d u c ir  pa­

rece que tien e  poca in f lu e n c ia , en cuanto se  r e f i e r e  a  la  me­

d ic ió n  r e a l  d e l  pE. A s í , por ejem plo, s i  se  e l ig e  un pH de 

4 ,5  como punto de n e u tra liz a c ió n  y se  d ilu y e  con 200% de agua 

en volumen la  su spen sión  obtenida por n e u tra liz a c ió n  p a r c i a l ,  

se  encuentra que e l  pH de la  su spen sión  d i lu id a  es ig u a l  a l  de 

l a  su spensión  s in  d i l u i r .  S i  se  escoge un pH de 1 ,7 , e l  pE de 

la  su spen sión  a s i  obtenida r e s u l t a  s e r  solam ente 1,05 unidades 

de pE mayor que e l  de la  su spensión  s in  d i l u i r .  Se ha encon­

trad o  que un e r ro r  de m edición de i  10% en la  ve locid ad  de a l i ­

mentación d e l  agua un pE de 1 ,7 , cau sa  un e rro r  de i  0 ,04  uni­

dades de pE solam ente.

Al poner en p r á c t ic a  la  in ven ción , la  su spen sión  p a r c i a l ­

mente n e u tra liz a d a  que hay que m edir, se r e t i r a  preferib lem en -
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te  p er  medio de una bomba m edidora, a l  lu g ar  donde se  mide e l  

pH, añadiendo e l  agua an te s de que la  su spen sión  lle g u e  a la  

bomba m edidora. E sto  e v it a  la  form ación de un d e p ó sito  en la  

bomba m edidora, a s i  como la  necesidad de c a le n ta r  l a s  tu b e r ía s  

y la  bomba medidora p ara  e v it a r  la  c r i s t a l i z a c i ó n .

E l  agua puede añ ad irse  ventajosam ente a la  su spen sión  

parcialm en te n e u tra liz a d a  a tr a v é s  de un tubo en U con una ra ­

ma a b ie r ta  en la  que se  forma un n iv e l  de agua con stan te  que 

d ism in u irá  s i ,  como re su lta d o  de un aumento de l a  r e s i s t e n c ia  

10 en la  s a l id a  d e l  n e u tra liz a d o r , se  r e t i r a  d e l  mismo una can­

tidad  demasiado pequeña de la  su spen sión  parc ia lm en te  n eu tra­

l iz a d a . E l  descen so  d e l  n iv e l  d e l  agua hace que dism inuya la  

p re sió n  d e l  agua, como re su lta d o  de lo  cu a l se  saca  de nuevo 

d e l  n e u tra liz a d o r  más de la  su spen sión  parc ia lm en te  n e u tr a l i-  

15 zad a , y se  r e s ta u ra  la  r e la c ió n  de m ezcla en tre su spen sión  par­

cialm ente n e u tra liz a d a  y agua. Además, pueden d isp o n erse  por 

encima y por debajo  d e l  n iv e l  de agua en la  rama a b ie r t a ,  pun­

to s  de contacto  p ara  un d is p o s i t iv o  de se ñ a liz a c ió n , de manera 

que c u a lq u ie r  a l te r a c ió n  d e l  proceso  se  ad v ie r te  inmediatamen-

20 t e .

La invención se  i l u s t r a  en e l  d ib u jo  que se  acompaña, a l  

que se  alude ah ora . Por medio de un rotám etro 1, se  añade agua, 

que e s ta  a la  tem peratura am biente, a l a  velocidac^&e 200 p a r te s  

por hora, a  la  rama a b ie r ta  en tubo en U 2 . La o tra  rama d e l  

25 tubo en U e s t á  unida a  un n e u tra liz a d o r  3 que con tiene la  su s­

pensión  parcia lm en te n e u tra liz a d a  a una tem peratura de IO5- I I 58C. 

Una bomba medidora 6 r e t i r a  continuamente una porción  de la  su s­

pensión  parcialm en te n e u tra liz a d a  de manera que é s t a  se  m ezcla 

con agua procedente d e l  tubo en U, y hacer p a sa r  la  su spen sión  

30 d i lu id a  a  l a  ve locid ad  de 300 p a r te s  por hora a tr a v é s  de una
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t e l a  f i l t r a n t e  b a s t a ,  $ y a la  v a s i j a  medidora 7) donde se mi­

de e l  pH. Por medio de una v a r i l l a  de p re sió n  4 , que por re ­

g la  gen era l so lo  hay que emplear una vez cada 8 h o ras, puede 

a se g u ra rse  que no se  impide la  s a l id a  de la  su spen sión  p a r c i a l ­

mente reducida por d e p ó sito  formado en la  tu b e r ía  de toma de 

m u estras.

E s ta  s o l ic i t u d ,  que corresponde a  la  p re se n tad a  en Holan­

d a , e l  16 de Octubre de 1957, b a jo  e l  Numero 221 .6 5 9 , se  aco­

ge a lo s  b e n e fic io s  d e l  a r t íc u lo  51 d e l  v igen te  E s ta tu to  Ley 

sobre Propiedad I n d u s t r ia l .

- N O T A -

Los puntos de invención p ro p ia  y nueva que se  presen tan  

p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P aten te  de Invención en E spada, 

son lo s  s ig u ie n te s :

15 le .  Un procedim iento de p re p ara r  un f e r t i l i z a n t e  por

descom posición de f o s f a t o  bruto  con ácido  n í t r ic o  y n e u tr a l i­

zación  p a r c ia l  de la  m ezcla de reacc ió n  con un g a s que c o n tie ­

ne amoniaco, en e l  que e l  gas se  alim enta continuamente a  la  

m ezcla de reacc ió n , se  r e t i r a  continuamente una p a r te  de la

2o su spen sión  parcialm en te n e u tra liz a d a  y se  d ilu y e  con 150%, por 

lo  menos, de agua, en volumen, se  mide continuamente e l  pH de 

la  su spensión  d i lu id a  mediante le c tro d o s  y se  co n tro la  l a  en­

trad a  d e l  ga s en l a  v a s i j a  de reacc ió n  de t a l  modo que perma­

nece prácticam ente con stan te  e l  pH medido.

25 2 - .  Un procedim iento de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n

1, en e l  que la  su spen sión  r e t i r a d a ,  parcialm en te n e u tra l iz a ­

d a , se  hace p a sa r  por una bemba medidora a l  lu gar  donde se  mi­

de e l  pH y se  agrega e l  agua an te s de que la  su spen sión  llegu e  

a la  bomba m edidora.

30 33 . un procedim iento de p rep arar  un f e r t i l i z a n t e .
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T al y como se ha d e s c r i to  en la  Memoria que an tecede, 

i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y con lo s  f in e s  que 

se  han e sp e c if ic a d o .

E s t a  Memoria co n sta  de cinco h o ja s  y la  p re se n te , e s-  

5 c r i t a s  a máquina por una s o la  c a r a ,

Madrid 24 Ot!. !9

6 -
M /L/L.
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