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La presente invencidn se refiere a un motor de induccidn
que lleva un inducido en corto-circuite, dispuesto frente al
estator, pudiendo estar constituido el inducido, bien sea por
un diseo, o por un rotor del tipo de Jaula de ardillas com—
puesto de una cinta enrcllada y una placa conduectora perfo—
rafda. |

Los motores de induccidn de este gdnere, actualmente co-—
nocidos, tienen todos ellos estatores cuyas ranuras se estre—
chan de la base hacla la cabeza de los dientes polares, y
ésto por razones electrotdcnicas bien conocidaes de las perso-
nas profesionales. Por consiguiente, en la fabricacién de ta-
les motores de inducido en corto-circuito, se estd obligado a
introducir los comiuctores uno a uno en las ranuras a travds
de la parte mds estrecha de ellas para reunir seguid amente
estos conductores en un bobinadoe denominado "retorcido". Tal-
manera de prodeder es muy laboriosa y, en consecuencia, muy
costosa. Gastos de produceidén tan elevados pusden soportarse
81 se trata de motores de clerta potencia. Perc hasta ahora,
se ha intentado en vano construir pequefios motores de este
géneroc a un precio de costo relativamente bajo. Siendo asi
que, en los pequefios motores, el rendimiemto no desempefia un
rapel preponderante y 1o que verdasderamsnte importa es que
estos motores puedan ser fabricados a buen preclo. Esto, el
solicitante ha sabido solucionarlo habiendo rrevisto patillas
del estator cuya seccién, vista de frente, es la misma sobre
toda la altura de estas patillas.

El solicitante ha hallado iguslmente un nuevo modo de
fabricacidn de tales motores de induccidn. Su procedimiento
consiste en enrollar separadamente las bobinas para las dife-—
rentes patillas del estator sobre un mfcleo que tenga sensible—
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-mente el mismo contorno que las patillas, separanio a con—

tinuacidén cada bobina del micleo para colocarls sobre una
u otra de las patillas del estator a fin de establecer las
conexiones necesarias. _

las caracterIsticas eléctricas del nuevo motor de in-
duccldn pueden ser sensiblemente mejorasdas si se recubre de
una chape de hierro dulce la cara del estator adyacente al
rotor y sobre todo sl se previenen en esta chapa disminucio-—
nes de espesor que se extienden sensiblemente en direccién
radial a lo largo de la lfnea central de las ranuras del
estator. Ademds, el precio de costo puede ser aln notable—
mente rebajado si es provisto de un inducido en corto-cir-
culto constituido por un disco de hierro que esté recubier-
to por una capa de cobre por lo menos sobre el costado in-
mediato al estator. Esta capa de cobre podrd ser administra-—
da mediante pistola. Podrd igualmente estar constituidas por
discos de cobre previstos en ambos lados del disco de hierro
dulce. Finalmente, podrd disponerse sobre el eje del induci-
do en corto-circuito un regulador de induccldn rotativo.

El motor de lnduccidén podird ser de doble efecto o gems—
lo de forma que los esfuerzos axiales se equilibren. De este
modo podrd disponerse un inducido en corto-circuito a cada
lado de un estator uUnico o bien podrd disponerse un inducido
dnica entre dos estatores situados frente a frente. ‘

Los dibujos adjuntos representan, a tftulo de ejemplos ‘
no limitativos, algunas formas de ejecucién del motor de in- |
duccidn segin el invento.

El procedimiento de fabricacién de tales motores serd ,
igualmente descrito a la vista de los dibujos, en los cuales: 7

la Fig. 1, representa una primera form de e Jecucidén
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en alzado, seccionada en parte. f

la Fig. 2 es una vista de costado de esta forma de eje~
cidn, halldndose separado el inducido en corto-circuito.

Las Figs. 3 y 4, andlogas a la Fig. 1, representan una
segunda y una tercera formas de ejecucién.

La Fige 5, es una vista de costedo del inducido en ;
corto—circuito de una cualguiera de estas formas de ejecu-
cién, mientras que

las Figs. 6 y 7 son secclones diametrales que muestran
dos modos de construccién del inducido en corto-circuito.

La Fig. 8 muestra, a escala mayor y en seccién siguien-
do la lfnea A-B de la Fig. 2, un detslle de una chaps de hie— |
rro dulce que racubre los polos o patillas del estator y

La Fige. 9 es una vista, igual a la precedente, de una
variante de ejecucidén de una tal chapa de hierro dulce .,

Las Figs. 10, 11 ¥y 12 representan otra realizacién del
rotoer en corto-~circuito.

El motor de induccidn representado en las Figs. 1 y 2,

comprende una placa de soporte, con preferencia moldeada en
eleacidén ligera y provista de un respaldo periférico 2 sobre
el cual estd asentado el estator 3. Este consiste en un ani-
1lo ensambledo de cintas de hierro dulce o hecho con polvo ‘
de hierro dulce comprimido y tostado, de maners tal que se
pueda evitar la mecanizacidén del mismo con un ¥til sacando

virutas. De este modo, no es preciso mecanizar el estator y

por tanto evitar virutas y desperdicios. Este anillo del esta—
tor 3 posee renuras 4 gue estdn limitadas lateralmente por
las superficies laterales de cuatro patillas o polos de la

misma forma y dimensién. La cara de estas patillas o polos

que se halla alejada de la placa soporte 1 estd recubierts
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de una chapa de hierro dulce 5 que forms parte igualmente
de la caja o cdrter del motor. Sobre un drbol 7, montado en
la placa de soporte 1 mediante rodamiente de bolas 6, se ha
ajustado un inducideo en corto-circuito 8 cuya estructura
se ha mostrado en las Figs. 6 y 7. Este inducido comprende
un disco 9 de hierro dulce, recublerto de una capa de cobre.
Esta cepa estd prevista por lo menos sobre el costado del
disco 9 inmediato al estator. En el ejemplo de la Fig. 6, el
disco de hierro dulce estd recubierto por ambos costados de
discos de cobre 10 cuyas pestaflas rebordeadas estdn soldadas
una con otra en 11, En el ejemplo de la 7ig. 7, se han pre-
visto ademds remaches 12 de cobre que unen los discos 10
uno con otro. Las corrlentes eldctricas en corto—circuito
que son inducidas durante el funclonamiento del mobtor pasan
entonces a la periferia del inducido a través de la juntura
soldada y, mfs al interior, a travds de los remmches 12. Ia
capa de cobre que debe recubrir por lo menos uno de 1los cos-—
tados del disco de hierro dulce, poird ser igualmente aplica—
da mediante pistols.

Se puede también utilizar en vez del disco de las Figs.
5, 6 ¥y 7, realizar el rotor representadc en la Fig. 12 que
consiste en una cinta de hierro dulce 17 enrcllades, con ranu-
ras 18, y soldada eléctricamente en sus dos extremidsdes 27.
Al aro que forma la cinta 17 enrollada se puede sustituir,con

preferencia, un moldeado de polvo de hierro dulce comprimido

Yy tostado de gran permeabilidad magndtica y de resistencia su—

ficiente para reducir al mfximo las pérdidas por corrientes
de Foucault.

La Fig. 11 representa un disco de cobre agujereado 28,
que se monta sobre el rotor de la Fig. 12, cuyas ventanillas

e s e
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o aberturas 29 coinciden y rodean perfectamente los polos 1T

de dicho rotor.

En la prdotica se puede ventajosamente realizar este
conjunto mcideando directamente por fundicidén una aleacién
de aluminio adecuada sobre el circuito magn€tico precitado
17, tal como representado en la Fig. 10.

El rotor asi conseguido, estd mecanizado de maners tal,
que el refrentado que presenta su cara frente al estator
sea rigurosanente perpendicular con su centro que atraviesa
el eje 7 de la Fig. 1.

De egtas di@posicione& descritas, se desprende que,
aunque las figuras representan un rotor solidario del eje 7
con el cual gira sobre los cojinetes 6, de la Fige. 1, u otros
de las Figs. 3 y 4, puede ser fijo el eje 7, sobre el cual
girard el rotor con sus debides y apropiados cojinetes.

También, en ciertas splicaclones, se aprovechard el
efecto de aspiracién axial producide por la atrgccidn magné-
tica que results entre el estator y el rotor.

Por el hecho de que las patillas del estator, vistas
frente, tienen la misma forma Y le misme dimensién desde la
base hasta le cabeza, las bobinas del estato: 13 pueden ser
colocadas de modo muy simple y poco costoso. Para obtener es—
tas bobinas, se puede proceder de la manera slguiente: sobre
un nifcleo, con preferencia de secclén circular, que tiene
sensiblemente la misma periferia que uno de los polos del
estator, se enrollan una a una las bobinas. Después de haber
separado la bobina de este nifcleo, se la deforma para darle
aproximadamente la forma de las patillas del estator, colo-
cdndols después sobre una patilla. Una vez provistas todas
las patillas de una bobina, y procediendo de la manera gque
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acabe de ser descrita, se coloca el estator sobre la placa

de soporte para cubrirle inmediatamente de la chapa de hie—

rro dulce 5 teniendo cuidado de poner esta chapa en una po-—

sicién tal que las aberturas estrechas 14 previstas con an-~
155.~ teriorided en une placa plana y anular destinads a recubrir

las patillas del estator, lleguen a situarse en el centro

de las ranuras que separan las patillas o polos, extendiéndo-

se tanto las zberturas 14 como las ranuras sensiblenente en

direccidn radial del motor. 3e concibe facilmente que esta

160.~ disposicidn es considerablemente superior desde el punto de
vista electrdnico a aquella de los estetores conocides, de
ranures, consistiendo el papel de las aberturas 14 en refor-
zar el flujo magnético que se halla en el campo del inducido
en corto—circuito. En lugar de las aberturas 14, se poirian
165,~ prevenir en la misma disposicién con relacién al estator,
miescas o rebajos 15, con preferencia en forma de V, practi-
cados en la cara de la chapa de hierro dulce 5 que estd in-
mediata a los polos (ver Fig. 9). Debe decirse, sin embargo,
que se puede prescindir de aberturas 14, muescss 15 o cual- g
17C.~ quiera otra disminucién de espesor de la chapa 5, si bien |
tal disminucidn de espesor acrecienta sensiblemente el ren-—
dimiento del motor. Se hard notar, ademfs, que en la prdcti-
ca serdn redondeadas las aristas de los polos o patillas del
estator, asf{ como estd indicado en 16 de la Fig, 2, para po—
175+~ d&er disponer las bobinas del estator.
Jobre una parte rebajada 20, del cubo 19 del estator 3,
Se ha previsto un regulador de induccidén 21, libremente rota-

i

tivo, pero mantenido axialmente fijo por nedio de una arande-—

i

la hendida 22. Este regulador de inducecién 21 tiens la forme

180.~ de una cruz cuyos brazos 23 recubren las ranuras entre las
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patillas o polos del estator si la tensidn de alimentacidn
del motor alcanza su valor normal o de régimenm y si el rotor
estd parado. 5in embargo, las 1fneas centrales de dichos
brazos 23 son.deéplazadas de forma tal que en las circuns—
tanclas que acaban de ser indicadas, estos brazos se hallan
mds cerca de aquellas patillas del estator que les siguen
en el sentido de rotacidn del regulador de irduccidn y que
un pasador 24 impide girar en sentido contrario. Un resorte
0 muelle en espiral 26, sujeto por wia de sus extremidades
& un tornillo 25 que lleva la placa de soporte 1 y, por su
otra extremidad a uno de los brazos del regulador de induc—-
cidn 2%, tiene caracteristicas tales que un sélo par, gjer-
cldo sobre el regulador en el mentide de lag flechs:, cuyo
valor es mfs elevado que aquel correspondiente a ung tensién
de régimen, puede brovocar una leve rotacidn del regulador.
El funcionamiento del motor de induccidn descrito no
difiere apenas del de los motores de inducclén conocidos y,
con mayor razén, del de los motores de induccidn que tengan
un inducldo en corto-circuito dispuesto frente al estator.
En efecto, atravesando el estator el campo alternativo pro-—
ducido por la corriente del estator crea un campo alternati-
vo en el 1nduci@p en corto-circuito y este segund o campo es .
decalado hacia atrds con relacién al campo del rotor por el
hecho de la remanencias de las particulae de hierro dulce que
comprende el inducido en corto-circuite. El regulador de in-
duceidn 21, que por si mismo constituye otro 1nducido‘en
corto-circuito, sirve para hacer variar la resistencis induc—
tlva del circuito magnético del estator. 31, por ejemplo, la
tensidn aplicada al bobinado del estator es mfs elevada que

la tensidén normal, el regulador 21 se desplaza en el sentido
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de la flecha en oposicién a la fuerza del resorte 26 que
estd{ dimensionado en consecuencia. Los brazos 23 son, por :
tan.tﬁo, atraidos hacia las patillas del estator situadas en

su proximidad. La resistencle magndtica se encuentra éilsmi-
nuida y por consiguiente, la resistencia inductiva del esta—
tor aumenta. Si se les da a las Piezas dimensiones apropia—
das, la resistencia inductiva podrd aumentar hasta tal punto
que la fuerza del campo que actfa sobre el inducido en corto—
circuite, y por consriguien’ca el valor del par que actia so-

bre el imlucido en corto-circuito, puede ser mantenida cons—
tante indepsndientenente de la tensién de alimentacidn. E1
nimero de vueltas del inducido en corto-circuito peirxanaceré,
por tanto, constante, independientemente del valor que tenge
dicha tensidn de alimentacién, puesto que un crecimlento de
esta tensidn no producird mds que un aumento de la resisten-—
cla inductiva.

El hecho de que las patillas o polos del estgtor estén
separados por ranuras 4 gue no se estrechan desde la base ha—
cla la cfepide de estas patillas, facilita enormemente la co—
locacién de las bobina;s 13. Los estatores pueden ser manufactu |
rados en gran nimero y a un precio de costo may bajo. Lo mis-—
mo sucede para los inducidos en corto-circuito gue han sido |
descritos. Ademfs, la construccidn muy recoglda del motor per— k
mite reducir sensiblemente las dimensiones de los aparatos a
los cuales estos motores son adaptados, sin que sea obligado
el acomodarse & fuerzas motrices reducidas. Esta considerable
ventaja resulta principalmente por el hecho de que el indueci-
do tiens la forma de un disco sobre el cual las fuerzas eldc—
trices y magnéticas actian a una distancim relativamente gran—
de del eje de rotacién. Adem{s, el regulador de induccidn
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hace al motor en una &mplia medida independiente de sobreten—

siones, de manera tal que no hacen falta los conmutadores Yy
tomas con los cuales se hacia posible las conexiones de los
motores & cualquier tensidén de la red. 5i se sabe que el mo-
tor funciona sobre todo en aparatos del hogar y otros apars—
tos de uso diario, se comprenderd que esta independencia
frente a la tensidn de la red eldcfrica de gue se dispone, de-
berd ser muy estimada.

Se comprenderd que el motor de induccidén descrito puede
ser objeto de un gran nimero de modificaciones sin salirse
de los 1fmites del invento, bien sean modificaciones de con—
cepcién mecdnicas bisicas, o de concepeién eldctrica, o tam—
bién modificaciones que atafien a la falricacién.

AsI, por ejemplo, anillos en corto-circuito pueden ser
colocados sobre las patillas o polos del estator, de forma
que se cree un campo giratorio gue actie sobre el inducido
¥y que divida el flujo magnético en una ramificacién cargada
Yy otra no cargada. E1 inducido serd en este casa construido,
con preferencia, en aceroc templsdo y arrancard de la misma
mnera que el inducido de los motores asincronos. Por causa
de la remanencia del inducido de acerc, polos magndticos
orientados serdn entonces creados, alidniose con el campo
glratorio, haciendo que el inducldo gire en sincronismo con
el campo giratorio y por consiguiente en sincronismo con la
frecuencia de la corriente alterna de excitacidn.

Ademds, se podrén prever tres campos de estator de los
cuales uno de ellos estard decalado con relacidn a los otros
dos. El inducido estard en corto-circuito. Dicha tercera bo-
bina podrd ser conectada capacitativamente a la red alterns
de modo que se cree un campo giratorio gracias al cuzal el

O —
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motar girard primero en motor asincrono, y luego con cierto
deslizemiento & una velocidad sensiblemente proporcional
a la frecuencia de la red, d.epandiend.o el factor de propor-—
~ cionalidad del mirero de polos.
275~ Para lo referente a la concepcidn mecdnica, se podrd,
ror ejemplo, prever las modificaciones representadas en las
Figose 3y 4+ Una y otra de estas figuras muestran un motor
de induccién gemelo o de doble efecto. Bn los dos casos, los
esfuerzos axiales se eliminan. En el ejemplo de la Fig. 3,
2éo.- se ha previsto a este efecto un inducido en corto-circuiteo
a cada lado del estator. Someramente, la construccién es la
siguiente: sobre un cojinete 30 para el £rbol 31 del rotar
es aplicado un disco 32 de aluminio, poseyendo este disco
aberturas en las cuales estdn instelados los polos 33 del
285.~ estator gemelo o de doble efecto. Chapas de hierro dulce
34 que recubren las dos caras del estator estdn igualmente
asentadas sobre el cojinete 30. Las plezas 32 y 34, con pre—
ferencia obtenidas por embuticién, forman con el anille 35,
el cdrter del motor. No es necesario describir la disposicién
290,.~ de los polos del estator, de los inducidos en corto~circuito
36 y de las bobinas del estator 37, puesto que no difieren
de la primera forma de ejecucidn.
En la modificacidén representeda en la Fig. 4, el £r-
bol 38 del rotor gira en dos cojinetes 39 que son, con pre-—
295.— ferencia, rodamientos de bolas o de rodillos y que estén
eprisionados entre piezas de chapa 40 pertenscientes al
cdrter, siendo conectadas estas piezas una con otra median—
te otra pieza de chapa 41 en forma de anillo. Los dos es—
~ tatores 42, cuyas caras inmedietas una a otra y al inducido
300.- dnico 43, estdn recubiertas cada una de ellas de ung pieza

e R B S e
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de hierro dulce 44, llevan las bobinas 45, preparsdas
Yy &ispuestas como antericrmente se ha descrito.

En este caso, igualmente, el funcionsmiento eldc—
trico es el mismo, pero como en la modificacidn repre—
sentada en la Fig. 3, los esfuerzos axiales se elimi-
nan, puesto que las fuerzas de atraccidn de los dos es—
tatores sobre el inducide dnico (o del estator ¥nico
sobre los dos inducidos en el ejemplo de la Fig. 3)
estdn directamente opuestos y se compensan. Ha de ad-
vertirse gue el precio de costo de los motores mostra—
dos en las Figs. 3 Y 4 es reducido ulteriormente por
el hecho de que todas las piezas del cdrter son fabri-
cadas en chapa.

51 bien en las Figs. 3 y 4 no se ha mostrado un ‘
regulador de induccién, tal regulador puele ser previs—
to de una manera generel, pudiendo ser combinalas to—
dées las caracteristicas y particularidsdes de los dife-f
rentes ejemplos representados de cualqulier manera apro-—
plade. Finaluente, se observard que tales motores pue~
den soportar las variaciones que les haeen. motores de
colector y estos cambios se hsllan al alcance de cual~
quier persona de la profesién.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven—
to, asi como el modo de llevarlo a la préctica, hay
que hacer constar que todas las disposiciones anterior-
mente indicaedes son susceptibles de modificaciones de
detalle, considerdniose comprendides dentro del marco -
de la invencién, sin que por ello ge altere o cambie
iz esencialidad de la misma Y a la cual se refisre esta
Patente de Introduccidn.
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Los puntos que se presentan bara que seau objeto de es—
ta Patente de Introduccién en Espafia son 1os sigulentes:

12 .- Perfecclonamientos en los motores de induceidn, en
los cuales un inducido en corto-circuito, constituido por un
disco o por un rotor del tipo de jaula de ardilla, estd dis—

puesto frente al estator, caracterizados porgue los polos

I S SR L e e e 2 e

del estator forman patillas que, vistas de frente tienen la
misma forme y el mismo tamafio en toda su altura, estando la
cara del estator inmediata al inducido, recubierta de una
chapa de hierro dulce, que preferentemente, presenta disminu-—
ciones de espesor que se extienden siguiendo las 1fneas si—
tuadas a igual distancia de los polos sdyacentes y tales dis—
minuclones de espesar estdn constituidas preferentemente por
muescas en V sobre el lado inmediato del estator o por aber—
turas, constituyendo la pieza de chapa de hierro dulce gne
recubre el estator una parte del cdrter dei moter.

2% .~ rerfecclonamientos segdn el punto 1%., caracteriza—
dos porque el inducido en corto-circulte est constituido por
un disco de hierro dulce recubierto por lo menos sobre el la—
do inmediato al estator, de una capa de cobre, la cusl pueds ‘
igualmente estar constituidg por dos discos previstos en ambos
lados del disco de hierro, y €stos dos discos estdn rreferen~—
temente conectados uno a otro en la periferis del inducido
Por sus pestaflas rebordeadas, soldados entre si, y/o por un
cierto nimero de remaches dispuestos cerca del eje de rotacién.

3% .- Perfeccionamientos segin puntos anteriores, carac— :
terizados porque el inducido en corto—circuito estd compuesto
por un rotor del tipo de jaula de ardilla, cons tituido por una
cinta de hierro dulce enrollada, con ranuras, y soldada eldc—
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tricamente en sus dos extremidades, habiéndose previsto un dis— |
co de cobre, con unss aberturas, que al montarle sobre el rotor |
coinciden y rodean perfectamente los polos del mismo, quedando
mecanizado de tal manera que el refrentado que Presenta su
cara frente al estator es perperdicular con su centro que
atraviesa el eje.

42 .~ Perfeccionamientos segin puntos anteriores, caracte—
riza@os por haberse previsto un regulador de induccién dis-—
puesto concéntricamente con el eje del inducido en corto—cir—
cuito y tal regulador de induccidn tiene con preferencia el
mismo nimero de brazos que el estator tiene de ratillas, en~
contrindose estos brazos normalmente entre los polos o patbi-
llas adyacentes al estator, pero mds cerca de una patills que:
de otra; un resorte que une el regulador de induccién con el
cdrter del motor tiene, con preferencia, una caracteristica y
una fuerza tales que un decalado del regulador de inducecién
puede producirse solamente si la tensidn de alimentacién es
mds elevada que la tensidn normal .

5% .~ Perfeccionamientos segin puntos anteriores, caracte-
rizados porque los esfuerzos axiales 8e compensan por ser el
motor gemele o de doble efecto, y de este modo Puerde preverse
un inducido en corto-circuite a cada lado de un estatar uUnico,
o un inducido Unico entre dos estatores dispuestos frente a
frente.

62 .— "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTORES DE INDUCCION'",
todo tal y conforme se deséribe en la presente memoria gue
consta de 387 lineas y a titulo de ejemplo se representa en

los adjuntos dibujos. \
Medrid, 9 de octubre de 1.958,
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