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E ste  in ven to  s e  r e f i e r e  a  c a b le s  de v a r io s  con d u cto re s en lo s  

que se  u t i l i z a  un m a te r ia l  te rm o p lá s t ic o  p ara  p rov eer e l  a is la m ie n to  y t i e  

ne a p l ic a c ió n  p a r t i c u l a r  a l  denominado c a b le  de d is t r ib u c ió n  u t i l i z a d o  pa­

r a  p rov eer con ex ion es e n tre  l a s  c e n t r a le s  t e le f ó n ic a s  y  lo s  abonados aun­

que en modo alguno queda lim ita d o  a  e s t a  a p l ic a c ió n .

Los c a b le s  de d is t r ib u c ió n  con tien en  normalmente un gran  núme­

ro de p a re s  de con du ctores a i s l a d o s  y e s to s  p a re s  s a le n  in d iv idu alm en te  

o más comunmente en grupos p ara  l a  conexión  f i n a l  a l  lo c a l  de lo s  abona­

dos in d iv id u a le s .  Como l a  lo n g itu d  t o t a l  d e l c a b le  de d is t r ib u c ió n  en c u a l 

q u ie r  conexión t e le f ó n ic a  no e s grande y no to d o s lo s  c i r c u i t o s  en e l  c a ­

b le  e s ta r á n  normalmente en u so  s im u ltán e o , no e s  n e c e sa r io  tomar p recau ­

c io n e s  e la b o ra d a s  p a ra  e v i t a r  l a  d ia fo n ía ,  que son n e c e s a r ia s  en lo s  c a -



15

20

25

30

35

40

244588 2

b le s  in te ru rb an o s en lo s  que e l  increm ento de la  d ia fo n ía  p o d ría  l l e g a r  

a v a lo r e s  su fic ie n te m e n te  a l t o s  para  p ro d u c ir  s e r i a  in t e r f e r e n c ia .

No o b s ta n te , lia de d a r se  s e r i a  c o n sid e ra c ió n  en e l  d iseñ o  de 

lo s  c a b le s  de d is t r ib u c ió n  p ara  r e d u c ir  a l  mínimo l a  d ia fo n ía  y e s to  h a­

ce n e c e sa r io  e l  tomar p recau c io n es p ara  a se g u r a r  l a  r e g u la r id a d  en l a  d i s ­

p o s ic ió n  geom étrica  de lo s  c o n d u cto re s , en e l  c a b le  y en que l a  d i s p o s i ­

c ión  de lo s  p a re s  de con du ctores de lo s  d i f e r e n te s  c i r c u i t o s  e s té n  co n s­

tru id o s  con d i f e r e n te s  p a so s de to r s ió n .

H asta  ahora e l  c a b le  de d is t r ib u c ió n  se  ha hecho generalm en­

te  a is la n d o  con p ap e l l e s  con d u cto re s in d iv id u a le s  to r s io n á n d o lo s  p ara  

form ar p are s  en h é l ic e  y despu és ju n tán d o lo s  p ara  form ar un n úcleo  de c a ­

b le  conteniendo un gran  número de p a r e s .  Siendo e l  a i s l a n t e  p a p e l,  e ra  

n e c e sa r io  p roveer urna c u b ie r ta  co n tra  l a  humedad, generalm ente de plomo, 

so b re  e l  c a b le .

S in  em bargo, rec ien tem en te , l a s  v e n t a ja s  té c n ic a s  de l a  u t i l i ­

zac ió n  de p o lite n o  o m a te r ia le s  te r m o p lá s t ic o s  s im i la r e s ,  de buenas p ro ­

p ie d ad es e l é c t r i c a s ,  juntam ente con e l  aumento de d is p o n ib i l id a d  de t a le s  

m a te r ia le s ,  han r e su lta d o  en l a  u t i l i z a c i ó n  de c a b le  de d is t r ib u c ió n  en e l  

que lo s  con du ctores e s tá n  a i s l a d o s  con un m a te r ia l  te rm o p là s t ic o  y d e s­

pués de h a b e rlo s  form ado en p are s  en h é l i c e ,  in c lu id o s  en una c u b ie r ta  de 

m a te r ia l  t e r m o p là s t ic o .

E l p o lite n o  o e l  c lo ru ro  de p o l iv in i lo  e s tá n  e n tre  lo s  mate­

r i a l e s  adecuados p a ra  l a  c u b ie r t a ,  En una form a d e l p re se n te  in ven to  se  

form a un par expu lsando un m a te r ia l  t e r m o p là s t ic o , t a l  como p o lite n o , a  

tra v é s  de una m atr iz  de form a adecuada p o r l a  que pasan  lo s  dos conduc­

to r e s  sim ultáneam ente p a ra  form ar una u n idad  de d iseñ o  en forma de ocho, 

conteniendo uno de lo s  con du ctores cada o r i f i c i o  d e l ocho. Los p a re s  o 

u n id ad es a s i  form ados se  to r s io n a n  d e sp u és, de modo que lo s  con du ctores 

dentro  d e l a is la m ie n to  p l á s t i c o  rec ib en  una to r s ió n  en h é l ic e  do un pa-
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so  predeterm inado uno con re sp e c to  a l  o t r o .  Los con du ctores in d iv id u a le s  

pueden i d e n t i f i c a r s e  por un n e rv io  en e l  e x t e r io r  d e l a i s l a n t e  e x p e lid o . 

Las u n id ades a i s l a d a s  se  c ab le an  ju n ta s  p ara  fo rm ar e l  n ú cleo  d e l c a b le .

45 Como lo s  p a re s  in d iv id u a le s  pueden h a c e rse  con d i fe r e n te  paso  de to r s ió n ,

l a  d ia fo n ía  e n tre  p a re s  so  reduce a l  mínimo a l a  par que e l  p roced im ien to  

de fa b r ic a c ió n  por e x tru s ió n , a se g u ra  un mayor grado de un iform id ad  geo­

m étr ica  quo e l  o b te n ib le  con f a c i l i d a d  con e l  a is la m ie n to  do p a p e l.

Aunque l a  form a d e s c r i t a  se  r e f i e r e  a l a  c o n stru c c ió n  de u n i-  

$0 dades c o n s is t e n te s  en p a re s  en form a de ocho, e l  mismo proced im ien to  pue­

de u t i l i z a r s e  para  p ro d u c ir  u n id ad es con t r e s  o más con du ctores c ircu n d a­

dos por e l  m a te r ia l  te rm o p ld stic o  e x p e lid o . E sto  se  p r e s t a  convenientem en­

te  a la  form ación  do c u á d re le s  en e s t r e l l a .  So u t i l i z a  e l  mismo p ro c e d i­

miento do a p l ic a c ió n  do un paso  de to r s ió n  deseado a lo s  co n d u cto re s,

55 4 v e ce s  puede s e r  mds con ven ien te  e x p e le r  l a s  u n id ades según

se  ha d e s c r i t o  y a p l i c a r  l a  to r s ió n  d eseada durante l a  op eración  de c a ­

b le a d o . E sto  puedo c o n se g u ir se  devanando l a s  u n id ad es en lo s  c a r r e te s  do 

una mdquina de c a b le a r  d ise ñ a d a  de modo que cada c a r r e te  e s t é  engranado 

de t a l  modo que su  e je  g i r e ,  lentam ente con re sp e c to  a su  cen tro  en un 

60 p lano en ángulo re c to  a l a  d ir e c c ió n  de movimiento de l a s  u n id ades que

se  e s tá n  cab lean do ju n t a s .  Los o jo s  de lo s  d i f e r e n t e s  c a r r e te s  pueden r c c i  

b i r  d ife r e n te s  v e lo c id a d e s  de g iro  con r e sp e c to  a su c e n tro , a. f i n  de p ro ­

d u c ir  l a s  d i f e r e n c ia s  r e q u e r id a s  do paso  de t o r s ió n .

Aún en o t r a  form a de p r a c t i c a r  o l  in v en to , to d a s  l a s  un idades 

65 pueden r e c i b i r  o r ig in a lm en te  e l  mismo p aso  do to r s ió n  después de l a  e x t r u ­

s ió n  y an te s  d e l cab lead o  y é s t e  puede v a r i a r s e  según se  d esee  durante e l  

cab lead o  g iran do  lo s  c a r r e t e s  según se  ha d e s c r i t o ,  sien d o  e s t a  ro ta c ió n  

en c u a lq u ie r  se n tid o  p a ra  aum entar o d ism in u ir  e l  paso  de to r s ió n  i n i c i a l  

E l in ven to  quedará en tendido por l a  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n  do 

70 una form a d e l mismo dada con r e la c ió n  a lo s  ad ju n to s  d ib u jo s ,  en lo s  cua-

/*/ - *
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La f i g .  1 r e p r e se n ta  una c o r t a  lo n g itu d  de p are s  de conduc­

to r e s  a i s l a d o s  c o n stru id o s  en form a do ocho.

La f i g .  2 r e p r e se n ta  e l  extremo de un tro zo  de c a b le  que con­

tie n o  p a re s  a i s l a d o s  cuyos p a re s  se  m uestran on ab an ico .

La f i g .  3 os una v i s t a  l a t e r a l ,  en p a r te  en se c c ió n , do una 

máquina adecuada p ara  l a  p r á c t ic a  d e l proced im ien to  sogdn e l  in v en to , y 

La f i g .  4 es una v i s t a  f r o n t a l  de l a  máquina m ostrada en l a

f i g .  3 .

La f i g .  1 m uestra una un idad  1 c o n s is t e n te  en un m a te r ia l  

a i s l a n t e  te rm o p là s t ic o  con se c c ió n  t r a n s v e r s a l  en form a do ocho y en e l  

que e s tá n  in c lu id o s  dos co n d u cto re s que forman e l  p a r ,  uno en cada o r i f i ­

c io  d e l ocho. Como se  m uestra on la  f i g u r a ,  e l  n úcleo  ya ha s id o  t o r s io -  

nado después de l a  e x p u ls ió n . Como se  ha e x p lic a d o  e s  con ven ien te que lo s  

d i f e r e n te s  p a re s  en e l  c a b le  term inado tengan p a so s  de to r s ió n  d i f e r e n te s .  

Un método para  c o n se g u ir  e s to  es t o r s io n a r  lo s  p a re s  in d iv id u a le s  después 

do la  e x p u ls ió n  dando a  lo s  d i f e r e n te s  p aro s p a so s  de to r s ió n  d ife r e n te s  

y c a b le a r  e s to s  p a re s  ju n to s  para  form ar e l  n ú cleo  com pleto ¿ e l  c a b le .

La f i g .  2 m uestra e l  extremo de un c a b le  c o n s is t e n te  en p a re s  cu t o r ­

s ió n , de l a  c l a s e  i l u s t r a d a  en l a  f i g .  1 , en l a  c u a l  so  m uestran cu a tro  

p a re s  en ab an ico . Ha de qu edar en tendido  que un c a b le  puede h a c e rse  y 

generalm ente se  hace con c u a lq u ie r  número de p aro s que so d e se e . Los pa­

ro s  a i s l a d o s  1 son de la  form a m ostrada en la  f i g *  1  y cad a  p a r  puedo 

te n e r  un paso  de to r s ió n  d i f e r e n te .  Los p a re s  se  cab lean  ju n to s  como so 

m uestra para  form ar un n ú c leo  cab lead o  3 . S I  n ú cleo  cab lead o  3 e s t á  c i r ­

cundado de -una d e lg ad a  capa de p o l i  teño que puedo a p l i c a r s e  on forma, do 

c in t a  so la p a d a  y on e l  c a b le  i lu s t r a d o  e s t o  e s t á  además circun dado por 

una c in ta  p a n t a l la  m e tá lic a  5 que generalm ente se  hace de lám ina do a lu ­

m in io. F inalm ente una c u b ie r t a  p r o te c to r a  6 de m a te r ia l  te rm o p la s t ic o

. /
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se  e x p u lsa  a lre d e d o r  de l a  p a n t a l la  5 para form ar l a  p a n t a l la  com pleta.

La c u b ie r ta  puedo P acerse  de c u a lq u ie r  m a te r ia l  te rm o p lá s t ic o  e l á s t i c o  

r e s i s t e n t e ,  sie n d o  adecuado e l  p o litc n o  o e l  c lo ru ro  de p o l iv in i lo  de a l ­

ta  d en sid ad .

L as f i g s .  3 y 4 m uestran en v i s t a  la te r a " ,  y f r o n t a l  r e sp e c ­

tivam en te , una máquina p ara  c a b le a r  ju n ta s  l a s  u n id ad es c o n s is te n te  cada 

una de dos o más co n d u cto re s a i s l a d o s  y e s tá n  d ise ñ a d a s  de t a l  modo que 

a medida que so cab lean  l a s  u n idades pueden tam bién t o r s io n a r so  in d iv i ­

dualm ente, dando a d i f e r e n te s  u n id ad es p a so s  de to r s ió n  d i f e r e n te s  según 

so  d e see .

P ara  mayor s e n c i l l e z  se  m uestra l a  máquina con s ó lo  dos lo n ­

g itu d e s  de u n id ad es a i s l a d a s  (u n id ad es p a re ad a s o de m ú lt ip le s  con ducto­

r e s )  so b re  dos c a r r e t e s ,  pero puede v e rso  fá c ilm e n te  que pueden m ontarse 

más u n id ades en l a  máquina y que- pueden u t i l i z a r s e  o t r a s  máquinas s im i la ­

r e s  en s e r i e  con la  i l u s t r a d a  m ontándolas una a co n tin u ac ió n  do l a  o t r a  

comenzando con l a  m ostrad a en l a  f i g .  3 *

En la s  f i g u r a s  so m uestra un e je  c e n t r a l  hueco y su ste n ta d o  

so b re  c o j in e t e s  adecuados 8 en un b a s t id o r  9* Un c a r ro  g i r a t o r i o  10 s u s ­

te n ta  dos yugos í l  y  1 1 ' montados do modo que pueden g i r a r  dentro d e l b a s  

t id o r  so b re  lo s  e je s  12 y  12 ' que e s tá n  en ángulo  r e c to  con e l  e je  cen­

t r a l .  Los yugos 11 y 11' su s te n ta n  c a r r e t e s  13 y 13 ' cargad o s cotí lo n g i­

tu des de l a s  u n id ad es a i s l a d a s  y e s tá n  montados g ira to r ia m e n te  en e je s  

14 y 14 ' c o n c é n tr ic o s  con lo s  e je s  12 y 12 ' ,  o e sen c ia lm en te  p a r a l e lo s ,  

de lo s  yugos 11  y 1 1 ' .

Sobro lo s  yugos 11 y 11 ' e s tá n  montadas p o lc a s  15 y 15 ' que­

po rm iten  que l a s  u n id ad es de con du ctor a i s l a d a s  16 y 16 ' que s a le n  de 

lo s  c a r r e te s  13 y 13 ' sean  d i r ig id a s  h a c ia  l a s  a b e r tu r a s  27 y  27 ' en e l  

e je  c e n t r a l ?  den tro  del c u a l s e  ju n tan . L as dos u n id ades 16 y 1 6 ' se  ca 

b lc an  ju n ta s  por l a  ro ta c ió n  d e l  c a r ro  10 en e l  e je  c e n t r a l  y una voz
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que l a s  u n id ades se  §an c ab lead o  se  sacan  d e l e je  c e n t r a l  en d ire c c ió n  a x i a l  

cono un c a b le  18 form ado de dos u n id ad es 16 y 16 ' c a b le a d a s  ju n t a s .

S in  embargo, además de e s t e  p roced im ien to  p a ra  c a b le a r  ju n ta s  l a s  

u n id ad es, l a  máquina provee que cada una de l a s  u n id ad es se a  to r s io n a d a  

a  medida que se  sa c a  d e l c a r r e te  y a n te s  de s e r  c a b le a d a  con o t r a  un idad  den­

tro  d e l e je  hueco 7 *

Se v e rá  que l o s  yugos 11 y  11 ' g ira n  a lre d e d o r  de su s  e je s  r e s p e c t i ­

vos 12 y 12 ' po r l a  ac c ió n  do l a  rueda den tada iy  ó 17 ' re sp e c tiv am en te , 

estan do e s t a s  ru edas a su  vez m ovidas p o r l a s  ru edas den tad as 18 y  1 8 ',  

m ostradas en la  f i g .  3- E l e je  conducido 7 su s t e n ta  una rueda dentada 19 

que engrana con l a s  ru ed as 20 y 2 0 ' .  E s ta s  engranan con la s  ru edas 21 y 21- 

u n id as a l a s  ru edas 22 y  22 ' que a su  voz engranan en l a s  ru ed as 2)  y 23 ' .  E" 

ruedas 23 y 23 ' su s te n ta n  lo s  e je s  24 y 24 ' sobro  lo s  que e stá n  montadas 

l a s  ruedas d en tadas 10 y  18 ' an terio rm en te  m encionadas.

Se v e rá  que ¿.or una so lc c ió n  adecuada de l a s  ru ed as d en tadas 22 y 

23 en l a  m itad su p e r io r  de l a  f i g u r a ,  y 22 ' y 23 ' en l a  m itad i n f e r i o r ,  so  

h ará  que lo s  yugos l l y  1 1 ' g ire n  sobro  su s o jo s  12 y 12 ' a  d if e r e n te s  v e ­

lo c id a d e s  de modo que a  medida que se  c ab le an  l a s  u n id ades 16 y 16 ' r e c i ­

ben to r s io n e s  in d iv id u a le s  que pueden s e r  do paso  d ife r e n te  en l a s  dos u n i­

dades .

Como se  ha dicho l a  máquina puede te n e r  más de dos yugos y dos c a ­

r r e t e s ,  do modo que pueden fo rm arse  n ú c le o s do c a b le  que contengan un gran 

número de u n id ades do con du ctor se p a ra d a s  con c u a lq u ie r  v a r ie d a d  que se 

desee  de p aso s do to r s ió n  en tre  l a s  d i f e r e n te s  u n id ad e s .

S i  b ien  se han d e s c r i t o  lo s  p r in c ip io s  d e l in ven to  con r e la c ió n  a  

form as c o n c re ta s  y m o d ific a c io n e s  determ in adas do l a s  m ism as, ha do quedar 

c laram en te  en tendido que e s t a  d e sc r ip c ió n  s e  hace só lo  a  modo do ejem plo 

y no como lim it-  c ió n  d e l a lc a n c e  d e l in v en to .

E ste  in ven to  correspondo a una s o l i c i t u d  do pe.tente form ulada on

1
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I n g la t e r r a  e l  15 lo  Noviembre do 1957 se ñ a la d a  con o l núm. 35*644 /57  y 

so  aco g e , por lo  t a n to ,  a  lo s  b e n e f ic io s  que o to rgan  lo s  con ven ios i n t e r ­

n a c io n a le s  v ig e n te s .

sean  o b je to  de e s t a  p a ten te  de v e in te  añ o s, son lo s  s ig u ie n t e s :

1 -  Un proced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de c a b le  te le fó n ic o  con a is la m ie n ­

to  p l á s t i c o ,  de con d u cto re s m ú lt ip le s ,  con con d u cto re s a i s l a d o s  con mate­

r i a l  te r m o - p lá s t ic o , que comprendo l a s  o p erac io n es de e x p e le r  m a te r ia l 

tc rm o p lá s t ic o  para  fo rm ar una un idad  a la r g a d a  do m a te r ia l  a i s l a n t e  en

l a  qu j se  in clu yen  dos o más con du ctores sep ara d o s  y c a b le a r  ju n ta s  un 

número de t a l e s  u n id ades p a ra  form ar un c a b le  de m ú lt ip le s  con d u cto re s.

2 -  E l proced im ien to  según  e l  punto 1 en e l  que cad a  mía de d ich as 

u n id ades se  to r s io n a  p a ra  d a r  un paso  de to r s ió n  deseado a lo s  c ,a d u c ­

to r e s  in c lu id o s  en l a  misma a n te s  de que l a s  u n id ad es se  cab leen  ju n ta s  

p ara  form ar un c a b le .

3 - d i p roced im ien to  según e l  punto I  en e l  que cad a  una de d ic h a s  u n i­

dades so  to r s io n a  p a ra  d a r  a lo s  con du cto re s in c lu id o s  en l a  misma, un 

paso  do to r s ió n  deseado d ir á n to  l a  o p erac ió n  do c a b le a r  l a s  u n id ad es ju n ­

t a s  p a ra  form ar un c a b le .

4 - E l procedimiento según e l  punto 2 en e l  que cada una do d ich as u n i­

dades re c ib o  una to r s ió n  a d ic io n a l  en uno u o tro  s e n t id o ,  durante l a  ope­

ra c ió n  de cab lead o  de l a s  u n id ad es ju n ta s  para  form ar un c a b le .

5 -  E l p roced im ien to  según c u a lq u ie r a  de lo s  puntes p roced en tes on e l  

que e l  número de con d u cto re s en una unidad os dos y l a  se c c ió n  t r a n sv e r ­

s a l  de l a  unidad t ie n e  form a de un ocho.

6 -  E l p roced im ien to  según c u a lq u ie r a  do lo s  puntos 1 a  4 on o l  que

a l  número do con du ctores en una unidad  es do t r e s  o más y l a  se c c ió n  t r a n s -

N 0 T A

Los puntos de in ven ción  p ro p ia  y  nueva que se  p resen tan  para  que



2 4 4 8 6 3 8

I 85 v e r s a l  de l a  un idad es su stan c ia lm o n to  c i r c u l a r .

7 - E l p roced im ien to  do f a b r ic a c ió n  do un c a b io  c o n stru id o s  según c u a l­

q u ie ra  de lo s  puntos p ro c e d e n te s .

8 - Procedim ien to  ¿c  f a b r ic a c ió n  do c ab io  t e le fó n ic o  con a is la m ie n to  

p ld s t i c o .

1$0 T al y como so  d e sc r ib o  en l a  Memoria que an te ce d e , rep re se n tad o

en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y .a lo s  f i n e s  e s p e c i f i c a d o s .

{ÁJ. ' \A !
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