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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
e n  '

E S P A Ñ A  
p or VEINTE aHos

a  nombre de ING. LADISLAV FRANC, ING. MILOSLAV LIASEN, DR. JAROSLAV 
DUBEN, ZDENÍK B.SLIK y  J l ñ l  BECHYNÉ, de n a c io n a lid a d  checoslovaca , 
r e s id e n te  e l  IR en S ta lin o v a  109, P a rd u b ice ; e l  22 en Svobodova,2, 
P raga; e l  38 en Na Hanspaulce 3 , P raga; e l  48 en G linkova 16, P ra ­
ga y  e l  58 en U d r # y  122, P raga , todos en C hecoslovaquia, p o r;
"UN PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA CARGA AUTOMATICA DE AGUA 
EN UNA HORMIGO ÑERA". -

E l p re se n te  in v en to  se  r e f i e r e  a  un d is p o s i t iv o  de alim en­
ta c ió n  au tom ático  p a ra  agua en l a  p re p a ra c ió n  de m a te r ia l  de cons­
tru c c ió n , en e l  que se  mide l a  c a n tid ad  d e l agua agregada y en e l  
que, en caso oportuno , se a v is a  a lo s  s e rv id o re s  p o r v ía  a c ú s t ic a  

5 u ó p tic a , de que se  ha alcanzado un grado  de hume dad previam ente 
f i j a d o .

En lo s  d is p o s i t iv o s  e x is te n te s ,  e l  agua se agrega a  l a  hor
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m igonera, por lo  g e n e ra l , m ediante un r e c ip ie n te  de medida o una 
b a lan za  h id r o s tá t i c a  au to m ática . En e s ta s  d isp o s ic io n e s  no se  t i e ­
ne en cuen ta  l a  humedad o r ig in a l  de lo s  d iv e rso s  componentes de l a  
m ezcla. A sí, p .e .  v a r ía  en amplio grado l a  c a n tid ad  t o t a l  d e l agua 
en l a  a ren a , a l  alm acenar é s ta  a l  a i r e  l i b r e .  Además se  re q u ie re n  
p a ra  s i t i o s  de t r a b a jo  d i f e r e n te s ,  m ezclas de humedades d i s t i n t a s ,  
re a liz á n d o se  en tonces l a  a lim e n tac ió n  d e l agua, por lo  g e n e ra l, a 
o jo . P a ra  e l l o  t i e n e  que perm anecer e l  s e rv id o r  ju n to  a  l a  máqui­
na d u ran te  todo e l  tiem po que dure e l  su m in is tro  d e l agua.

E l inconven ien te  más s u s ta n c ia l  de e s to s  d is p o s i t iv o s ,  es 
l a  c o n s is te n c ia  d e s ig u a l de la  m ezcla d e l horm igón, que se mani­
f i e s t a  de manera muy d esfav o rab le  en l a  c a lid a d  de lo s  p roductos 
o de l a s  co n s tru cc io n e s .

Según e l  p roced im ien to  de acuerdo con e l  in v en to , e l  con­
te n id o  de agua de l a  mezcla d e l hormigón se comprueba m idiendo 
su r e s i s t e n c ia  óhmica po r e l  método de compensación m ediante co­
r r i e n t e  a l t e r n a ,  m ien tra s  que l a  a lim e n tac ió n  de agua se reg u la  
m ediante e l  a ju s te  de l a  r e s i s t e n c ia  óhmica ap rop iada  de acuerdo 
con una mezcla de hormigón p a tró n , con ayuda de una sonda de in ­
m ersión , un a lim en tad cr de agua y una v á lv u la  e le c tro m a g n é tic a .

En lo s  d ib u jo s a d ju n to s  ha s id o  re p rese n tad o  esquem ática­
mente u i^jem plo  de r e a l iz a c ió n  d e l p roced im ien to  de acuerdo con 
e l  in v en to , rep resen tan d o  l a  f ig u r a  1 una com binación de lo s  d i ­
versos elem entos y  l a  f ig u r a  2 un esquema de conexiones p a ra  e l  
c i r c u i to  de l a  a lim en tac ió n  d e l agua.

E l d is p o s i t iv o  c o n s is te  en un ap a ra to  de a lim e n tac ió n  au to  
m ático 1, d isp u es to  en una c a ja  e s ta n c a  a l  p o lvo , de m etal l ig e r o  
fundido y  de unas dim ensiones aproxim adas de 200 x 280 x 150 mm., 
que m ediante cu a tro  t o m i l l o s  se s u je ta  a l a  pared  o d irec tam en te  
a l a  horm igonera, a l  aloanoe d e l s e rv id o r .  En l a  p a r te  e x te r io r  de
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l a  c a ja  se  han p r e v is to  dos lám paras de se ñ a le s  de c o lo r  11 y  12, 
un p u lsa d o r 13 p a ra  a b r i r  l a  e n tra d a  d e l agua y un bo tón  de g iro  
14 p a ra  r e g u la r  e l  grado de humedad de l a  m ezcla re q u e rid o . La ma­
n i l l a  d e l bo tón  de g i r o  14 puede a ju s t a r s e ,  b ien  en un lu g a r  d e te r ­
minado de una e sc a la  a u x i l i a r  15, o b ien  f r e n te  a una s e ñ a l ,  que e l  
p ro p io  se rv id o r  t r a z a  sobre  d ich a  e s c a la  15 , Caso de p re p a ra rs e  
m ezclas de hormigón p a ra  lu g a re s  de t r a b a jo  d i s t i n t o s ,  se puede i n ­
d ic a r  ju n to  a l a s  se ñ a le s  c o rre sp o n d ie n te s , e l  lu g a r  de t r a b a jo .

E l ap a ra to  de ca rg a  1 es alim entado  en p a ra le lo  con e l  mo­
to r  de im pulsión  5 de la  horm igonera, desde una red  de a lim e n ta ­
c ió n  y a tr a v é s  de un cab le  doble 16 desde l a  c a ja  d e l in te r r u p to r  
g e n e ra l 6 . P or medio de o tro  cab le  doble 18, e l  ap a ra to  de ca rg a  
e s tá  unido pon la  v á lv u la  e le c tro m a g n é tica  3 , y m ediante e l  ca b le  
17, con l a  sonda de inm ersión  2 . La c a ja  de l a p a ra to  de ca rg a  1 
e s tá  un ida además con l a  c o n s tru c c ió n  d e l d is p o s i t iv o  m ezclador, 
por medio d e l conductor 19.

E l d is p o s i t iv o  co n tien e  además l a  v á lv u la  3 ya m encionada, 
d e s tin a d a  a  c e r r a r  l a  en tra d a  d e l agua, y que e s tá  in te r c a la d a  en 
l a  c a ñ e ría  de a lim en tac ió n  7, y  una ducha 4 , que ha sido  p r e v is ta  
por encima d e l tam bor 8 con l a  m ezcla de horm igón.

La sonda de inm ersión  2 e s t é  formada por una b a r ra  de ac e ­
ro  de secc ió n  t r a n s v e r s a l  redonda, de un diám etro  de aproxim ada­
mente 20 mm. y un la rg o  de a lre d e d o r de 1 m. P a rc ia lm en te  e s t á  ro ­
deada por un tubo de caucho 9 a e fe c to s  de quedar a is la d a  e l é c t r i ­
camente de sus so p o rte s  10, que se h a l la n  s u je to s  a l a  c o n s tru c ­
ción  de l a  horiaigonera, de modo que e l  tubo de caucho 9, que a l ­
canza h a s ta  por debajo  de l a  s u p e r f ic ie  de l a  m ezcla de horm igón, 
determ ina siem pre l a  misma s u p e r f ic ie  a c t iv a  d e l extremo desnudo 
de la  sonda.

E l d is p o s i t iv o  t r a b a ja  de l a  manera s ig u ie n te :
3
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Al p r in c ip io  d e l c ic lo  de t r a b a jo ,  e l  tambor 8 p a ra  l a  mez­
c la  de hormigón se h a l la  v ac ío , m ien tra s  que l a  sonda de acero  2 
cue lga  lib rem en te  en e l  a i r e ,  s iendo  en t e o r í a  l a  r e s i s t e n c ia  de l 
c i r c u i to  medido in f in ita m e n te  grande. En lo s  puntos 21-22 se mani­
f i e s t a  c a s i  la  te n s ió n  com pleta , p .e .  48 V, que se  toma en lo s  b o r­
nes 24 de un e s ta b i l iz a d o r  m agnético 26, r e c t i f ic á n d o s e  p o r un r e c ­
t i f i c a d o r  seco 27, En lo s  bo rn es 21-23, p o r e l  c o n t r a r io ,  l a  t e n ­
s ió n  es de 24 V, tomándose de lo s  bo rnes 25 y  r e c t i f ic á n d o s e  por 
e l  r e c t i f i c a d o r  seco  28. La c o r r ie n te  f lu y e  por e l  r e lé  p o la r iz a ­
do 29 en d ire c c ió n  desde e l  borne 22 a l  borne 23, y  su  armadura 30 
permanece en l a  p o s ic ió n  b á s ic a .

Después de v e r t e r  lo s  componentes secos de l a  m ezcla de 
hormigón en e l  d is p o s i t iv o  m ezclador, l a  sonda 2 se h a l l a  rodeada 
p o r  una m ezcla, que a l  p r in c ip io  o fre ce  una g ran  r e s i s t e n c i a ,  de 
modo que e n tre  l a  sonda 2 y e l  tambor 8 comienza a f l u i r  una co­
r r i e n t e  d é b i l .  La te n s ió n  en  lo s  bornes 21-22 desciende a lg o , pe­
ro  constan tem ente permanece a lgo  más a l t a  que l a  te n s ió n  compara­
t i v a  de 24 V en lo s  bornes 21-23, de modo que l a  c o r r ie n te  a  t r a ­
vés de l a  bobina d e l  re lé  p o la riz a d o  29 f lu y e  siem pre en e l  s e n t i ­
do desde e l  borne 22 a l borne 23, perm aneciendo l a  armadura 30 en 
su p o s ic ió n  b á s ic a .

Se agrega en to n ces continuam ente agua a  l a  m ezcla, de ma­
n e ra  que disminuye su r e s i s t e n c ia  óhmica. La te n s ió n  en lo s  bo rn es 
21-22 s ig u e  bajando y a l  a lc a n z a r  lo s  24 Y, cesa  de f l u i r  c o r r ie n ­
te  e l é c t r i c a  por e l  r e lé  p o la riz ad o  29, s i  b ie n  e l  r e l é  s ig u e  p e r ­
maneciendo en su p o s ic ió n  b á s ic a  a causa d e l r e g la je  u n i l a t e r a l  de 
l a  arm adura 30.

Al se g u ir  en trando  agua, s ig u e  reduciéndose tam bién l a  r e ­
s i s te n c ia  óhmica de la  m ezcla, l a  te n s ió n  en lo s  bo rnes 21-22 d e s ­
ciende por debajo d e l n iv e l  de l a  te n s ió n  com parativa de 24 V y  a
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t r a v é s  de l a  bobina d e l r e l é  p o la r iz a d o  29 comienza a  f l u i r  una 
c o r r ie n te  en se n tid o  o p uesto , es d e c i r ,  desde e l  borne 23 a l  bo r­
ne 22. En cuanto  l a  d i f e r e n c ia  de ambas te n s io n e s  a lc an z a  un va­
lo r  t a l ,  que a t r a v é s  d e l c i r c u i to  de l r e l é  29 pasa una c o r r ie n te  

5 s u f ic ie n te  p a ra  i n v e r t i r  l a  arm adura, e s te  r e lé  pone en a c tiv id a d  
a  tr a v é s  de l co n ta c to  30 una nueva s e r ie  de r e lé s  31, que g o b ie r­
na l a  v á lv u la  e lec tro m a g n é tica  3 y  co n ec ta  lo s  re sp e c tiv o s  c i r c u i ­
to s  de s e ñ a le s . - '

Por medio d e l  bo tón  14 se  a ju s ta  l a  r e s i s t e n c i a  re g u la b le  
10 20, que in f lu y e  sobre  e l  cu rso  de l a  te n s ió n  en lo s  bornes 21-22,

con lo  cu a l se consigue más pronto  o más ta r d e  l a  in v e rs ió n  de l a  
armadura d e l r e l é  p o la riz ad o  29. R e su lta  a s í  p o s ib le  e l  e l e g i r  a  
d is c re c ió n  e l  g rado  de humedad r e l a t iv o  re sp e c tiv o  de l a  m ezcla de 
hormigón, a l  que responde la  s e r ie  de r e l é s  31, cerrando  a s i  l a  

15 a lim e n tac ió n  de agua a t ra v é s  de l a  v á lv u la  3 .
Como du ran te  la  m ezcla no desciende de manera uniform e l a  

r e s i s t e n c ia  e l é c t r i c a  de l a  mezcla e n tre  l a  sonda 2 y e l  tambor 8, 
sin o  que lo  hace de manera i r r e g u la r  a  causa  d e l espesam iento  pe­
r ió d ic o  d e l m a te r ia l  en la s ' proxim idades de l a  sonda y debido a l a  

20 heterogeneidad de l a  m ezcla semi-húmeda, e l  r e lé  p o la r iz a d o  29 posee 
un re ta rd o  tem poral m ediante un condensador 32 conectado en p a ra ­
l e l o ,  con e l f i n  de no resp o n der a d i f e r e n c ia s  de r e s i s t e n c i a  de 
de c o r ta  d u rac ió n . La armadura 30 no e s  in v e r t id a  h a s ta  que e l  va­
l o r  medio de l a  r e s i s t e n c ia  de l a  m ezcla medida no a lcan za  du ran te  

25 dos segundos e l  v a lo r  c r í t i c o .
E l r e lé  p o la riz ad o  queda a t r a íd o  h a s ta  que no se v a c ía  e l  

tambor 8 de la  m ezcladora. Entonces v a r ía  bruscam ente l a  p o la r id a d  
en lo s  bones 22-23 y se renueva e l  es tad o  de cosas p r im it iv o . La 
armadura 30 d e l r e l é  p o la riz ad o  29 vuelve a l a  p o s ic ió n  de reposo .

*̂ 0 E l d is p o s i t iv o  queda l i s t o  p a ra  un nuevo c i c l o ,  lo  cu a l se in d ic a
-  5 -
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p o r medio de una lu z  am ortiguada de l a  lám para de se ñ a le s  verde 11.

En e l  s e rv ic io  en una horm igonera, se  co n ec ta  prim eram ente 
e l  in te r r u p to r  de l a  re d  6 . Como e l  d is p o s i t iv o  no co n tien e  tu b os 
e le c tr ó n ic o s , se suprim e e l  tiem po n e c e sa r io  p a ra  e l  encendido de 

5 lo s  f ilam en to s  in ca n d e sc en te s . La lu z  am ortiguada de l a  lám para
de se ñ a le s  verde 11 in d ic a  que e l  d is p o s i t iv o  e s tá  en d isp o s ic ió n  
de s e r v ic io .

E l s e rv id o r  v ie r te  en e l  tambor 8 de l a  hoim igonera lo s  
componentes p reparados de l a  m ezcla (a re n a , g rava , cemento) co n te - 

10 n idos en e l  embudo de ca rg a , y oprime e l  p u lsa d o r 13 en l a  c a ja
d e l a lim en tad o r 1; después ya puede d e d ic a rse  o tro  t r a b a jo ,  p .e .  a 
l l e v a r  l a  p a r te  p reced en te  de l a  m ezcla de hormigón te rm in ad a , a l  
lu g a r  de t r a b a jo ,  o b ien  a  p re p a ra r  una nueva d o s is .

Al o p rim irse  e l  p u lsad o r 13, abre l a  v á lv u la  electrom agné- 
1S t i c a  3 la  en tra d a  p a ra  e l  agua a  t r a v é s  de l a  ducha 4 en e l  tambor 

m ezclador 8, que se  h a l la  g ira n d o . E l agua sig u e  fluyendo h a s ta  que 
se ha a lcanzado  e l  grado de humedad deseado. E ntonces se c ie r r a  
autom áticam ente l a  e n tra d a  p a ra  e l  agua y e l  s e r v id o r  es av isado  
p o r e l  ru id o  de una s ir e n a  y  la  lu z  de una lám para de se ñ a le s  ro -  

20 j& 12, de que ha s id o  in te rru m p id a  la  e n tra d a  de agua y que l a  mez­
c la  e s tá  l i s t a  p a ra  s e r  r e t i r a d a .

M ediante e l  ro c iad o  co n tin u o  de la  m ezcla en un lu g a r  apro­
p iado  d e l tambor g i r a to r io ,  l a  m ezcla se  humedece más uniformemen­
te  , que s i  la  a d ic ió n  d e l agua se  r e a l i z a  en una só la  vez .

25 E l e fe c to  té c n ic o  más s u s ta n c ia l  de l a  d is p o s ic ió n  de a c u e r­
do con e l  inven to  e s  l a  consecución  au to m ática  de l a  e s t r u c tu r a  n e­
c e s a r ia  de la  m ezcla de hormigón, excluyéndose a s í  una c a lid a d  d e ­
f i c i e n t e ,  p ro d u c id a , b ie n  p o r un con ten ido  de agua no c o r re c to , o 
tam bién p o r una m ezcla in s u f ic ie n te ,  caso  de ag reg a rse  e l  agua en 

30 una so la  v e z .
6
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O tra v e n ta ja  de l a  d isp o s ic ió n  de acuerdo con e l  inven to  

es e l  ahorro  de tiem po del s e rv id o r ,  que en muchos casos ha de v i ­
g i l a r  personalm ente du ran te  to d o  e l  tiem po l a  c a n tid a d  d e l agua 
ag regada.

5 E s ta  s o l i c i t u d ,  que corresponde a l a  p re se n ta d a  en Checo­
e s lo v aq u ia , con fech a  11 de O ctubre de 1957, b a jo  e l  núm.PV.3730-57, 
se acoge a  lo s  b en e fic io s  d e l a r t í c u lo  51 del v ig en te  E s ta tu to  so ­
b re  P rop iedad  I n d u s t r i a l .

t
10 N O T A

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva, que se  p re sen ta n  
p a ra  que sean o b je to  de e s ta  s o l i c i tu d  de P a te n te  de Invención  en 
España, po r VEINTE años, son lo s  seguientes:

18 18. -  Un proced im ien to  p a ra  l a  ca rg a  au to m ática  de agua ,
espec ia lm en te  p a ra  horm igoneras, c a ra c te r iz a d o  porque e l  c o n te n i­
do de agua de la  m ezcla de hormigón se determ ina midiendo su  r e ­
s i s te n c ia  óhmica p o r e l  método de compensación m ediante c o r r ie n ­
t e  a l t e r n a ,  co n tro lánd o se  l a  alim enta.ción de l agua por medio de 

20 l a  re g u la c ió n  de l a  r e s i s t e n c ia  óhmica ap ro p iad a , de acuerdo con
una m ezcla de hormigón p a tró n , con ayuda de una sonda de inm ersión , 
de un a lim en tad o r de agua y  de una v á lv u la  e le c tro m a g n é tic a .

2á. -  Un d is p o s i t iv o  p a ra  l a  r e a l iz a c ió n  d e l p roced im ien­
to  de acuerdo  con l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  porque e l  a l i -  

25 mentador de agua e s t á  p ro v is to  de un e s ta b i l iz a d o r  de te n s ió n  mag­
n é tic o  incorporado  y se  h a l la  unido a tr a v é s  de un co n d u c to r, con 
una sonda m e tá lic a , y a t r a v é s  de o tro  conducto r, con una v á lv u la  
e le c tro m a g n é tica , m ien tras  que e s tá  conectado a  l a  re d  de a lim en­
ta c ió n , en  p a ra le lo  con e l  m otor e l é c t r i c o ,  a t ra v é s  de una l in e a ,  

30 e in terrum piendo  l a  v á lv u la  e le c tro m a g n é tica  c i ta d a  l a  e n tra d a  de
7
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agua desde una c a ñ e r ía  a una cabeza de r ie g o .

33. -  Un d is p o s i t iv o  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  2, 
c a ra c te r iz a d o  porque l a  sonda m e tá lic a  de fonna de b a r r a  e s tá  r o ­
deada apretadam ente por una c u b ie r ta  a i s l a n t e ,  m ien tra s  que una 
p a r te  de l a  sonda desnuda d e l a is la m ie n to , se en cu en tra  comple­
tam ente sum ergida en l a  m ezcla de horm igón.

43. -  Un proced im ien to  y  d i s p o s i t iv o  p a ra  l a  carga a u to ­
m ática  de agua en una horm igonera.

T al y  como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te ce d e , r e ­
p resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  con lo s  f in e s  que se  
han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a  máquina por 
una so la  de sus c a ra s .

Madrid, 2 2 0CF[
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