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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

e n

E S P A Ñ A  

p o r DIEZ años

a nombre de HERCULES POWDER CQMPANY, en tid ad  n o rteam erican a, es­

ta b le c id a  en 9 0 0 M arket S t r e e t ,  V ilm in g to n , Zona 9 9 , D elaw are, 

E stad o s Unidos de A m érica, por:

"UN METODO DE CONCENTRAR UNA SOLUCION ACUOSA DEBIL DE ACIDO 

NITRICO".

E s ta  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a un p ro ce so  p e rfe c c io n a d o  p ara  

co n ce n tra r á c id o  n í t r i c o .  En un a sp e c to  e s p e c í f i c o ,  e s t a  in ven ­

c ió n  se  r e f i e r e  a un p ro ce so  con tin uo p e rfe c c io n a d o  p a ra  concen­

t r a r  á c id o  n í t r i c o  d e s t ila n d o  una s o lu c ió n  acuosa d i lu id a  d e l  

5 mismo en p r e s e n c ia  de un n i t r a t o  de m eta l a lc a l in o t é r r e o .

E x is te  una demanda c o m e rc ia l c o n s id e ra b le  para s o lu c io n e s  

de á c id o s  n í t r i c o  co n ce n tra d a s, es d e c i r ,  s o lu c io n e s  acuosas de 

á c id o  n í t r i c o  que co n tien e n  por lo  menos 9C^ en peso de ácid o  n í­

t r i c o ,  p ara  p ro ceso s t a le s  como la  n it r a c ió n  de h id ro ca rb u ro s ,

10 l a  n it r a c ió n  de c e lu lo s a  y a n á lo g o s. Es un hecho b ie n  conocido 

que e l  á c id o  n í t r i c o  y  e l  agua form an un a zeo tro p o  que co n tie n e  

aproximadamente 68% de á c id o  n í t r i c o  y aproximadamente 32%
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de agua. Una gran  p a rte  d e l  á c id o  n í t r i c o  producido en e s c a la  

co m e rcia l e s tá  en form a de una s o lu c ió n  acuosa que t ie n e  una 

co n ce n tra c ió n  de á c id o  n í t r i c o  menor de 68% y ,  por c o n s ig u ie n ­

t e ,  e s to s  p rod u cto s co m e rc ia le s  no pueden co n c e n tra rse  por d es- 

5 t i l a c i ó n  fr a c c io n a d a  s e n c i l l a .

Un método empleado com ercialm ente p ara  la  co n ce n tra c ió n  

de s o lu c io n e s  d i lu id a s  de á c id o  n í t r i c o  se b a se  en e l  empleo 

de ácid o  s u l f ú r ic o  con cen trado  u oleum en un p ro ce so  de d e s t i ­

la c ió n , y se  recu p era  á c id o  n í t r i c o  concentrado a p a r t i r  de d i -  

10 cho p roceso  de d e s t i la c ió n  como producto  de ca b e c e ra . E ste  

p ro ce so  de co n ce n tra c ió n  de á c id o  n í t r i c o  se  emplea mucho en 

e s c a la  i n d u s t r i a l  pero  e x ig e  e l  fun cion am ien to  de un concen­

tra d o r  de á c id o  s u l f ú r ic o  para re c o n c e n tra r  la s  grandes can­

tid a d e s  de á c id o  s u l fú r ic o  d i lu id o  que r e s u lt a n  en e l  p ro ce - 

1$ s o . Igualm en te, la  m ezcla  de á cid o  s u lfú r ic o - á c id o  n í t r i c o -  

agua es muy c o r r o s iv a ,  ex ig ie n d o  m a te r ia le s  de c o n s tr u c c ió n  

e s p e c ia le s  convenientem ente r e s is t e n t e s  a  la  n a tu r a le z a  c o r ro ­

s i v a  de d ic h a  m ezcla . E l  p roceso  es tam bién i n e f i c a z  p o r e l  

hecho de que se producen p é rd id a s  c a l o r í f i c a s  e le v a d a s  cuando 

2o e l  á c id o  s u l f ú r ic o  d i lu id o  o agotado s a le  d e l  co n cen trad o r de

á c id o  n í t r i c o  y  cuando e l  á c id o  s u l f ú r ic o  reco n cen trad o  c a l ie n ­

te  s a le  d e l  con cen trad or de á c id o  s u l f ú r ic o .

Se han p rop u esto  p a ra  empleo en lo s  p ro ced im ien to s de 

co n ce n tra c ió n  de á c id o  n í t r i c o ,  n i t r a t o s  de m eta les  a lc a l ln o -  

2$ tó r r e o s ,  t a le s  como e l  n i t r a t o  m agnésico. E l  proced im ien to

propuesto  h a sta  ahora im p lic a  la  in tr o d u c c ió n  de una s o lu c ió n  

d i lu id a  de á c id o  n í t r i c o  y una s o lu c ió n  con cen trad a de n i t r a ­

to m agnésico por la  p a rte  s u p e r io r  de una zona de d e s t i la c ió n  

fr a c c io n a d a . E l  producto de ca b e ce ra  de la  d e s t i la c i ó n  f r a c -  

30 cionísda de e s ta  m ezcla es á c id o  n í t r i c o  con cen trad o , y  e l  p ro-
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d u cto  de c o la s  es una m ezcla de á c id o  n í t r i c o ,  n it r a t o  magné­

s ic o  y agu a. E s te  prod ucto  de c o la s  se  t r a t a  luego b a jo  p r e ­

s ió n  red u cid a  para re cu p e ra r  una s o lu c ió n  d i lu id a  de á c id o  n í­

t r i c o  que lu ego  se  d e s t i l a  fraccion ad am en te a n tes  de r e c i c l a r  

a la  zona de d e s t i la c ió n  fr a c c io n a d a  o r i g i n a l .  La p r e s e n c ia  

de ácid o  n í t r i c o  en e l  producto  de c o la s  p roced en te  de la  p r i ­

mera d e s t i la c ió n  fr a c c io n a d a , e x ig e  e l  empleo de una s e r ie  pos­

t e r i o r  de o p e ra c io n es de re cu p e ra c ió n  p ara  e v i t a r  p é rd id a s  an­

tieco n ó m icas de á c id o  n í t r i c o .  Como e s  ló g ic o ,  es con ven ien te  

un p roced im ien to  que produzca una s o lu c ió n  con cen trad a  de á c i ­

do n í t r i c o  y  una s o lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico p rá ctica m e n te  

l ib r e  de á c id o  n í t r i c o  y c o n s titu y e  un p ro g reso  señ alad o  en 

com paración con lo s  p roced im ien to s h a sta  ahora co n o cid o s.

Es un o b je to  de la  in v e n c ió n  p ro p o rc io n a r un nuevo y  p e r­

fe cc io n a d o  p roced im ien to  para co n ce n tra r s o lu c io n e s  d i lu id a s  

acuosas de á cid o  n í t r i c o .

Otro o b je to  de e s ta  in v e n c ió n  es p ro p o rc io n a r un p ro ce d i­

m iento nuevo y p e rfe cc io n a d o  para c o n c e n tra r  s o lu c io n e s  de á c i ­

do n í t r i c o  d i lu id a s  empleando un n i t r a t o  de m eta l a lc a l in o t é -  

r re o  como agen te d e s h id r a ta n te .

Otro o b je to  más de e s t a  in v en ció n  es p ro p o rc io n a r un pro­

ced im ien to  nuevo y p e rfe cc io n a d o  p ara  co n ce n tra r  s o lu c io n e s  d i ­

lu id a s  de á c id o  n í t r i c o  p o r d e s t i la c ió n  fr a c c io n a d a  en p resen ­

c ia  de una s o lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico como agen te d e sh id ra ­

ta n te  en e l  que e l  producto de o o la  de d e s t i la c i ó n  e s tá  p rá c ­

ticam en te exento de á c id o  n í t r i c o .

O tros o b je to s  a d ic io n a le s  de e s t a  in v e n ció n  se  desprende­

rán de la  e x p lic a c ió n  d e t a l la d a  que s ig u e .

Los o b je to s  y  v e n ta ja s  e x p lica d o s  a r r ib a  p ara  e s ta  in ven ­

ció n  pueden c o n s e g u irse  por un nuevo p roced im ien to  de d e s t i l a -
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c ió n  fra c c io n a d a  de s o lu c io n e s  d i lu id a s  de á c id o  n í t r i c o  re a ­

liz a d o  en p re s e n c ia  de s o lu c io n e s  con cen trad as acuosas de n i­

t r a t o  de m etal a lc a l in o t é r r e o .  La s o lu c ió n  d i lu id a  de á c id o  

n í t r i c o  se  in tro d u ce  en una zona de a r r a s t r e ,  y la  s o lu c ió n  

5 con cen trad a de n i t r a t o  a lc a l in o t é r r e o  se  agrega  tam bién a la  

misma zona de a r r a s t r e ,  b ien  se a  con la  s o lu c ió n  de á c id o  n í­

t r i c o ,  o b ien  en un punto que no e s té  d e b a jo  d e l  punto de in ­

tro d u cc ió n  de d ic h a  s o lu c ió n  de á c id o  n í t r i c o .  Los vap ores 

p ro ce d en te s  de la  zona de a r r a s t r e  se  p asan  a  una zona de r e c ­

io  t i f i c a c i ó n  donde se  e fe c tú a  una nueva d e s t i la c ió n  fr a c c io n a d a . 

E l prod ucto  de ca b ece ra  p roced en te  de l a  zona de r e c t i f i c a c i ó n  

es una s o lu c ió n  con cen trad a  de á c id o  n í t r i c o .  E l  producto de 

c o la  l íq u id o  de la  zona de r e c t i f i c a c i ó n  se  re to rn a  a la  zona 

de a r r a s t r e  y  e l  producto  de c o la  obten ido de la  zona de a r r a s -  

15 t r e  es una s o lu c ió n  d i lu id a  de n i t r a t o  a lc a l in o t é r r e o  p r á c t i ­

camente l ib r e  de á c id o  n í t r i c o ,  ex ce p to  e l  que se  produce por 

h i d r ó l i s i s  d e l  n i t r a t o  a lc a l in o t é r r e o .  E ste  ú ltim o  producto 

de c o la  puede c o n c e n tra rse  evaporando una p o rc ió n  d e l  agua que 

c o n tie n e , y la  s o lu c ió n  r e s u lt a n t e  e s tá  l i s t a  p a ra  r e c i c l a r l a  

20 a la  zona de a r r a s t r e .

La s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  e s p e c í f ic a  de la  in v e n c ió n  s i r ­

ve como ejem plo e s p e c í f ic o  que dem uestra una manera de p r a c t i ­

c a r  la  in v e n c ió n . Se ca rg a  una s o lu c ió n  de á c id o  n í t r i c o  a l  

6 0 % en la  s e c c ió n  de a r r a s t r e  de una zona de d e s t i la c ió n  f r a c -  

25 c io n a d a , en un punto in term ed io  en la  p o rc ió n  s u p e r io r  de la  

s e c c ió n  de a r r a s t r e .  Se in tro d u c e  una s o lu c ió n  a l  72% de n i­

t r a t o  m agnésico p rá ctica m en te  p u ro , en la  zona de a r r a s t r e ,  en 

un punto s itu a d o  e n tre  e l  punto de in tr o d u c c ió n  de la  s o lu c ió n  

d i l u i d l e  á c id o  n í t r i c o  y  la  p a r te  s u p e r io r  de l a  s e c c ió n  de 

30  a r r a s t r e .  Se hacen p a sar vap ores que co n tien e n  aproximadamen-
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t e  de á c id o  n í t r i c o  y e i  r e s to  agua, d esd e la  p a r te  supe­

r i o r  de la  s e c c ió n  de a r r a s t r e  h a sta  un punto próxim o a l  fondo 

de la  s e c c ió n  de r e c t i f i c a c i ó n .  E l  prod ucto  de ca b e ce ra  de la  

zona de r e c t i f i c a c i ó n  se pasa por un condensador adecuado y se 

5 recu p era  una p a r te  de e s te  producto  como á c id o  n í t r i c o  de 99%.

La p o rc ió n  no recu p erad a d e l  producto  se r e c i c l a  a la  zona de 

r e c t i f i c a c i ó n .  E l producto de c o la s  p roced en te de la  zona dé 

r e c t i f i c a c i ó n  que co n tie n e  75% de á c id o  n í t r i c o  y  25% de agua 

se  r e c i c l a  a la  p a rte  s u p e r io r  de la  s e c c ió n  de a r r a s t r e .  Una 

10 p a rte  d e l  producto de c o la  que s a le  de la  s e c c ió n  de a r r a s tr e  

se  p asa  a un r e - h e r v id o r  donde se  c a l ie n t a  para p ro p o rc io n a r 

e l  vapor n e c e s a r io  p ara  la  d e s t i la c ió n  fr a c c io n a d a . E l  produc­

to  de c o la  r e s ta n te  p roced en te de la  s e c c ió n  de a r r a s t r e  que 

co n tie n e  aproximadamente 68% de n i t r a t o  m agnésico, aproxim ada- 

15 mente 2 8 % de agua y  no más de 0,1% de á c id o  n í t r i c o  l i b r e ,  se 

pasa a un evaporador de v a c ío  p a ra  e x p u lsa r  ácid o  n í t r i c o  l i ­

b re  y una p o rc ió n  d e l  agu a. E l  0 , 1% de á c id o  n í t r i c o  l ib r e  pue­

de r e d u c ir s e  a l  v a lo r  de e q u i l i b r i o  de h i d r ó l i s i s  empleando más 

p la to s  en la  s e c c ió n  de a r r a s t r e ,  o por ev a p o ra ció n , pero  no 

20 puede r e b a ja r s e  p o r d eb ajo  d e l  v a lo r  de e q u i l i b r i o  que es ap roxi­

madamente 0 , 04% de á c id o  n í t r i c o  en lo s  vap ores p roced en tes de 

una s o lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico de 66%, y  aproximadamente 0,35% 

de á c id o  n í t r i c o  en lo s  vap ores p roced en tes de una s o lu c ió n  de 

n it r a t o  m agnésico de 7 2 %. La s o lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico de 

25 7 2 % se r e c i c l a  luego  a  la  s e c c ió n  de a r r a s t r e  p ara  nuevo uso en

e l  p ro ce so  de d e s t i la c ió n  fr a c c io n a d a .

La in v e n c ió n  se  d e s c r ib ir á  más d e ta llad am e n te  con r e fe r e n ­

c ia  a lo s  d ib u jo s  que se ad ju n tan , que son esquemas in d ica d o ­

r e s  de d i fe r e n t e s  métodos de poner en p r á c t ic a  e l  p roced im ien - 

30  to  de c o n ce n tra c ió n . La f ig u r a  1 e s  un esquema de f l u j o  que
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m uestra un método de co n c e n tra c ió n  de á c id o  n í t r i c o  de a cu er­

do con la  in v e n c ió n . La f ig u r a  2 es un esquema de una p o rc ió n  

d e l  ap arato  d e s c r it o  en la  f ig u r a  1 ,  que m uestra un método a l ­

te r n a t iv o  p ara  in tr o d u c ir  la s  s o lu c io n e s  de a lim e n ta c ió n  en la  

5 d e s t i la c ió n  fr a c c io n a d a . La f ig u r a  3  e s  a n á lo g a  a la  f ig u r a  

2 y  p re s e n ta  un segundo método a lt e r n a t iv o  p a ra  in t r o d u c ir  la s  

s o lu c io n e s  de a lim e n ta c ió n . No se ha in c lu id o  en e s to s  d ib u jo s  

e l  equipo c o r r ie n t e ,  t a l  como lo s  d is p o s i t iv o s  p ara  c o n tr o la r  

la  tem peratura y e l  f l u j o ,  y a n á lo g o s , porque la  in c lu s ió n  de 

10 e s t e  t ip o  de equipo es un re c u rs o  obvio  d e n tro  d e l  a lc a n ce  de 

e s t a  in v e n c ió n .

H aciendo re fe re n c ia  ahora a  la  f ig u r a  1  de lo s  d ib u jo s  ad­

ju n to s , se  in tr o d u c e , a t r a v é s  de la  t u b e r ía  lo ,  en l a  s e c c ió n  

de a r r a s t r e  1 1 ,  una s o lu c ió n  d i lu id a  de á c id o  n í t r i c o  que con- 

13 t ie n e  menos de 68% en peso  de á c id o  n í t r i c o ;  por ejem plo , una 

s o lu c ió n  que contenga de 55% a 65% de á c id o  n í t r i c o .  Se in t r o ­

duce en la. zona 1 1 , a  t r a v é s  de la  tu b e r ía  12 , una s o lu c ió n  

de n i t r a t o  m agnésico con cen trad a que c o n tie n e  de 6 0  a 8 0 %, p re ­

fe r ib le m e n te  de 7 0  a 7 2 %, de n i t r a t o  m agnésico. La zona 11 e s -  

20 tá  p r o v is t a  en su base de un r e h e r v id o r  1 3 y & tr a v é s  d e l  c u a l 

pasa una p a r te  d e l  p rod u cto  de c o la s  p roced en te  de la  zona 1 1 ,  

con e l  f i n  de su m in istra r  e l  vapor y  e l  c a lo r  n e c e s a r io s  p ara  

la  o p eració n  de d e s t i la c i ó n  fr a c c io n a d a . Los vap ores de cabe­

c e r a  p roced en tes de la  zona 1 1  pasan a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  1 4 , 

23 a la  zona de r e c t i f i c a c i ó n  1 5 . E s to s  va p o res c o n tie n e n  a p ro x i­

madamente 8 7 % de á c id o  n í t r i c o  y  aproximadamente 13% de agua.

E l producto  de c o la  l íq u id o  p roced en te  de la  zona 15 se  r e to r ­

na a la  zona 11 a t r a v é s  de la  tu b e r ía  1 6 . E ste  producto de 

c o la  co n tien e  más de6B% y aproximadamente 75% de á c id o  n í t r i c o ,  

30  y  2 5 % de agua, aproxim adam ente. E l  prod ucto  de ca b ecera  p ro c e -
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luego  a la  zona 1 1 , pasando p o r la  tu b e r ía  1 2 . La r e la c ió n  

p on d eral de s o lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico re to rn a d a  a carga  

de á c id o  n í t r i c o  d i lu id o  e s  p o r lo  menos 2 , 5 : 1 ,  y  t a l  que la  

co n ce n tra c ió n  de n i t r a t o  m agnésico en la  tu b e r ía  2$ no es me­

nor de 55%* La r e la c ió n  p r e fe r id a  para una c a rg a  de á c id o  n í­

t r i c o  de 6 0 % es 6 , 9 : 1 .

En e l  p ro ceso  p resen tad o  en la  f ig u r a  2 , se  emplea un 

método a lt e r n a t iv o  para in tr o d u c ir  la s  s o lu c io n e s  de alim en­

ta c ió n  en e l  p ro ceso  de d e s t i la c ió n  fr a c c io n a d a . En e s te  mé­

todo a l t e r n a t iv o ,  la  s o lu c ió n  con cen trad a de n i t r a t o  m agnési­

c o , la  s o lu c ió n  d i lu id a  de á c id o  n í t r i c o ,  y e l  producto de co­

la  p roced en te  de l a  zona de r e c t i f i c a c i ó n  15  se  pasan a la  cá­

mara de m ezclado 2 8 , a tr a v é s  de la s  tu b e r ía s  12 , 10 y 1 6 , r e s ­

p ectiv am en te , a n te s  de in tr o d u c ir  la  m ezcla  en la  zona de a r r a s ­

t r e  11  a t r a v é s  de la  tu b e r ía  29, En a lgu n os c a s o s , es con­

v e n ie n te  e l  uso de e s te  p roced im ien to  a l t e r n a t iv o  p a ra  o b ten er 

un co n ta cto  e f i c i e n t e  y e f e c t i v o  de la s  s o lu c io n e s  de alim en ­

ta c ió n  en la  zona 1 1 . La so lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico es más 

b ie n  v is c o s a ,  y  e l  m ezclado de la  s o lu c ió n  a n te s  de in tro d u c ­

c ió n  en la  zona 1 1  tie n d e  a p r e v e n ir  e l  encan alam ien to  de la s  

s o lu c io n e s  en d ic h a  zona. Im pidiendo e l  en can alam ien to , se  ob­

t ie n e  un c o n ta c to  m ejorado de la s  s o lu c io n e s  de a lim e n ta c ió n .

La f ig u r a  3 re p re se n ta  o tro  p roced im ien to  a l t e r n a t iv o  que 

puede u t i l i z a r s e  p a ra  m ezclar la  s o lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico 

y e l  p rod u cto  de c o la  p roced en te  de la  zona 1 5 , a n te s  de in t r o ­

d u cció n  en la  zona 1 1 . En e s te  p roced im ien to  a l t e r n a t iv o ,  la  

s o lu c ió n  d i lu id a  de á c id o  n í t r i c o  se  in tro d u ce  en l a  zona 1 1  

a t r a v é s  de la  tu b e r ía  10, como se  ha d e s c r i t o  a n terio rm e n te  

en la  f ig u r a  1 . La s o lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico y  e l  produc­

to  de c o la  de la  zona 15 se  pasan a  la  cámara de m ezclado 28
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donde se  a g ita n  enérgicam ente la s  dos s o lu c io n e s , y se  m ezclan  

a n te s  de in tr o d u c c ió n  en la  zona 11 a tr a v é s  de la  tu b e r ía  2 9 . 

E l  m ezclado de la s  s o lu c io n e s  en la  cámara 23 p ro p o rcio n a  o tro  

método p ara  e v i t a r  e l  encanalam iento  causado por la  gran  v is c o ­

sidad  de la  s o lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico, como se  ha d e s c r i t o  

a n te rio rm e n te .

La zona de a r r a s tr e  y  la  zona de r e c t i f i c a c i ó n  pueden s e r  

o b ie n  columnas de d e s t i la c ió n  fr a c c io n a d a  de p la to s  o r e l l e ­

n a s . Igualm en te, la s  dos columnas pueden s e r  i n t e g r a le s ,  s i  

se  d e se a . Las columnas se  con stru yen  p refere n te m en te  de mate­

r i a l  adecuado r e s is t e n t e  a lo s  p rod u ctos q u ím icos, t a l  como a c e ­

ro  in o x id a b le  r e v e s t id o  con l a d r i l l o  r e s is t e n t e  a lo s  á c id o s  o 

a cero  r e v e s t id o  con una membrana p r o te c to r a  y l a d r i l l o  r e s i s ­

te n te  a lo s  á c id o s .

Pueden in tr o d u c ir s e  numerosos p roced im ien to s a l t e r n a t iv o s  

y m o d ific a c io n e s  de la  e x p lic a c ió n  a n t e r io r ,  comprendidos en 

lo s  l ím ite s  de la  in v en ció n  que se d e d u cirá n  lógicam en te por 

lo s  e x p e rto s  en e s t a  t é c n ic a .

- N O T A -

Los puntos de in v e n c ió n  p r o p ia , no nueva, p ero  no e s ta ­

b le c id a ,  p r a c t ic a d a , n i d iv u lg a d a  en España, que se p re se n ta n  

para que sean  o b je to  de e s t a  P aten te  de In tro d u c c ió n , son lo s  

s ig u ie n te s :

i s .  E l  método de co n ce n tra r  una s o lu c ió n  acuosa d é b i l  

de á c id o  n í t r i c o  que comprende d e s t i l a r  fraccion ad am en te  d ich a  

s o lu c ió n  de á c id o  n í t r i c o  en una zona de a r r a s t r e  y  una zona 

de r e c t i f i c a c i ó n ,  in tro d u cie n d o  d ic h a  s o lu c ió n  de á c id o  n í t r i ­

co en d ic h a  zona de a r r a s t r e ;  in tr o d u c ir  una s o lu c ió n  acuosa 

con cen trada de un n it r a t o  de m etal a lc a l in o - t é r r e o  en d ich a  zo­

na de a r r a s tr e  no p or d ebajo  d e l  punto de in tr o d u c c ió n  en la

-  9 -



4 ^

10

15

20

25

244529
misma de la  c it a d a  s o lu c ió n  de a c id o  n í t r i c o ;  h acer p a sa r  vapo- 

r e s  de á c id o  n í t r i c o  y  agua desde la  p a rte  s u p e r io r  de d ich a  

zona de a r r a s t r e  a la  c ita d a  zona de r e c t i f i c a c i ó n ;  h acer pa­

s a r  una s o lu c ió n  l íq u id a  de á c id o  n í t r i c o  y  agua desde e l  fo n ­

do de d ic h a  zona de r e c t i f i c a c i ó n  a la  p a r te  s u p e r io r  de la  c i ­

tad a zona de a r r a s t r e ;  re cu p e ra r  p rá ctica m en te  la  to ta lid a d  d e l  

á c id o  n í t r i c o  que e n tra  en d ic h a  zona de a r r a s t r e  en una s o lu ­

c ió n  acuosa con cen trad a desde la  p a r te  s u p e r io r  de l a  mencio­

nada zona de r e c t i f i c a c i ó n ;  y  re cu p e ra r  una s o lu c ió n  acuosa d i ­

lu id a  de d ich o  n i t r a t o  m e tá lic o  p rá ctica m en te  l i b r e  de á c id o  

n í t r i c o ,  desde e l  fondo de la  c ita d a  zona de a r r a s t r e .

2 9 . E l  método de co n ce n tra r  una s o lu c ió n  acuosa d é b i l  

de á c id o  n í t r i c o  que comprende m ezclar d ic h a  s o lu c ió n  de á c id o  

n í t r i c o  con una s o lu c ió n  acuosa con cen trad a de un n i t r a t o  a l -  

c a l in o té r r e o ;  d e s t i l a r  fraccion ad am en te la  m ezcla r e s u lta n te  

en una zona de a r r a s t r e  y  una zona de r e c t i f i c a c i ó n ,  haciendo 

la  in tro d u c c ió n  de d ich a  m ezcla  en la  c ita d a  zona de a r r a s a r e ;  

h acer p a s a r  vap ores de á c id o  n í t r i c o  y  agua desde l a  p a r te  su­

p e r io r  de la  mencionada zona de a r r a s t r e  a d ic h a  zona de r e c ­

t i f i c a c i ó n ;  hacer p a sa r  una s o lu c ió n  líq u id a  de á c id o  n í t r i c o  

y  agua desde e l  fondo de la  c ita d a  zona de r e c t i f i c a c i ó n  a la  

mencionada o p eració n  de m ezcla; re c u p e ra r  p rá ctica m en te  la  to ­

ta lid a d  d e l  á c id o  n í t r i c o  que e n tra  en la  m encionada zona de 

a r r a s t r e  en una s o lu c ió n  acuosa con cen trada desde la  p a r te  su­

p e r io r  de d ic h a  zona de r e c t i f i c a c i ó n ;  y  re cu p e ra r  una s o lu c ió n  

acuosa d i lu id a  de d ich o  n i t r a t o  m e tá lic o  p rá ctica m en te  l ib r e  de 

á c id o  n í t r i c o  d e l  fondo de la  mencionada zona de a r r a s t r e .

32. E l  método de co n ce n tra r  una s o lu c ió n  acuosa d é b i l  de 

á c id o  n í t r i c o  que comprende d e s t i l a r  fraccion ad am en te  d ic h a  so­

lu c ió n  de á c id o  n í t r i c o  en una zona de a r r a s tr e  y  una zona de
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r e c t i f i c a c i ó n ,  haciendo la  in tr o d u c c ió n  de d ic h a  s o lu c ió n  de 

á c id o  n í t r i c o  en la  c ita d a  zona de a r r a s t r e ;  m ezc lar una so lu ­

c ió n  acuosa con cen trad a de un n i t r a t o  a lc a l in o t é r r e o  y  s o lu ­

c ió n  líq u id a  de á c id o  n í t r i c o  y agua desde e l  fondo de d ic h a  

5 zona de r e c t i f i c a c i ó n ;  in tr o d u c ir  la  m ezcla  r e s u lt a n t e  en la  

mencionada zona de a r r a s t r e  no por d eb ajo  d e l  punto de in t r o ­

d u cción  a la  misma de la  in d ic a d a  s o lu c ió n  d i lu id a  de á c id o  

n í t r i c o ;  h acer p a sa r  vap ores de á c id o  n í t r i c o  y  agua desde la  

p a rte  s u p e r io r  de d ic h a  zona de a r r a s t r e  a la  mencionada zona 

10 de r e c t i f i c a c i ó n ;  h a ce r  p a sa r  una s o lu c ió n  líq u id a  de á c id o  n i  

t r i c o  y  agua desde e l  fondo de d ic h a  zona de r e c t i f i c a c i ó n  a

la  mencionada o p eració n  de m ezcla; re c u p e ra r  p rá ctica m en te  la  

to ta lid a d  d e l  á c id o  n í t r i c o  que e n tra  en d ic h a  zona de a r r a s ­

t r e  en una s o lu c ió n  acuosa con cen trad a desde la  p a r te  s u p e r io r  

15 de d ich a  zona de r e c t i f i c a c i ó n  y re c u p e ra r  una s o lu c ió n  acuosa 

d i lu id a  d e l  mencionado n i t r a t o  m e tá lic o  p rá ctica m en te  l ib r e  de 

á c id o  n í t r i c o  d e l  fondo de la  mencionada zona de a r r a s t r e .

42. E l  método de c o n c e n tra r  una s o lu c ió n  acuosa de á c i ­

do n í t r i c o  que c o n tie n e  no más de 6 8 % de á c id o  n í t r i c o ,  que 

2 0  comprende d e s t i l a r  fraccion ad am en te d ic h a  s o lu c ió n  de á c id o  n í­

t r i c o  en una zona de a r r a s t r e  y  una zona de r e c t i f i c a c i ó n ,  ha­

cien d o  la  in tr o d u c c ió n  de la  c ita d a  s o lu c ió n  de á c id o  n í t r i c o  

en la  mencionada zona de a r r a s t r e ;  in t r o d u c ir  una s o lu c ió n  acuo­

sa  de n i t r a t o  m agn ésico , que co n tie n e  de 6 0  a 8 0 % de n i t r a t o  

25 m agnésico, en  la  mencionada zona de a r r a s t r e ,  no p o r d eb ajo  d e l  

punto de in tr o d u c c ió n  a la  misma de d ic h a  s o lu c ió n  de á c id o  n í­

t r i c o ;  h a cer p a sa r  vap ores de á cid o  n í t r i c o  y agua desde l a  p a r­

te  s u p e r io r  de d ic h a  zona de a r r a s t r e  a l  fondo de l a  menciona­

da zona de r e c t i f i c a c i ó n ;  h a cer p a sar una s o lu c ió n  l íq u id a  de 

30 á c id o  n í t r i c o  y agua desde e l  fondo de la  c ita d a  zona de r e c t i -
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f ic a c ió n  a la  p a rte  s u p e r io r  de la  mencionada zona de a r r a s tr e ;  

re c u p e ra r  p rá ctica m en te  todo e l  á c id o  n í t r i c o  que e n tr a  en d i ­

cha zona de a r r a s t r e ,  en una s o lu c ió n  acuosa con cen trad a que 

co n tien e  p o r lo  menos 95% d e á c id o  n í t r i c o  desde la  p a r te  supe- 

5 r i o r  de d ic h a  zona de r e c t i f i c a c i ó n ;  y  re c u p e ra r  una s o lu c ió n  

acuosa de n i t r a t o  m agnésico más d i lu id a  que la  s o lu c ió n  de n i­

t r a t o  m agnésico in tr o d u c id a  en d ic h a  zona de a r r a s t r e  y que con­

t ie n e  de 53 a 70% de n i t r a t o  m agnésico y  no más d e, aproxim a­

dam ente, 0,1%  de á c id o  n í t r i c o  l i b r e ,  d e l  fondo de d ic h a  zona 

10 de a r r a s t r e .

5 3 . E l  método de acuerdo con la  r e iv in d ic a c ió n  4  en e l  

que de 2 a 3 ,5  p a r te s  en peso  de á c id o  n í t r i c o  con cen trado  r e ­

cuperado de la  zona de r e c t i f i c a c i ó n ,  se  r e c i c la n  como r e f l u ­

jo  liq u id o  a d ic h a  zona de r e c t i f i c a c i ó n ,  p or cada p a r te  r e t i -  

15 rada como p ro d u cto .

6 s . .E l método de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , en e l  

que la  s o lu c ió n  de n i t r a t o  m agnésico p roced en te  d e l  fondo de 

la  zona de a r r a s t r e ,  se  co n ce n tra  p or ev ap o ració n  y  se  r e c i c l a  

a d ic h a  zona de a r r a s t r e .

2 0  7 3 . E l método de c o n c e n tra r  una s o lu c ió n  acuosa d é b i l  de

á c id o  n í t r i c o  que comprende d e s t i l a r  fraccion ad am en te d ich a  so­

lu c ió n  de á c id o  n í t r i c o  en p r e s e n c ia  de una s o lu c ió n  acuosa con­

ce n tra d a  de un n i t r a t o  a lc a l in o t é r r e o  en una zona de a r r a s t r e  

y  una zona de r e c t i f i c a c i ó n ,  haciendo la  in tr o d u c c ió n  de d ic h a  

25 s o lu c ió n  de á c id o  n í t r i c o  a la  mencionada zona de a r r a s t r e ;  ha­

c e r  p a sa r  vap ores de á c id o  n í t r i c o  y agua desde la  p a r te  supe­

r i o r  de la  mencionada zona de a r r a s t r e  a d ic h a  zona de r e c t i ­

f ic a c ió n ;  h acer p a sa r  uná s o lu c ió n  l íq u id a  de á c id o  n í t r i c o  y  

agua desde e l  fondo de d ic h a  zona de r e c t i f i c a c i ó n  a l a  m encio- 

30 nada zona de a r r a s t r e ;  re cu p e ra r  p rá ctica m en te  la  to ta lid íad  d e l

12 -



244529
s

á c id o  n í t r i c o  que en tra  en d ic h a  zona de a r r a s t r e ,  en una so lu ­

5

10

c ió n  acuosa co n ce n trad a , de la  p a r te  s u p e r io r  de d ic h a  zona de 

r e c t i f i c a c i ó n ;  y re c u p e ra r  una s o lu c ió n  acuosa d i lu id a  d e l  men­

cionado n i t r a t o  m e tá lic o , p rá ctica m en te  l i b r e  de á c id o  n í t r i c o ,  

d e l  fondo de la  mencionada zona de a r r a s t r e .

8 e. un método de c o n c e n tra r  una s o lu c ió n  acuosa d é b i l  

de á c id o  n í t r i c o .

T a l y como se  ha d e s c r i t o  en la  Memoria que a n te ce d e , 

i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y  p a ra  lo s  f in e s  que 

se  han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de tre ce  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina p o r 

una s o la  c a r a .

Madrid
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