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"P erfeccio n am ien to s en b a s tid o re s  de 

" ro d a je  para vagones de f e r r o c a r r i l ” .

GnKGRal SiliGEIi OitSTIHG-8 COBPOImSIOíí, entidad norteam ericana 

dom iciliad a en 1417 S ta te  S t r e e t ,  G ran ite  C ity , Estado 

de I l l i n o i s ,  es ta d o s Unidos de ¿unerica.

E s te  invento se r e f i e r e  a m a te r ia l m óvil de 

f e r r o c a r r i l e s  y se re la c io n a  esp ecialm en te con sistem as 

de suspensión  para vagones de p a s a je r o s , de poco p eso .

En lo s  vagones de poed peso en lo s  gue la  r e la c ió i  

e n tre  a l peso en carga y e l  peso en vacío es muy 

elev ad a, e l  empleo de m uelles o b a l le s ta s  de blandura 

deseada se na considerado in com p atib le  con la  conserva­

c ió n  de la  estaü ilid o .d  l a t e r a l  (a  causa ds la  sep aració n  

l a t e r a l  n ecesariam ente reducida y de la  b a ja  co lo ca ­

c ió n  de lo s  m e l l e s  en lo s  sopo l i e s  conven cionales , y
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con la  con serv ación  de la s  cu alid ad es de movimiento 

unifoim em ente buenas y de la  a ltu r a  p rácticam en te cons­

ta n te  del engancne, en toda la  v a r ia c ió n  de carg as del 

ved icu lo  (a  causa del régimen co n stan te  de lo s  m uelles 

m e tá lico s  co n v en cio n ales, y de sai gran f le x ió n  desde 

la  p o s ic ió n  descargada a la  de c a ig a ) .  Para proporcionar 

cu alid ad es de movimiento uniform e y una a ltu r a  de 

enganche p rácticam en te c o n sta n te , en todas la s  condi­

c io n es de ca rg a , se han sugerido -  y en algunos casos 

empleado -  m u elles neum áticos de una fre cu e n c ia  cons­

ta n te  en toda la  variedad de carg as d el v e h ícu lo , y 

d isp u estos para mantener co n stan te  la  a ltu r a  de é s t e ,  

independientem ente de la  ca rg a , lo s  m uelles neum áticos 

son d e sv e n ta jo so s , por no o fr e c e r  r e s is t e n c ia  l a t e r a l  

s u f ic ie n te  para c o n tro la r  e l  movimiento l a t e r a l  de l a  

c a r ro c e r ía  o cuerpo d el vagón sobre sy.s so p o rte s , 

por re q u e r ir  más esp acio  del que normalmente e s tá  

d isp o n ib le  para lo s  m u elles en la  e s tru c tu ra  de sop orte 

c o r r ie n te , y , en e l  caso de fugas o de im p o sib ilid ad  de 

a lim e n ta r lo s  con a i r e  comprimido, se in a c t iv a n .

C onsiguientem ente, un o b je to  de e s te  invento 

es p rop o rcion ar una suspensión de v eh ícu lo  l a t e r a l ­

mente e s ta b le ,  aunque muy suave, capaz de mantener 

la s  cu alid ad es de desplazam iento uniformemente buenas, 

y una a l tu r a  de enganche p rácticam en te  co n stan te  en 

toda la  v aried ad  de cargas del v e h íc u lo •

Otro o b je to  es p ro p o rcio n ar una e s tru c tu ra  de 

suspensión de vagones, en la  que la  carga de la  

c a r r o c e r ía  pase más d irectam en te que en e l  equipo 

con ven cion al desde la s  paredes la t e r a l e s  de so sté n



V
1

«

;

5 .

10.

15 .

20.

o5 .

■  -  2 444  85
de la  carga d el cuerpo d e l coch e, a lo s  c a r r i l e s ,  

perm itiendo a s i  e l  a l i g e r a r l o s  elem entos tran sv ersa*

le s  de l a  c a r r o c e r ía  y del b a s tid o r  de r o d a je .

Un o b je to  a d ic io n a l  es p rop o rcion ar un d is p o s i­

t iv o  e l á s t i c o ,  seguro y compacto capaz de mantener c u a l i ­

dades de movimiento uniform es y una a ltu r a  práóticam ente 

con stan te d el enganche, en toda la  variedad de cargas 

de un veh ícu lo  so s te n id o , y de c o n tr o la r  los movimientos 

l a t e r a le s  del mismo.

Se consiguen lo s  o b je to s  a n te r io r e s ,  y o tro s

que pueden ap a re ce r a  co n tin u a ció n , disponiendo 

so p o rtes  de so s té n  i n t e r i o r  dotados de un armazón 

r íg id o  e lá s tica m e n te  so sten id o  desde lo s  á rb o le s  ,  y 

que s o s tie n e  un ca b eza l t r a n s v e r s a l  sobre e l  b a s tid o r  

de ro d a je  d e l v e h íc u lo , para movimiento con resp ecto  

a l  mismo solam ente a lred ed o r de un e je  c e n tr a l  v e r t i c a l  

de p iv o ta c ió n j en sus extrem os , b ien  a l  e x t e r io r  

d el armazón de lo s  m ontantes de ruedas, la s  monturas del 

cab eza l t ie n e n  m uelles en lo s  que e s tá  sosten id o  e l  

cuerpo o c a r ro c e r ía  del v e u ícu lo ; e l  ca b eza l e s tá  

conectado a l  cuerpo del veh ícu lo  por en laces o a n c la je s  

pro loriga, do s lo n g itu d in alm en te, de modo que se perm iten 

lo o  movimientos r e la t iv o s  l a t e r a le s  y v e r t i c a le s  en tre  

e l  ca bezcl y  e l  cuerpo, pero aqu el e s tá  reten id o  

con tra  lo s  movimientos de g iro  o lo n g itu d in a le s  con 

resp ecto  a l  cuerpo. Sosteniendo e l  cuerpo ce rca  de 

sus paredes la t e r a l e s  de sop orte de l a  ca rg a , en 

lu g a r de h a ce rlo  en su lín e a  c e n t r a l  lo n g itu d in a l, 

y so sten id o  e l  b a s tid o r  de ro d a je  sobre lo s  e je s ,  

en la  q u ite  i n t e r i o r  de la s  ru edas, lo s  momentos30
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f le x o r e s  v e r t i c a le s  so ere e l  cab eza l d el cuerpo y lo s  

elem entos tr a n s v e r s a le s  d e l so p o rte , se reducen ap re­

ciablem ente p e m itie n d o  a s i  e l  empleo de elem entos 

mudao más l ig e r o s .  La s itu a c ió n  L acia  e l  i n t e r i o r  

d e l 'bastid or do ro d a je , Lace p o s ib le  mantener la  

a l tu r a  del cab eza l su fic ie n te m e n te  b a ja  para que se 

e v ite n  l a  m olesta e x c e n tr ic id a d  e n tre  e l  ca b e z a l y  

lo s  e je s  y le  m olesta in tr u s ió n  de lo a  m u elles L a c ia  

a r r ib a  en e l  i n t e r i o r  de la  c a r r o c e r ía ;  tam bién 

Lace p o s ib le  e l  empleo de m uelles de diámetro 

re la tiv a m en te  grande para e l  so stén  de l a  c a r r o c e r ía .  

Oon o b je to  de u t i l i z a r  la  suave e la s t ic id a d  que la  

co lo ca c ió n  elevada y e l  ámplio espaciado de lo s  

m u elles perm iten , se u t i l i z a  una com binación de m uelles 

neum áticos, tn  e s ta  com binación ,uu m uelle h e l ic o id a l  

suave rodea e l  m uelle neumático y e s tá  preparado para 

so s te n e r  la  ca rro ce ría , s in  ayuda de é s te ,  durante 

con d icion es de carga l i g e r a s • E l m uelle neumático 

e s tá  p ro v isto  de una v á lv u la  que lo  conecta a un 

generador de a ir e  comprimido, parí, m antener la  a ltu r a  

d el m uelle p rácticam en te co n s ta n te .

En lo s  d ibu jos a d ju n to s ;

l a  f i g .  1 es una v is ta  en "planta dé un tip o  

p re fe r id o  de d isp o s ic ió n  d el sop orte  y de lo s  

m uelle s .

La f i g .  2 es una v is ta  l a t e r a l  d e l sop orte  

rep resentad o en l a  f i g .  1 .

La f i g .  3 es un c o r te  v e r t ic a l  lo n g itu d in a l 

po r  la  l in e a  3-3  de la  f i g . 1 .

La f i g .  4 es un co rte  v e r t i c a l  tra n s v e rs a l
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la  f i g .  5 es un c o rte  v e r t i c a l  tra n s v e rs a l

por la  l ín e a  5 -5  de la  f i g .  3 .

La f i g .  6 es un co rte  v e r t i c a l  tra n s v e rs a l del 

m uelle de so s té n  de lu  c a r r o c e r ía , ro p resentado en

e l  sop orte de la s  f ig u ra s  1 a 5 .

la  f i g .  7 es una v is ta  en p la n ta  de una 

forma modificada, del invento •

l a  f i g . 8 es 'una v is ta  l a t e r a l  d e l sop orte 

representado en la  f i g .  7 .

l a  f i g .  9 es un c o r te  v e r t i c a l  tr a n s v e r s a l  

por la  l ín e a  9 -9  de la  f i g .  7 ,

l a  f i g .  10 es un c o r te  v e r t i c a l  t ra n s v e rs a l 

p o r  la  l ín e a  10-10  de la  f i g .  7 .

Xa f i g .  11 es una v i s t a  en p la n ta  de o tra  

forma modificada, d el in v e n to .

La f i g .  12 es una v is t a  l a t e r a l  d el sop orte 

rep resentad o en la  f i g .  1 1 . '

l a  f i g .  13 es un c o r te  v e r t i c a l  t r a n s v e r s a l  

por la  l ín e a  13-13  de la  f i g .  1 1 . •

Con re fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s , e l  sop orte 

represenoado en la s  f ig u ra s  1 a 5 comprende ruedas 1 

a r c ó le s  2 , c a ja s  de engrase 3 ro ta tiv am en te  montadas en 

lo s  á rb o le s  2 en la  p arte  i n t e r i o r  de la s  ruedas 1 , 

b a la n cin e s  curvados 4 so ste n id o s en sus entrem os 

so ore 1. s c a ja s  de engrase 3 , y que se prolongan 

longo, oudinaInerte entx'e e l l a s ,  m u elles l ie l ic o id a le s  

5 oos tenidos en la s  p a rte s  depxi.nu.dci8 de lo s  b a la n c in e s , y 

un b a s tid o r  de ro d a je  r íg id o  6 ,  que comprende montantes 

7 para la s  ruedas, lo n g itu d in alm en te prolongados,



que conectan lo s  m ontantes 7 de la s  ru ed as, para formar 

un armazón r íg id o . ih itre  lo s  m u elles 5 , lo s  m ontantes 7 

de la s  ruedas están  deprim idos, como se  in d ica  en 7a , 

y se ...a lian  conectados por un montante c e n tr a l  9 y 

tru n sv ersalm en te prolongado, de se cc ió n  en forma de 

c a ja  y que, en tre  sus extrem os, forma un apoyo c e n tr a l  

en g e n e ra l d ir ig id o  Ib  c ia  a r r ib a  que comprende un 

re b a je  c i l in d r ic o  y v e r t i c a l  lo  y una s u p e r f ic ie  

a n u la r  11 que lo  rod ea, ün manguito c i l in d r ic o  12 

de m a te r ia l a n t i f r i c c ió n  se a lo ja  en e l  cen tro  del 

re b a jo  ÍO , y sobre la  s u p e r f ic ie  a n u la r  11 se dispone 

un taco  an u lar 15 de m a te r ia l análogo.

n i cabeza 1 t r a n s v e r s a l  11 es de se cc ió n  en fe una 

de ca ja  y su oared i n f e r i o r  t ie n e  un apoyo o c o jin e te  

c e n tr a l  d ir ig id o  h a c ia  abajo  eme comprende un elemento 

c i l in d r ic o  c e n tr a l  16 , co lg a n te , preparado para a lo ja r s e  

pivotadam ente en e l  i n t e r i o r  del re b a jo  10 del montante 

9 del b a s tid o r  de ro d a je , y una s u p e r f ic ie  h o r iz o n ta l 

a n illa r  17 que rodea a l  elemento 16 y se apoya sobre 

la  s u p e r f ic ie  su p e rio r  d e l taco  1 3 ,por cuyo medio 

la  carga v e r t i c a l  so sten id a  per e l  c a b e z a l es soportada 

en e l  b a s tid o r  de r o d a je , b l  ca b e z a l 19 puede por 

tan to  p iv o ta r  lib rem en te con resp ecto  a l  b a s tid o r  de 

r o d a je , pero a la s  o s c i la c io n e s  a lred ed o r d el e je  

v e r t i c a l  de p iv o ta c ió n  formado por lo s  elem entos 

c i l in d r ic o s  y combinados 10 y 1 5 , se opondrá la  

r e s is te n c ia  f x ic c io n a l  o fre c id a  por e l  manguito 12 

y e l  taco  13 .

l a s  p a r te s  extrem as del cabezal se prolongan 

h a c ia  e l  e x te r io r  a tra v é s  de la s  depresiones 7a
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e x te r io r  de esto s para form ar a s ie n to s  18 para lo s  

m uelles en forma de copas, de gran diám etro y d ir ig id o s  

h a c ia  a r r ib a , en cada uno de lo s  cuales se  apoya : 

una combinación de m uelle h e l ic o id a l  y neum ático, 

m e jo r rep resentad a en d e ta l le  en la  f i g .  6 ,  lo s  

apoyos 18 para lo s  m uelles t ie n e n , cada uno de e l l o s ,  una 

p a lo m illa  co lg an te  19 a la  que se  s u je ta  e lá stica m e n te  

una v a r i l l a  de a n c la je  19a ,  lo n g itu d in alm en te prolon­

gada, d el t ip o  d e s c r ito  en la. p aten te  2 1 ,9 8 7 ; e l  

o tro  extremo de la  v a r i l l a  de a n c la je  19a e s tá  

s u je to  a -una pu lom illo- 19b co lg an te  del b a s tid o r  

i n f e r i ó r ü  d e l vernáculo, de modo que lo s  movimientos 

l a t e r a l  y v e r t i c a l  e n tre  la  c a r r o c e r ía  y e l  ca b e z a l, 

e s tá n  perm itidos ,pero  e l  cabezal e s tá  reten id o  con tra  

e l  movimiento lo n g itu d in a l o do t i r e ,  con resp ecto  

a l  b a stid o r i n f e r i o r ,  b a te  se h a l la  p ro v isto  en sus co s­

tados, de p estañ as 'c i l in d r ic a s  26 c o lg a n te s , que c o in ­

ciden con p estañ as c i l in d r ic a s  21 prolongadas h a c ia  

a rrib a  y de coop eración  sobre la  tapa o c u b ie r ta

22 d el m u elle . Oada uno de lo s  d is p o s it iv o s  de 

m u elles rep resentad o en la  f i g .  6 ,  comprende un 

m uelle neumático v e rtícá lm e n te  d isp u esto  que con tien e 

copas p rácticam en te id é n t ic a s  su p e rio r  e i n f e r io r

23 y 2 4 , cada una de a l ia s  dotada de elem entos re sp e c­

tivam ente d ir ig id o s  h a c ia  a r r ib a  y l a c i a  ab a jo  25 y 2 6 , 

que se  a lo ja n  en e l  i n t e r i o r  de a b e rtu ra s  de coopera­

c ió n  27 y 23 de la s  ta p a s  22 y de lo s  apoyos 18 , re sp e c­

tiv am en te , de lo s  m u elles, y que mediante pasadores 

están  re te n id o s  con tra  la  r o ta c ió n . la s  copas 23 y 24
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bou p arcia lm en te  c i l in d r ic a s  cnmo se in d ica  en 31 y 32 , 

pero en sus p a rte s  in f e r i o r  y su p e rio r , resp ectiv am en te , 

t ie n e n  se cc io n e s  tro n e o ca n ica s  33 y  34 aue term inan en 

p estañ as 35 y 35 h o r iz o n ta le s  y prolongadas h a c ia  e l  

i n t e r i o r .  D icnas p e sta ñ a s , se conectan  por una pared 

ile x L u lc  de m a te r ia l elastóm ero que comprende ondula­

c io n es  su p erio r e in f e r i o r  37 y 38 resp ectivam en te y 

una p a rte  c i l in d r ic a  39 de conexión , r íg id a  y p r á c t ic a ­

mente c i l in d r ic a  de mayor diám etro que la s  p a r te s  

c i l in d r ic a s  31 y 32 de la s  copas su p e rio r  s i n f e r i o r  

23 y 24 . Se observará que durante lo s  movimientos 

a x i l e s ,  l a s  ondulociones 37 y 38 se flex& rán  y rodarán 

pan: form ar co n tacto  o term in arlo  con la s  supe r f i c i e s  

có n ica s e x te r io r e s  33 y 34 de la s  copas su p e rio r e 

in f e r io r  resp ectivam en te* la  prop orción  dé ondulaciones 

que se coloca en co n tacto  con la  s u p e r f ic ie  tro n co có n ica  

de l a s  copos, y e l  rad io  de curvatura de la  liarte  

r e s  ounte, e s  una fu n ció n  de la. a ltu r a  del m uelle en 

cu a lq u ie r  momento d<'.do. Las p a rte s  en forma de copa 

d el apoyo d el m u elle , y la s  tup as o c u b ie r ta s  18 y 

22 dol mismo, respectivam en te son do diámetro a p r e c ia b le -  

imente mayor que la  cunara neumática 23 y 24 y pro — 

porcionan un a s ie n to  y una tapa par- un m uelle h e l ic o id a l  

40 que rodea p er com pleto, en cerrán d o la , l a  cámara 

neu m ática. Se observ ará  que lo s  apoyos y ta p a s  del 

m uelle in c lu y e n , cada una, un taco  delgado de m a te r ia l 

elestóm ero 41 y 42 en sus s u p e r f ic ie s  de sostén del 

m uelle y so ste n id a s  por é l ,  resp ectiv am en te , con 

o b je to  de ap ag ar lo s  ru id o s , bn con d icion es de carga 

l i g e r a , l o s  m u elles báOi c o i dales 40 sostend rán  la  carga
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completa de l a  c a r r o c e r ía .  '*

lo s  ta p a s  y a s ie n to s  de lo s  r ,m elles , 22 y 18 , 

resp ectivam en te , e s tá n  p ro v is to s  de palom illas 43 

co lg a n tes  y r e s a l to s  44 d ir ig id o s  h a c ia  a r r ib a ,  es to s

fr e n te  a a q u e lla s , para e l  a ju s te  de apoyo en e l  caso 

de f a l l o  de un m u elle . Una de la s  p a lo m illa s  co lg an tes 

43 de cada tapa de m u elle , s o s tie n e  un d is p o s it iv o  

v a lv u la r  45 conectado, por un conducto 46 a un generador 

de a i r e  comprimido (no rep resen tad o) y por o tro  conducto 

4 7 , a l a  copa su p e rio r  23 del m uelle neum ático. Una 

te r c e r a  a b ertu ra  i n f e r i o r  48 de la  v á lv u la  4 5 ,comunica 

con l a  a tm ó sfera . 11 fu ricionaniento  de la  v á lv u la  45 

se reg u la  por 'e l  brazo 50 que se  conecta  por una 

b ie la  51 a la  p a rte  de a s ie n to  18 del ca b e z a l, de t a l  

modo que l a  v á lv u la  45 es in flu e n c ia d a  por lo s  cambies 

de a ltu r a  en tre  e l  a s ie n to  y l a  tap a d el m u elle , 

la  v álv u la  e s tá  preparada de modo t a l  que durante la s  

con d icion es de carga l ig e r a ,  toda la. carga de la  

c a r ro c e r ía  del v eh ícu lo  e s tá  so sten id a  sobre e l  m uelle

h e l ic o id a l  4 0 , como a n te s  se in d ic ó ; cuando e l  

v eh ícu lo  se carga en exceso de la,a con d icion es de

carga l ig e r a ,  do t a l  modo que se comprime e l  m uelle 

h elico id ed . 4 0 , la  b ie la  51 empuja e l  extremo unido del 

brazo ü<> en d ire cc ió n  ascendente haciendo a s í  cae  3a 

v á lv u la  45 conecte e l  conducto 47 con e l  tubo 46 y 

adm ita a i r e  a d ic io n a l en la  cámara neum ática.

lin cuanto e l  a i r e  a d ic io n a l que se encuentra 

en la  cámara neum ática ha d isten d id o  e l  m uelle 

a su a ltu r a  normal predeterm inada, l e  v álv u la  

4 5 , accionada por la  b ie la  51 y e l  brazo 50 ,30
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c e rra ra  la  com unicación enlose ^ á : ‘o ó á d «

h a sta  que actu é sobre e l  m uelle una carga a d ic io n a l 

■ iUQ lo  comprima nuevamente. Por e l  c e n t r a r lo , cuando se 

r e t i r a  carga d e l v eh ícu lo  y e l  m uelle se  abre más a l l á  

de l a  a ltu r a  normal predeterm inada, l a  b ie la  51 liará, 

que e l  extremo e x te r io r  d el bruno 50 se d esp lace h a c ia  

aba¿o , poniendo en com unicación con la  atm ósfera e l  

conducto 47 y perm itiendo l a  descarga del exceso de 

a.j.re de la  camaru neum ática h a s ta  que é s ta ,  adquiere 

nucvEmence su cultura predeterm inada en cuyo momento se 

c e rra rá  la  v á lv u la .

De io  a n te r io r  r e s u lta  ev id en te  que dado que la  

carga l ig e r a  normal d el v eh ícu lo  e s tá  sosten id a  por e l  

m uelle h e l ic o id a l  so lam ente, puede u sa rse  un m uelle 

neumático menor en com binación con e l  m uelle h e l ic o id a l ,  

que e l  que se p r e c is a r la  s i  e l  m uelle neumático fu era  

e l  tSrnco so s té n  de la  carga d e l v e h íc u lo . Suplementando 
e l  m uelle h e l ic o id a l  con e l  m uelle neum ático, puede 

u t i l i z a r s e  un m uelle h e l ic o id a l  muy suave que p ro p o rcio ­

nará e l  régimen do .e la s tic id a d  y fre cu e n c ia  adecuado 

para la s  con d icion es de carga l i g e r a .  S i  se u t i l i z a r a  

solam ente un am elle  h e l ic o id a l  de e s ta  n a tu ra le z a , en 

con d icion es de carg a , e l  m uelle se com prim iría en 

a l to  wrado y la  a ltu r a  del v eh ícu lo  se  re d u c ir ía  

ap reciab lem en te a causa de la  blandura del m u elle .

S i  se  empleara un m uelle h e l i c o id a l  más r íg id o , tínicam ente, 

s e r ia  demasiado r íg id o  para p ro p o rcio n ar la s  cu alid ead es 

s a t i s f a c t o r i a s  de movimiento en la s  con d icion es de carga 

red u cid a . Por e l  c o n tr a r io , disponiendo e l  m uelle 

neumático con su c a r a c t e r í s t i c a  de fre cu e n c ia  con stan te
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y su capacidad para a c tu a r  a una a ltu r a  co n stan te  

independientem ente de la  ca rg a , en combinación con un 

m uelle h e l ic o id a l  suave s u s c e p tib le  de so s te n e r  la  carga 

l ig e r a  por s i  s o lo , e l  resu ltad o  es un d is p o s it iv o  o 

conjunto d<̂ m uelles reducido, dotado de una frecu en cia  

p rácticam en te co n stan te  en una variedad de cargas r e l a ­

tivam ente ám plia, con buenas cu alid ad es de fu n c io ­

namiento r e s u lta n te s .  Además, l a  com binación del m uelle 

h e l ic o id a l  con e l  m uelle neum ático,proporciona un 

c o n tro l p o s itiv o  d el movimiento l a t e r a l  r e la t iv o  en tre  

e l  cab eza l j  e l  armazón in f e r io r  d e l v e h íc u lo , dado 

que la, r e s is t e n c ia  re la tiv a m en te  l ig e r a  d el m uelle 

neumático a la  d is to rs ió n  l a t e r a l ,  se suplemento por la  

eleva d e s i s t e n c i a  d el m uelle h e l ic o id a l  para la  d is ­

to r s ió n  c ita d a . O tras v e n ta ja s  de la  com binación son 

l a  seguridad en e l  funcionam iento, que no se co n seg u iría  

mediante un m uelle neum ático solam ente, a, causa de la

p o s ib ilid a d  de f a l lo  de la  p re sió n  d el a i r e .  Gomo 

c o r o la r io  de l a  ú ltim a v e n ta ja  c i ta d a ,  e s ta  combina­

c ió n  de m u elles o fre c e  una f a c i l id a d  muy su p e rio r  en 

e l  movimiento es e s ta c io n e s , dado que lo s  m uelles neumá­

t i c o s  no han de ca rg a rse  a n te s  de dicho movimiento, 

como s e r ia  n e ce sa rio  h a ce r  en un sistem a de m uelles 

reu m áticos r íg id o s .

E l sop orte e s tá  p ro v isto  de un p ar de motores 

5 3 , cada uno de o l io s  rígidam ente conectado a una

c a ja  de en g ran a jes o de marchas 54 mentada en un á rb o l 

ad y acen te. Para compensar e l  ..juego l a t e r a l  de lo s  

á rb o le s  y lo s , movimientos v e r t i c a le s  d e l b a s tid o r  

sobre lo q á u e lle s  compensadores, lo s  m otores están
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suspendíaos de montantes in term edios 8 por medio de 

un brazo t r a n s v e r s a #  o s c i la n te  55 pivotado desde e l  

montanoe y que en cada uno de sus extrem os l le v a  una 

s u je c ió n  55a a lo s  extrem oíj& nferiores de la s  cu a le s  

es tá n  s u je ta s  asas 55 la te ra lm e n te  prolongadas en la  

carcasa  d e n o to r .  l a s  s u je c io n e s  55a son d el tip o  

d e s c r ito  en la  memoria 2 1 ,9 8 7  y comprenden conexiones 

extrem as e lá s t i c a s  57 por medio de l a s  cu a le s  se 

perm ite una l ig e r a  an gu lar!d ad  o d esv iac ió n  e n tre  la s  

v a r i l l a s  de su je c ió n  y  lo s  extrem os d el brazo o s c i la n te  

y l s s  asas del motor 5 6 , resp ectiv am en te . Be e s ta  cons­

tru c c ió n  r e s u lta  ev id en te que e l  motor ten d rá  l ib e r ta d  

para acomodarse a cu a lq u ie r  p o s ic ió n  que e l  á rb o l 

pueda adoptar con resp ecto  a l  so p o rte , b ien  debida a l a  

angular!dad  cíe é s te  a causa de la  d e sig u a l depresión 

de lo s  m uelles compensadores op u estos, u ocasionada ñor 

o l  juego l a t e r a l  del á rb o l en su c a ja  de en g rase.

Para am ortiguar e l  movimiento v e r t i c a l  d el 

m uelle 18 de so s té n  de la  c a r r o c e r ía ,s e  conectan  am orti­

guadores de f r ic c ió n  5 8 , v e r tic á lm e n te  dispuesto^ en tre  

lo s  a s ie n to s  18 y la s  tap as 22 de lo s  m u elle s , y para 

am ortiguar lo s  movimientos l a t e r a l e s  en tre  e l  b a s tid o r  

i n f e r io r  U y e l  ca b e z a l, se  dispone un am ortiguador 

h id rá u lic o  conven cional 59 montado en lo s  apoyos 18 

de lo s  m u elle s , y que t ie n e  mía m anivela 50 conectada 

con e l  b a s tid o r  i n f e r io r  U, por una v a r i l l a  S I  l& ter& l- 

ment e pr clongada.

Un segundo t ip o  de sop orte o b a s t id o r , representado 

en la s  f ig u ra s  7 a 1 0 , comprende la s  ruedas de pestaña 

c o r r ie n te s  5 1 , á rb o le s  5 2 , c a ja s  de engrase 63 r o ta t iv a  ir-
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mente montadas en e s to s , en la  p a rte  in t e r i o r  de Is a  

ruedas 6 1 , compensadoras deprimidos 54 prolongados 

en la  d ire c c ió n  lo n g itu d in a l d el "bastidor en tre  los 

e je s ,  y so ste n id o s por sus extremos en la s  c a ja s  de 

engrase 6 3 , m u elles compensadores 65 y un "bastidor 

r íg id o  de ro d a je  65/rue comprende m entantes lo n g itu d in a l­

mente prolongados para la s  ruedas 6 7 , e lá s tica m e n te  

so ste n id o s sobre lo s  m uelles compensauores 6 5 , montantes 

tr a n s v e r s a le s  68 y un elemento c e n tr a l  69 lo n g itu d in a l­

mente prolongado, que con ecta  lo s  dos ca b e z a les  

tr a n s v e r s a le s  6 8 . lastre  lo s  m uelles compensadores 6 5 , 

lo s  m ontantes 57 p a ta  la s  ruedas e s tá n  a b ie r to s  v e r t i ­

os lm ente para p ro p o rcio n ar una e s tru c tu ra  de forma t r a ­

p e z o id a l is ó s c e le s  c o n s titu id a  por ramas in c lin a d a s  7 0 , 

un largu ero  o cordón su p e rio r 71 c o l in e a l  con la  

p arte  su p e rio r  del montante de la s  ruedas, y un largu ero  

o cordón i n f e r io r  72 lon g itu d in alm en te prolongados.

Un cabezal 7 3 , tra n sv e rsa m e n te  prolongado, pasa a 

tra v é s  de la s  a b e rtu ra s  de lo s  m ontantes de l a  rueda, 

formadas por lo s  elem entos 7 0 , 71 y 72 y se s o s tie n e  

sobre e l  cordón i n f e r i o r  72 de la s  mismas, por apoyos 

d e s l iz a b le 3 que comprenden p la ca s  de d esg aste  74 y 

75 íriccionulm errfce a ju sta d a s  b l  ■ elemento 69 lo n g itu d in a l­

mente prolongado del b a s tid o r  de ro d a je  , t ie n e  un 

elemento de apoyo 76 c i l in d r ic o  y cen tra lm en te  p ro lo n ­

gado h a c ia  a b a jo , en e l  que es tá  pivoteásm ente re c ib id o  

un elemento 77 do c o o p e ra c ió n ,c ilin d r ic o  y prolongado 

h a c ia  a r r ib a  de la  s u p e r f ic ie  su p erio r d el c a b e z a l.

¿tete, es de se cc ió n  en forma de c a ja ,  excepto en sus 

p a r te s  extrem as 78 de apoyo de lo s  m u elle s$ l a  p a rte



de pared su p e rio r  d e l cabezu l se r e t i r a  ^unto a sus

extrem os, para fo m a r  una copa a b ie r ta  en l a  p a rte  

su p e rio r , lo s  m uelles se a ju s ta n  en lo s  apoyos 

73 y sus extrem os su p e rio re s  se  a lo ja n  en ta p a s  79 de 

lo s  mismo3 en forma de copa y a b ie r to s  en l a  p arte  

i n f e r i o r ,  d isp u estos en e l  armazón i n f e r io r  V. Xas 

p a rte s  7 8 , de apoyo de lo s  m u elle s , d el ca b eza l 75 

están  p r o v is ta s , cada una de e l l a s ,  de p a lo m illa s  d i r i ­

g id as h a c ia  a r r ib a  8 0 , a la s  que están  e lá stica m e n te  

s u je ta s  v a r i l l a s  81 de f i ja c i ó n  lo n g itu d !n a  Imente 

prolongadas, d el t ip o  d e s c r ito  en la  memoria 2 1 .9 8 7 ; lo s  

o t os extremos de l a s  v a r i l l a s  de s u je c ió n  31 e s tá n  

e lá s tica m e n te  co n ectad o s'a  una p a lo m illa  8fia p ro lo n ­

gada h a c ia  abajo  desde e l  armazón in f e r i o r  V del 

v e h íc u lo , para r e te n e r  a s í  e l  ca b e z a l con tra  lo s  

movimientos de g iro  o lo n g itu d in a le s  con resp ecto  

a l  armazón i n f e r io r  V compensando a l  mismo tiempo 

lo s  movimientos r e la t iv o s  v e r t i c a le s  y á a te r a le s  en tre  

a q u e llo s .

n i  m uelle carleado en e s ta  co n stru cc ió n , 
i

comprende mía copa i n f e r i o r  8 2 , a lo ja d a  en e l  a s ie n to  

78 del m u elle , sobre e l  ca b e z a l; Tina copa su p erio r 

in v e rtid a  83 embutida en e l  i n t e r i o r  de la  p a rte  79 

de l a  tapa d e l m u elle , a l a  que s o s t ie n e , en e l  armazón 

in f e r io r  V d el v e h íc u lo , y una pared de dos ondula­

cio n es 8 4 , f l e x i b l e ,  de m ateria  1 elnstóm ero que conecta 

la s  copas i n f e r io r  y su p e rio r  y que con e l la s  forma 

una camara estan ca a l  a i r e .  Un m uelle h e l ic o id a l  

85 apoyado en e l  fondo de la  copa i n f e r io r  82 y que 

normalmente se apoya co n tra  l a  p a rte  su p e rio r de l a
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copa su p e rio r  8 5 , s o s tie n e  la  carga de la  c a r ro c e r ía  

d al v eh ícu lo  en con d icion es de carga red u cid a , n i m e l l e  

e s tá  conectado a un generador de a i r e  comprimido, por 

un d is p o s it iv o  v a lv u la r  d e l t ip o  d e s c r ito  en r e la c ió n  

con e l  prim er tip o  de e s te  in v e n to , y  e l  d isp o s itiv o  

funciona de modo análogo a l  en tonces in d icad o . 

C onsiguientem ente, e l  d is p o s it iv o  v a lv u la r  yésu e s tr u c ­

tu ra  de accionam iento no se d escrib en  detalladam ente

en est e c a so .
Cada á rb o l d e l b a s tid o r  l le v a  una c a ja  de engra­

n a je s  de im pulsión 86 , p ro v is ta  de un brazo de empuje 

37 longitu d in alm en te prolongado, su je to  por medio de 

un perno y de una arandela e lá s t ic a  88 u una p a lo m illa  

prolongada L acia  e l  i n t e r i o r  desde uno de lo s  elem entos 

in c lin a d o s  70 del montante de la  rueda. l a  c a ja  de 

engranujes 86 e s tá  conectada ,p o r  e l  á rb o l cardan 89 

c o r r ie n te  y lon g itu d in alm en te prolongado, a un motor 

90 SUSPeneido de modo conocido desde e l  montante 68 ,en 

e l  extremo opuesto de la  c a ja  de engranu jes a cue 

e s tá  conectado. Cada á rb o l e s tá  p ro v is to  de un 

conjunto análogo de motor y c a ja  do engranajes? 

e s ta s  e s tá n  so ste n id a s en extremos opuestos de lo s  

d is t in to s  á r b o le s , con o b je te  de p e rm itir  e l  

acoplam iento de lo s  m otores y  á rb o le s  de tran sm isió n  

co n e c ta d o s  en lados opuestos d el 'b a stid o r.

Una te r c e r a  co n stru cc ió n  de e s te  in v e n to , es

~ "loes -pi cimas l i jé  1 3 . jjI  b a stid o rl a  represe*iuuau exi -i-<as iXburciu J-Jf ar x •

comprende la s  ruedas de p estaña c o r r ie n te s  9 1 ,

á rb o le s  92 y c a ja s  do engrase 93 ro ta tiv am en te montadas

en e l l o s ,  en la  p a rte  in t e r io r  de la s  ruedas 9 1 . Un



■bastidor de ro d a je  que comprende m ontantes ©4 para la s  

ruedas, longitu d in alm en te prolongados, conectados por 

un montante 9o , e s ta  ele s t  icarnea me soBCtmido, como se 

in d ica  .en 96 so ore la s  c a ja s  de aiifirtse 9o , v e r t i c a l -  

mente re c ib id a s  ,  a d e s liz a m ie n to , entro la s  ramas 

S8 o 93 o gi^pá de ca ja  d el e je  de lo s  montantes de 

la s  ru edas, .mitre l a s  ramas 97 y 9 8 ' lo s  montantes de 

la s  ruedas se div iden v e rtica lm e n te  paro formar una 

e s tru c tu ra  de c e lo s ía  que comprende un cordon su p erio r  

99 y otro  in f e r io r  100 conectados por elem entos v e r t i c a ­

le s  1 0 i y elem entos d iagonales 10 2 . E l  montante 95 se 

prolonga e n tre  lo s  cordones in f e r io r a s  100 con lo s  que 

forma cuerpo, y t ie n e  un elemento c ilin d r ic o  c e n tr a l

104 prolongado l a c i a  a r r ib a . Un cabezal 105 prolongado 

tra n s v e rs a l.mente sob resale  a l  e x te r io r  de lo s  montantes 

de la s  ruedas, a tra v é s  de la s  ventanas de lo s  mismos, 

formadas pc-r lo s  cordones? su p e rio re s  99 de lo s  montan­

t e s  de la s  ru edas, lo s  cordones in f e r io r e s  100 y lo s  

elem entos v e r t i c a le s  101 y e s tá  sosten id o  sobre lo s  

cordones in fe r io r e s  100 por un soporte 106 lo n g itu d in a l­

mente d e s l i s a b le , n i  cabezal 105 e s tá  p ro v isto  de un 

elemento c i l in d r ic o  107 prolongado lia c ía  a b a jo , en

e l  que se  a lo ja  para p iv o ta ció n , e l  elemento c i l in d r ic o

105 prolongado lia c ia  a r r ib a , d e l montante 96 de t a l  modo 

que e l  cabezal puede p iv o ta r  lib rem en te a lred ed o r de 

dicho elem ento. lo s  extremos d el cab ezal están  rebajados 

h a cia  abajo para r e c i b i r  una combinación de m uelles 

h e lic o id a le s  y neum áticos 8 2 , 8 3 , 84 del tip o  representado  

en la  co n stru cción  a n te r io r ; e l  funcionamiento del 

m uelle es id é n tico  a l  d e s c r ito  en la  co n stru cció n '



a n te r io r ¿11 c a b e z a l, en sus extrem os, e s tá  p ro v isto  

análogame.-te de p a lo m illa s  prolongadas h a c ia  a r r ib a  

10S a la s  que se  s u je ta n  e lá s tica m e n te  v a r i l l a s  de 

f i ja c i ó n  109 del tip o  u t i l iz a d o  en la s  demás co n stru c­

c io n es que se prolongan lon g itu d in alm en te en e l  

sop orte  y se co n ectan , por sus extrem os op u esto s, a 

una p alom illa  co lg an te  110 d el armazón in f e r io r  del 

veh ícu lo  Ví,por cuyo medio se impiden lo s  movimientos 

r e la t iv o s  lo n g itu d in a l y de g iro  en tre  e l  cabezal, y 

e l  armazón in f e r i o r  d e l v e h íc u lo , y a l  mismo tiempo 

compensa lo s  movimientos v e r t i c a le s  y l a t e r a le s  que 

en tre  a q u e llo s  puedan p e r m it ir s e , por raedlo de lo s  

m u elles 8 2 , 83 y 84 del ca b e z a l que so s tie n e n  e l  

armazón in f e r i o r  \i m ediante e s tru c tu ra s  adecuadas de

tap as 111 de lo s  m u elles.

in  esta  c o n s tru c c ió n ,lo  mismo que en la  

a n t e r io r ,  se disponen lo s  matachoques o am ortiguadores

v e r t i c a le s  y l a t e r a l e s  c o r r ie n te s .

I jO S  d -B 'o -t;H © £> c iS  ILíj G S"t X* U.CoXXXoh pUGCLsn. VX1XXG-X*

en a l to  grado, s in  se p a ra rse  daL e s p ír i tu  de e s te  

in v e n to , y so prevé e l  empleo ex c lu siv o  do la s  

m o d ifica c ie n es  comprendidas dentro d el a lc a n ce  de 

la s  re iv in d ic a c io n e s  a d ju n ta s .

M O T A

D e sc r ita  su fic ien tem en te  la  n atu ra leza- d el 

in v e n to ,a s í  como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p r á c t ic a ,  

debe h a cerse  c o n sta r  que la s  d is p o s ic io n e s  unteriormenue 

in d icad as son s u s c e p tib le s  de m o d ifica cio n e s de d e ta l le ,  

en cuanto no a l t o r  n  su p r in c ip io  fundam ental. También 

hace co n sta r  que e l  invento corresponde  ̂ unase
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s o l ic i tu d  de p aten te  p resen tad a en lo s  E stad os Unidos 

de Am erica, con fech a 7 de Octubre de 195 7 , ns S e r . 

6 8 8 .4 9 2 , acogiéndose, por lo  ta n to , a  lo s  b e n e ficio s  

que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v ig o r y 

siendo lo  que co n stitu y e  l a  e se n c ia  d el re fe r id o  

invento y por lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de Invención  

por 20 años en España: "P erfeccion am ien tos en b a stid o re s  

de ro d aje  p ara vagones de f e r r o c a r r i l " ;  ca ra c te riz á n d o se  

por lo  s ig u ie n te :

l s . -  P erfeccio n am ien to s en b a stid o re s  de 

ro d aje  para vagones de f e r r o c a r r i l ,  c a ra c te r iz a d o s  

por comprender armazones separados de ruedas y á rb o le s , 

y d is p o s itiv o s  de so p o rte  que comprenden elem entos 

l a t e r a l e s  so sten id o s desde dichos armazones y separados  

tran sv ersalm en te  en e l  b a s tid o r , y un elemento tra n s ­

v e r s a l  que co n ecta  lo s  elem entos l a t e r a l e s ;  un 

cab ezal montado en e l  d isp o s itiv o  p ara  p iv o ta r  a l r e ­

dedor de su e je  v e r t i c a l  d el cen tro  d el elemento tra n s ­

v e r s a l ;  m uelles d ir ig id o s  h a c ia  a r r ib a  apoyados 

en e l  cab ezal y separados en l a  d ire c c ió n  tra n s v e rs a l  

d el v eh ícu lo , desde e l  e je ,  y s u sce p tib le s  de amoldarse 

en la s  d ire cc io n e s  v e r t i c a l  y tr a n s v e r s a l  d e l b a s tid o r ; 

lo s  m uelles c ita d o s  e s tá n , d isp u esto s p ara so ste n e r  

l a  c a r r o c e r ía  del v e h ícu lo .

2f i .-  P erfeccio n am ien to s,seg ú n  lo  e sp e c ifica d o  

en l a  re iv in d ic a c ió n  1®, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  cabezal 

e s tá  re ten id o  co n tra  l a  ro ta c ió n  a lred ed o r de un e je  

v e r t i c a l  con re sp e cto  a l a  c a r r o c e r ía  so s te n id a .

3 2 . -  P erfeccio n am ien to s,seg ú n  lo  e sp e cifica d o  

en l a  re iv in d ic a c ió n  1®, c a ra c te r iz a d o s  por co n e cta rse3 0 .



-  19 2 444  85
por sus o tro s  extrem os, a la  c a r r o c e r ía ,  para im pedir la  

ro ta c ió n  d e l oabezal a lre d e d o r de un e je  v e r t i c a l  con 

resp ecto  a l  cuerpo.
42 ,_  P erfe cc io n a m ien to s , según lo  esp e c ifica d o  

en cuale uñera de la s  re iv in d ic a c io n e s  I a a 5 * ,  ca ra c ­

te riz a d o  porcue lo s  m uelles prolongados h acia  a rrib a  

comprendan cámaras neum áticas de paredes f l e x i b l e s .

5 2 . -  P erfecc io n am ien to s,seg ú n  le  e s p e c ifica d o  

en la  r e iv in d ic a c ió n  1 » , ca ra c te r iz á n d o se  porque 

v á lv u la s  in flu e n c ia d a s  por la  carga d «l v erio u lo  

co n tro lan  l a  adm isión y re t ira d a  de a i r e  desde la s  

cámaras por cuyo medio se mantiene, la  a ltu r a  de la  

c a r ro c e r ía  del v eh ícu lo  p rácticam en te c o n sta n te ,in d e ­

pendientem ente de la  carga#

5 2 . -  P erfecc io n am ien to s,seg ú n  lo  e sp e c ifica d o  

en la  r e iv in d ic a c ió n  5 a , ca ra c te r iz a d o s  porque io s  

m uelles c o mp re na en m uelles m e tá lico s  h e l ic o id a le s  

preparados para so s te n e r  la  carga reducida del 

v e h íc u lo •
7 a . _ p e rfe cc io n a m ie n to s , según, lo  e sp e c ifica d o  

en cu a lq u iera  de la s  re iv in d ic a c io n e s  I a a. 9 a , c a ra c ­

te r iz a d o s  00rque dos elem entos l a t e r a l e s  o.el d is p o s i­

t iv o  están  colocados en la  p & rt^ in te rio r  de la s

ru ed as.

8 2 . -  P erfeccionam ientos,segu m  lo  e sp e c ifica d o  

en 'cu a lq u iera  de la s  re iv in d ic a c io n e s  I a a 7 a , c a ra c ­

te r iz a d o s  porque e l ca b eza l se  prolonga a una d is ta n c ia

a p re c ia b le  a l  e x te r io r  de lo s  

le s  m uelles están  so sten id o s 

e x te r io r e s  d e l cabezal#

elem entos l a t e r a l e s ,  y 

en la s  p a rte s  extrem as
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9 S . -  P erfecc io n am ien to s,seg ú n  lo  e sp e c ifica d o  en 

cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  I a a 8 a , carao te  rizad o s 

porque e l  d is p o s it iv o  es una e s tru c tu ra  r íg id a  de una so la  

p ie z a .

10a . -  P erfecc io n am ien to s,seg ú n  lo  e s p e c ifica d o  

en cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  I a a 9 a , c a r a c ­

te r iz a d o s  porque lo s  elem entos l a t e r a le s  del d is p o s i­

t iv o  están  e lá s tica m e n te  so sten id o s desde lo s  con ju ntos 

de ruedas y á r b o le s .

I I 2 . -  P erfe cc io n a m ien to s , según lo  e sp e c ifica d o  

en la  r e iv in d ic a c ió n  9 a , c a ra c te r iz a d o s  porque v ig as 

ig u a lad o ras que se prolongan e n tre  con juntos adyacentes 

de rueda y á rb o l a ambo3 lados d e l so p o rte , y lo s  

elem entos la t e r a le s  d e l d is p o s it iv o  están  e lá stica m e n te  

so ste n id o s desde la s  v ig a s  ig u a la d o ra s .

12a . -  P erfecc io n am ien to s,seg ú n  lo  esp e c ifica d o  

en la  r e iv in d ic a c ió n  I a , c a ra c te r iz a d o s  porque e l  

sop orte  d e l c a b e z a l en e l  d is p o s it iv o  comprende un 

p ar do c ilin d r o s  v e r t i c a le s  combinados, en e l  elemento 

t r a n s v e r s a l  d e l so p o rte , y e l  cabezal y un p a r de 

s u p e r f ic ie s  an u lares h o r iz o n ta le s  yu xtap u estas del 

sop orte y d e l ca b e z a l rodean lo s  elem entos c i l in d r ic o s  

v e r t i c a le s .

13a . -  P erfeccio n ará  r a to s , según lo  e sp e c ifica d o  

en la  r e iv in d ic a c ió n  12a , c a ra c te r iz a d o s  por in te rp o ­

n erse  en tre  la s  s u p e r f ic ie s  a n u la res  h o r iz o n ta le s  

y u x tap u estas, un taco  a n u la r de m a te r ia l a n t i - f r i c c i ó n  

con o b je to  de oponerse a la s  o s c i la c io n e s  del 

so p o rte  con resp ecto  a l  c a b e z a l.

1 4 2 .-  p erfeccio n am ien to s,seg ú n  lo  esp ec ifica d o
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en la  r e iv in d ic a c ió n  9 a», c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  

elem entos la t e r a le s  son dol t ip o  de c e lo s ía  y comprenden

un p ar de cordones su p e rio r  e i n f e r i o r ,  v e rtica lm e n te  

sep arad os, en tre  lo s  con ju n tos de rueda y á r b o l , y 

e l  cabezal se prolonga en tre  lo s  cordones verfcicálm ente

separados y e s tá  sosten id o  a d eslizam ien to  solare e l  

cordón in f e r i o r  para ro ta c ió n  a lred ed o r d el e je

v e r t i c a l .

15a . -  P erfecc io n am ien to s,seg ú n  lo  e s p e c ifica d o  

en la  re iv in d ic a c ió n  1 4 * ,  c a ra c te r iz a d o s  porque e l 

p iv o te  en tre  ©1 ca b eza l y e l  b a s tid o r  c o n s is te  

u n ican en te  en un p ar de elem entos o iliü d tía s  y v e r t ic a ­

l e s  acop lad os, d isp u esto s en e l  ca b e z a l y en e l  

b a s tid o r ,re sp e c tiv a m e n te .

16a . -  P erfe cc io n a m ien to s , según lo  e sp e c ifica d o  

en cu a lq u iera  de la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  

c a ra c te r iz a d o s  por c o n e c ta rse  a una c a r r o c e r ía  de

un ve.ui.culo p ro v is ta  de ta p a s  su p e rio re s  para lo s  

m u elles, a lo s  que a lo ja n ,  f i j a s  y trun sversalm en te

sep arad as.

17a . -  P erfeccio n am ien to s en b a s tid o re s  de 

ro d a je  para vagones de f e r r o c a r r i l ;  jj;a l y como queda 

substunciuim ente d e s c r ito  en la  prosearte memoria, e 

i lu s tra d o  en lo s  ad ju n tos d ib u jos

B sta  memoria constaváe. v e in t 

a máquina por vina s o la  c a ra .

láu
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