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_polimetacrilicos; copolimeros de estirono y de alfa metil estireno, y tam-

-tzn

Esta invencidén se refiere, en lo general, a un aparato y un procedi-
miento para la preexpansidén de particulas de plastico expesnsibles.

La produccién de articulos configurados, de peso ligero, tales como
juguetes, y de capes sisladoras moldeadas & los contornos requeridos, para
refrigeradores, gsbinetes o congeladeres, cuerpos de remolgiue, y similares,
es llevadas a cabo por la expensién, en moldes, de particulas de un polime-
ro, que tiene incorporado en el mismo, un agente ensanchador. Los polimero%
de este tipo incliyen poliestireno, cloruro polivinflico, cloruro de poli=

vinilideno, estircnos alquil substituidos, ésteres poliacrilicos, y éstered

bién estireno alquil substituido, como tolteno vinilico; copolimercs de
estireno, con pequeiias caenticades de benceno divinilico; copolimeros de
butadieno, u otros dienos, o acrilonitrilo y estireno, en composicicnes
que tengan, cuando menos, 50% de estireno, y mezclas de poliestireno y hdk%
tanto natural como sintético. El agente ensanchador puede ser un hidrocar-
buro alifdtico, o cicloalifético, voldtil, tal como éter de petrdleo, pen-
teno, hexsno, hepteno, ciclopentano, ciclohexano, ciclopentadieno, y mez-
clas de los mismos, que tenga un punto de ebullicién inferiocr al punto sug
vizador del polimero. Estos agentes ensanchadores, generalmente constituyen
de un 3 a 15% del peso total de la mezcla. Estas particulas son genérica~
mente conocidas como cuentas, y pueden ser redondas, en forma de cojin, o
irregularmente configuradas, debido a la trituracidnm.

Dichas cuentas son cepaces de gran expansién; y cuando las cuentas
son usadas directamente para el moldeo, las cuentas pueden inicialmente
ocupar mencs de 10% del volumen del molde. Como resultado de ésto, hay una
tendencia para que la expansién de las cuentas no sea uniforme; el materia%
en la parte superior del molde, por ejemplo, puede sufrir una expansién ma
yor, ¥, por lo tento, ser menos denso que el material que esta em la parte
inferior del molde; particularmente desde luego que el material ensanchade

es un buen aislador, y la expansidén inicial de algo del material tiende a
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aislar otras partes del material, no ian completamente ensanchadas, respec
to a una expoasicidén adecuada al calor. Para suministrar una expansién uni-
forme en el molde, el material expansible es preensanchado fuera del molde,
a un material que tenga sustancialmente la densidad de volumen requerida
para los articulos. Esta preexpansién no sélemente dé més uniformidad en
las partes moldeadas, sino que hace posible la produccién de partes menos
densas. Después de esto, el molie es sustancialmente llenado con este mate
rial preensanchado, y reensanchado para ajustarse al contorno del molde.
De esta manera, los detalles del molde aparecen tawmbién més agudos en el
producto acabado. Para las técnicas de produccién en masa, este material
preensanchado, debe ser libre fluyente, y tener una densidad de volumen
sustancialmente uniformes ®n lo pasado, la preexpensién de polimeros expan
sibles, tales como poliestireno, ha sido dificil.

Se ha usado aguas caliente, pero la aglomeracidn es une dificultad
comurmente experimentada, porque las cuentas deben ser preensanchadas a
una temperaturas tan solo ligeramente inferior a la temperatura, a la cual
son subsiguientemente moldeadas, y en cuyo Gltimo tiempo deben fundirse
juntamente. Rayos infrarrojos han sido tembién usados, y la tendencia
aqul es sobrecalentsr un lado de la cuenta, ocasionando as{ un colapso de
ls estructurs espunosa, y una densidad desigualmente acrecentada, teniendo
el lado calentado una slta densidad, y el lado no calentado una densidad
nés baja. Generalmente, la densidad de volumen més baja, alcenzada por el
uso del calentamiento infrarrojo, es aproximadamente 960 gms. x 0,028 mte%
Fn la préctica comercial, con celentamiento infrarrojo, las cuentas tien~
den a fundirse juntemente, mientras estén siendo expuestas, de manera de
formar un cordén, el cual debe ser roto mecénicamente, para producir un
producto libre fluyente; El vapor ha szido reconocido como un agente ensan-
chador conveniente, pero hasta la fecha ningin procedimiento utilizable ha
sido ideado para la expansién contimua, con vapor.

For lo tento, un objeto de la presente invencién, es suministrar un
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procedimiento y un aparato novedosos, para la preexpensién controlada de
polimeros expensibles, con vapor, para producir polimeros ensanchados, los
cuales son todavia capaces de una expansién adicional.

De scuerdo con esta invencidén, las cuentas expansibles son sometidas
a una temperatura arriba de la temperatura a la cual el agente ensasncha-
dor se vuelve efectivo para ensanchar las cuentas, durante cuyo tiempo la
mesa de cuentas es agitada, para impedir la aglomeracién de las cuentas,
entre si, y de modo que las cuentas més ligeras o ensanchadas, se elevan
a la parte superior de la masa, y Son removidas., Fn un arreglo, las cuentaﬂ
expansibles son mezcladas con vapor, ¥y elimentadas dentro de una zons, en
la cual una atmdsfera calentada es suministrada por ql vapor; mezclando es=
tas cuentas con otras cuentas de varics grados de expensidn, ocasionando,
la alimentacién continuada de las cuentas a dentro de esta zona, que las
cuentas ensanchadas se desborden de esta zona, y transportando el derrame
a almacenaje.

La invencién proyecta también un apasrato novedoso, para llevar a cabo
el procedimiento novedoso de la invencién. Fste aparato incluye provisiones
novedosas para una atmdésfera calentada; para alimentar las cuentas a la
atmésfera calentada; para agitar y ensanchar las cuentas en csta atmbsfera,
¥y para transportar las cuentas a almacenaje.

Los objetos que anteceden y otros adicionales, y las caracteristicas
de la inveneidn serén evidentes, més completamente, por la siguiente des=
eripcidn detallada, y los dibujos gue se acompafian. Sin embargo, debs en-
tenderse expresamente que los dibujos no estén destinados a ser una defini-
cién de la invencidn, sino sélamente para fines de ilustracidn.

En los dibujos, donde partes similares estén similarmente marcadas:

La fig. 1 es uns vista en elevacidn, parcialmente esquemdtica, del

aparato, objeto de la invencién, con porciones cortadas, para ilustrar de-

La fig. 2 es una vista detallada, del asparatoc alimentador de cuentas
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¥ vapor, de la Fig. 1;

La fig. 3 es una vista en corte transversal, del recipiente de ex—-
pansidn de la fig. 1; y

La fig. 4 ilustra esqueméticamente otra realizacién del invento.

De acuerdo con la invencién, las cuentas expensibles pueden, fécil-
mente, ser preensanchadas a un grado controlado. #si, pues, por ejemplo,
las cuentas expansibles, de poliestireno, segin son mamufacturadas por
Koppers Company, y vendidas bajo el nombre de "Dylite", pueden ficilmente
ser ensanchadas a cuarenta veces su peso original de voldmen; asi pues,
las cuentas expansibles que tienen uma donsidad de volumen de 18,40 ks.
por 0.028 mts?, pueden ser preensanchades a una demsidad de volumen del60
grms, por 0.028 mts.B. Esta preexpansidn es alcanzada, de acuerdo con la
invencidn, mediante alimentar contimuemente cuentas expansibles, dentro de
una zona, que tiene una atmdsfera calentads a vapor, y en le cual las cuend
tas son mezcladas con otras cuentas, en varias etapas de preexpansién,
agitando dicha mezcla, después de lo cual las cuentas més ensanchadss se
elevan a la parte superior de la mezcla, y removiendo las Gltimas cuentas
de la mezcla,

Un aparato novedoso, para llevar a cabo le invencidn, es mostrado
en la Fig. 1, como comprendisndo, en lo genersal, un alimentador 11, para
meaclar las cuentas expansibles con el vapor, vy, si se deses, para fines
de control, con aire; un receptédculo 13, el cusl proporciona uns atmdsfera
calentada, debido al vapor que hay alli, y en donde las cuentas que estén
siendo alimentadas dentro del receptdculo, son mezcladas con las otras
cuentas que cstdn all{; un agitador 15, para agitar la mezcla; un tobogén
72, para remover el material ensanchado, de la parte superior de la mezcla
un separador 19, constituido por el tobogén 72 y la tolva 75, para separar
las cuentas del vapor, y un sistems transportador 21 para transferir las
cuentas preensanchadas a un lugar de almacenaje 90,

EL alimentador 1l cs ilustrado, en la fig. 1, como un mezclador para
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las cuentas, el aire, y el vapor, Volviendo ahora a la Fige. 2, el alimen-
tador comprende un tubo 20, el cusl se atornilla dentro o fuera de una pie-
za colocadora 22, la cuel, a su vez, se atornilla dentro de una T 23, al
mismo tiempo que dentro del otro extremo de le T, una manga 24 es atorni-
llada, para cooperar con el tubo 20 para la formacidn de un tubo Venturi.
Para este objeto, el extremo externo inferior del tubo 20 estd ahusado,
convenientemente, més o menos 3°; 1la parte interna de la manga 24, esté
similarmente ahusado, y el didmetro interno de la manga 24 es mayor que el
diémetro interno del tubo 20. Vapor suministrado bajo presién, a través de
la abertura 26, de la T 23, v a través de la abertura entre la manga 24 v
el tubo 20, produce un vacio en el tubo 20, Las cuentas gue van cayendo a
través del tubo 20, procedentes del embudo 28, son conduclidas en el chorro
de vapor y sopladas hacia abajo, dentro del receptaculo 13. Una segunda T
30, colocada entre el tubo 20 y el embudo 28, proves para la entrada cont;%
lada, de aire, a través de la vdlvula 32, al tubo 20. Uns vdlwula 34, de
tipo de compnerta, entre la T 30 y el embudo 28, provee también pars la
entrada controlada de cuentas, al tubo 20. Asi pues, el vacio ejercido so-
bre el tubo 20 y 1la fuerza del chorro formado entre el tubo 20 y la manga
24, pueden ger controlados por la apertura y el cierre de las vélvulas 32
¥ 34y y por los ajustes dol tubo 20 con relacién a la manga 24, mediante
atornillar el tubo 20 dentro o fuera de la pieza colocadora 13.

Fn la operacién del alimentador de la fig; 2, se ha encontrado gue
cuanto més alta sea la presién del vapor, sobre el tubo 26, mids pequefio es
el flujo de vapor regquerido, para mantener un vacio, y un flujo de mate——
risl al receptaculo 13, apropiedos. Sin embargo, si el flujo a través de
la mangs 24 fuese demasiado lento, una obstruccidn puede ocurrir, en el
extremo del tubo 20, debido a que el vapor retroceda hacia arriba, a travég
del tubo 20, y de este modo caliente las cuentas al punto de suavizarlas,
de modo que las cuentas se aglomeran. La mezcla de cuentas y vapor, y po-

siblemente aire, es alimentada, a través del tubo 36 al receptéculo ensen-
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El receptéculo 13 constituye la zona que tiene una atmdsfera calen-

chador 13.

tada a vapor, y estd ilustrado en la fig. 1, como un cilindro verticsl 41,
convenientanente enchaquetado con material aislador 43, y teniendo uns pls
ca inferior 45, lisa, plana, aislada, y cerrado en la parte superior con
una tapadera 47, la cual estd también aislada. La tapadera es, provechosa-
mente, hecha de material ligero, y convenientemente engoznada, de manera
de abrirse, en el céso de que el tubo de descarga 72 se obstruya por ale
guna razdn. Si bien este receptécule puede ser de acero dictil convencio-
nal, con el lade interno pintado, para impedir la corrosién por humedad,
68 hecho, ventajosamente, de acero inoxidable con una superficie clara, ¥y
lisa.

Para agitar las cuentas, un eje 49 se extiende axislmente, en la lond
gitud del cilindro 41, y esté provisto de barras agitadoras 50, las cuales
ge proyectan radialmente, casi hasta las paredes internas del cilindro 41.
Las barras sgitadoras 50 estén espaciadas, en distancias progresivamente
mayores, entre si{, partiendo de la barra inforior a la barra superior. Es—
ta progresidén de distencias, entre las barras, puede ser convenientemente
expresada por la férmila X & NA.

donde X es el espacic desde la barra inferior, a la placs inferior

del receptdculo;

A es un factor por el cusl el espaciamiento entre las barras aumenta,

N es el nimero de barras, desde la barra inferior.

Aproximedamente en el punte medio entre las barras agitadoras 50, y
extendiendose a través del receptéculo, scmejante a un corddn, estén las
barras 51, fijadas al tambor, en cualquier manera adecuada, como por solda-
dura, o por pernos, y fijadas de tal modo que escasamente libran el eje 49,
Estas barras fijadas y movibles, son ilustradas aqui como siendo redondea—
das, pero pueden ser de forma ovalada, o de cuchilla, si se desea. Para ob+

tener uns mayor agitacidn, las barras fijadas y movibles, pueden tener, fi-
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Jadas & las mismas, barras verticales, formando mella, en diversos radios.

El eje 49 eatd montado en los miembros, superior e inferilor 47, 45,
¥ 8o extiende a través del miembro superior 47, dentro de unsa caja de trang

misién 53, de velocidad varizble, La caja de transmisidn es impulsada por

Esta caja de transmisién y el motor estan montados, en forma giratoria, so-
bre barras acenaladas 56. Este transmisién de velocidad varisble, permite
que la velocidad del eje 49 sea veriada, de acuerde con la condicidn de
las cusntas que vayen a ser enssnchadas, por ejemplo, de modo que la velociw
dad puede gor sumentads si las cuentas muestran una tendencia a sglomerarse
El érea critica para agitacidén, es la porcién inferilor del receptécu~
lo 13; y si le agitacidén en este punto no es suficiente, las cuentas parciag
mente ensanchadas, se calenteran y se acumularan en la porcidn inferior del
tambor, y después de ésto, terrones romperén esta mass acumilada, y eparece-
rén como aglomerantes en el producto. La masa de cuentas en agitacidn tien-
de a arremclinarse en el tambor, con un movimiento circuler, y & asumir las
caracteristicas de un 1{quido en agitecién. Fste camportamiento influencia
la velocidad de la agitacién; una sgitacidn de alta veleccidad, pucde oca~—
sionar un remolino pronunciado, el cual puede llegar & ser tan profundo que
el vapor puede escapar, a través del remolino, sin paser a través de las
cuentas; pero, por otra parte, unes agitacidn a baja veloecidad, puede no ser
suficiente para impedir que las particulzs se fusionen ¥ se aglomeren, y
formen terrones. Se ha encontrado que la masa de las cuentas que so estdn
ensanchando, dé vueltas en el receptdculo a una velocidad algo menor que la
mitad de la velocidad de las barrss movibles. Se ha encontrado también que
donde quiera que una apreciable aspereza,u obstruccién, existe,las cuentas
se extienden, para colgar en el remanso, sobre el lado de corriente abajo.
Fl tubo alimentador 60, el cuel conecta el mezclador 11 con el tambor
13, estd arreglado para alimentar la mezcla de cuentas y vapor, horizontal-

mente, dentro de la porcién inferior del cilindro, de manera que las cuentas
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entran al receptéiculo en vna dircceidn, en aliuna parte, entre el radio y
la tangente, del circulo formado por la placa 45, y de modo gque la slimen—
tacidén sa combina con las masa circulsda, U's de observar que la mezcla lle-
va a las cuentas dentro del receptdculo de cxpansién, y tembién suministre
el calor, para ocasicnar la preexpansidén de lag cuentas en el receptéculo.
Las cuentas de esta mezcla entran al receptéculo y se mezclan con las otras
cuentas que hay all{, las cuales estdn en varias etapas de expansién,

& medide que las cuentas continuan sicndo alimentadas dentro del re-
ceptdculo y se ensenchan, las caracteristicas, scmejantes a les de un 1i-
quide de la masa en apiltacidn, ocasionan cue las particulas mas ligeras, es
decir las més ensanchadas, se elevan a la parte superior de la mesa.

A fin de asegurar la remocidén de las particulas preensanchadas, un
pequefio agujero 71, en cuadro, es suministrado en la parte superior del
cilindro 41. Un tobogén 72, para derrame, corta a este agujero 71, sproxi-
madaments en una tangente al cilindro 41, de manera de guiar el material
decbordante, lejos del ecilindro 41, sin que las cuentas desbordantes sean
lanzades contra el lado del tobogén. El tobogdn se extiende también hada
abajo, en un dngulo mayor de 45° bajo del planc horigzontal, para proveer un
éngulo de inclinacién suficiente, de manera que las cuentas no se apiloren
en el tobogin, y no lo bloquee, El tobogén 72 conduce las cuentas a2 una
tolva 75, que tiene una porecibén cilindrica 74, y une porcidn cénica 76,
siendo ambas porciones una malla cribada; el tohogén, sin embargo, gqueda
corto respecto de la tolva, para proveer un éres de caida libre para las
cuentas. Tl tobogan abierto,’esta droa de caida libre y la malla abierta de
la tolva constituyen u: separador, mediante el cual el vapor se sepera de
las cuentas,

La expsnsidn de las cuentas ocasiona un vacio parcial en las cuantas,
v durante un corto tiempo, después de esta expansién las cuentas deben ser
manipuladas suavemente, para impedir que sean trituradas. :'stss cuentas se

han encontrado que son susceptibles de contraccidn, durante los primeros
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diez o quince minutos, después de la expansion; y cuento menor sea la den-

sidsd, mayor puede ser asta contraceidn. Tis durante este tiempo que el aire

procedento de la atmdsfera, se esté difundiendo dentro de las cuentas, a trf

vés de las paredes de celdas de las cuentas, para igvalar, haste cilerto gra-
do, el vacio que hay dentro de las celdas de las cuentas,

Para asegurar la suave transportacién de las cuentas, un soplador
53, impulsado por fuerze, suministra une corriente de aire s una poquilla
aplanada 84, en un tubo Venturi 77. la corriente de aire ocasiona vn vacio
en el tubo Venturi 77, halando, de este modo, las cuentas, de la tolva 75
¥ hace fluir lss cuentas a una bolsa de malla de algodén 90. Este arreglo
envia las cuentas a slmacenaje tomporal 90 con insignificante contraccidn.
Por ejemplc, las cuentas que parten de la salida 71, del recepticulo 13,
con una densidad de 460 grm.;/0.023 mts?, pueden ser recuperadas de las
bolsas 90 con la densidad de 433 grms./0.028 mts’., menos, El aire fluye a
través de la malle de la bolse 90; y las cuentas frias y estables pueden se
recuperadas de la bolsa, a través de una vdlvula de mariposa 92, convencio-
nal, pera empaquetadurs adecuada. Se ha encontrado que tales cuentas tie——
nen una duracién, en le estanteria, de aproximadamente siete dias, cuando
son almacenadas en un receptéculo cerrado; pero es veniajoso usar las cuen-
tas dentro de tres diss, después de esta preexpansién,

In operacidn, el receptéculo 13 puede ser precalentado durante apro-
ximadamente diez o quince minmutos, con un fluje de vepor reletivamente len-
to, a través del mecanismo alimentador 11, y cualguier acondensado que apa-
rezca e~ el tambor, puede ser removido, a trevés de la puerta de limpia 7%,
en el borde inferior de la bola cilindrica del tembor, de manera que el con
densador no humedecerd al producto o permaneccerd atrapado en el tambor, Es-
to no es esenciel, pero, dependiendo del material que estd siendo preensan-
chado, es algunas veces conveniente. El tawbor es llenado aproximacamente
en un cincuenta por ciento con material preensanchado; el agitador es pues=

to en marcha, y vepor es pasado, a través de la tuberia 60, dentro del re-

T
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ceptéculo 12. Dentro de unos cuantos minutes, el receptéculo 13 serd lle-

nade de material ensanchado. Después de ésto, la alimentacidn de las cuen-
tas en brute es principiade abrilendose la vélvula 34. #1 grado de alimen-
tacién muede ser nmedido, mediante la rogulecidn de tiempo del flujo de
cuentas, orocedentesg del tobogén 72 Lo dengicdad del preducto, que viene
del toboghn 72, .uede ser ejustada mediante ajustar el grado de aliments-
cién por via de la vdlvula 34; la centidad de aire por la vélwila 32, y la
cantidad de vapor que cntra en el mezclador 1ll. ¥l material cue se derrama
a la tolva 75, es llevado por aire procedente de la boquilla 84, a través
de la tuberis £8, = la bolsa ce almacenaje SC.

81 una expensién adicicnal de las cuentas es deseada, las cuentas
pueden ser de nuevo glimentadas, desde la belsa de almacsnaje 9C, a una
tolva 21, y devueltas o trevés del ensanchador 13. Sin embargo, las cuentas
preensanchades deten dejarse enfriar, entre las expansiones, de manera que
el aire pueda irse dentro de las cuentas, porque se ha enconirsdo que, a me
nos que este descansoc ocurrs, sustancialmente ninpuna expensidn adicional
ocurriré con una aplicacidn adicional de vapor. Se ha encontrado que la ex-
pansidén adicional aumenta a medida que el tiempe de descansc es aumentado
a aproximadamente 20 minutos; y después de esto, cualguier descanso adicio-
nsl, no parece afectar el grado de extensidén de una expensién adicicnal.

La cslidad, o la preeidn inicial del vapor, ticnen poca influencia
sobre la densidad de volumen del raterial cue szle del rccepticule 13; pe-
ro un vapor creclentemente himcdo, comec serfa de esperarse, se traduce, de
hechc, en dificultades de cbstruccidn, on el extremo inferior del tubo 20,
para cuentias.

La razén parva el efecto del aire, sobre la densidad de volumen ne
es conccida. Pero se ha encontrado que una densidad ¢e volumen acrecentada,
acompafia & un aumentc en la centidad de aire, suuinistrado con el vavor
v lass cuentasj; y poco importa que ses este aire calentzdo, ¢ frio.

“e ha encontrado que la densidad de velumen es también proporcionzl,
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hasta cierto punto, al tiempo de residencia de las cuentas en el reéeptécu—
lo ensanchador 13, hasta un tiempo mds 8114 del cusl, uns exposicién adicig
nal no se traduce en un aumento apreciable en ls densidad de volumen. ¥l
tiempe de residencia es controlado, mediante controlar el grado de flujo
de las cuentas dentro del recepticulo.

Se ha encontrado también que 1la temperatira, en tedo el receptéculo
de expansién 13, es sustencialmente constante, es decir, 100°C,

Las dimensiones particulares del racepticulo de expansién 13, no son
eriticas, aunque cuanto mayor see la altura del receptdculo, mayer sera
la presién aplicada a las cuentas, en los niveles inferiorcs del receptécu—
lo, y eltura excesivas pueden tendera aglomerar las cuentes., Ademds, si bie?
el arreglo de la fig. 1 ilustra un recepticvlo cilindrico, de resccidn, el
r-ceptieulo de reaccidén puede ser de otras formas, tales como Femisférices,
o cbnicos. Sin emberpo, en el Bltimo caso, las barras agitadores, movibles
con el ejc, deben terminar como proyecciones de forme T, a fin de tender a
limpiar las paredes laterales del receptéculc.

Un ejemplo tipico serd ilustrado usando un receptdcule de expansidn
de 757, lis., el cual tiens un difnetro interno de aproximadaménte 76.2
cms., ¥ una altura de aproximadaﬁente 1524 cms., y €l cual esté provisto
de un agitador que ticne ocho pares de barras, con difmetro d= 1.27 cms.,
que cooperan con siete barras fijades, del misro difmetro; el cual estd
provisto de una boca de entrada, de 2.5/ cms., para la mezcla de cuentzs y
vapor; y el cual esté provistc de una bocas de salide, en cuadro, de 10.16
cms., para el derrame de particulas preensenchadas. Con el agitador impulsat

do a la velocided de clento cincuenta revolucicnes por minuto, y la propor-

cidn de alimentac:én, de las cuentas de polimero, & razén de 137 ks. por hof
ra, material preemsanchadc es producido que tiene una densidad de volumen 44

3

aproximadamentc 460 grms./G.C28 mts,” Las cuentas de polfmerc inicialmente
eran de poliestireno, teniendo 7% por peso de éter de petrdleo, incorporado

allf dentre, y una densidad de volumen de aproxirademente 17.9/ ks./0.28
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nts.>, Después de reposar y enfriar el material durante noventza minutos,
el materiel preensanchado es tratadp de nuevo, para preexpansidn, a fin

de cbtener un producto, el cusl tiene una densidad de volumen de aproxime-
damente 36% grms./0.023 mts.a, v el cual es tcdavis capsz de una expansién
adicional,

La Tig. 4 muestra otro errcgle de la invencién. Le realizacidn de
la fig, 4 difiere de la de la fig. 1 en que sélamente vapor es alirentado
2l fondo del rcceptéeule 13, a través de una tuberia 110, mientras que las
cuentas expansibles son alimentadas dentro de la porcién superior del recer
tdculo 13, por un dispositivo adecuado, tal como un transportador de gusano
11,. Estas cuentas se mezclan con la masa de cuentas en agitacién, que hay
en el reactor, y las cuentas mls pesadas gravitan répidamente al fondo del
reactor. & medida que dicha gravitacidn se vorifica, las cuentas se ponen
calientes, debido a la atmbsfera de vapor czlentade en e¢l receptéeulc 13;
las cuentas sec ensanchan, y debido a las caracterfisticas, semejantes a la
de un flfiide, de la masa, se clevan de muevo a la parte superior de la masa
y se derramsn a través de la abertura 71.

n lo que antccede se han presentado un procedimiento y un aparato
nuevos para la preexpansidén de materisl polimérico, que puede ser adicio-
nalmentc ensanchado en un molde. Fl producto producido por esta invencién,
es uniformemente ensanchado; es relativemente libre fluyente, después de su

. Separacién del vapor, a medids que cae libre desde el tobogan, y su densi-
ded de volumen puede ser controlada, hacia arriba, desde 460 grms. cuando
es zlimentado con cuentas no ensznchadas. edlante reciclar el producto
preensanchado, de 460 grms., de une expensidn inicisl, unpa dieminucién adi-
cional en densidad, puede ser logradaz.

Min cuando lo que anteccede ha ilustrado y dascrito; en dotalle, va~-
rias realizaciones de la invencidén, debe entenderse expresmamente que varios
cambios pueden ser hechos en el disefio y arreglo de las partes, sin salirse

de los 1limites de la invendidn, comoc lo comprenderén los entendidos en la
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NOTA
Iin rosfmen: la Patente de Invencidn cuyo registro se solicita recaerd
sobre las sipguientes reivindicacioness

l.~ Un procedimiento y aparato para la expansién controlada de par-
ticulas de plastico expansibles, caracterizedo el procedimiento porque com-
prende la mezcla de los materiales polimercos por vapor, el hacer fluir el
nmeterial a través de une zona que tiene una atmbsfera calentada, mediante
lo cual el vapor suministra la fuerza para alimentar el material dentro
de la zona, y para suministrar calor demtro de la zona; después de lo cual,
el calor de dicha zona ocssione gue el material se ensanche; agitar el ma-
terial, en dicha zona, pare impedir la aglomeracidén de dicho meterial; ele-
véndose le porcidn ensanchada, de dicho material, a la parte superior de
dicha zons, ¥ removiendo el (ltimo material, de dichs zona.

2,- Un procedimionto y aperato segin reivindicacién 1, caracterizado
el procedimiento porque comprende el mezclar dichas particulss con vapor;
alimentar dichas particulas dentro de una atmésfera calentada, mediante lo
cual dichas particules se ensanchan, debido al calor de dicha atmdsfera,
derramandc las particules ensanchadas desde la porcidn superior de dicha
atmésfera calenteda, transportando dichas particulas a almacenaje, y aireand
do dichas particulas.

3.~ Un procedimiento y aparato segin anteriores reivindicadiones, ca-
racterizado el aparato porque pare ensanchar particulas poliméricas expan—
silles por el calor comprende un dispositivo paras mezclar vapor con diches
p;rticulas; un dispositivo pars suministrar dicha mezcla de vepor y partiqg
las a dicho receptdculo; un disposiiivo para agitar dichas particulas en
dicho receptécule, para impedir la aglomerascidn de las perticulas, mediante
lo cual ¢l calor enssncha a dichas particulas, v un dispositdivo para hacer
fluir las particulas encenchadas, desde dicho receptéculo.,

Le= Un procedimiento y aparatc segin anteriores reivindicaciones, ca=
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racterizado el aparato por el uso de su reactor, el ensanchamiento por ca-

lor de particulas poliméricas expsnsibles, comprendiendo un receptdculo
vertieal, que tiene extremos cerrados; un dispositivo para suministrar di-
chas particules = dicho receptéculo; un agitador, montado longitudinalmen-
te respecto de dicho receptéculc, y teniendo miamiros que sec extienden ra-
dislmentc, 8 lo largo cde la longitud de dicho agitador; miembros fijos,
gque se extienden como cordonecs, & través de dicho receptéculo, e in’t,erpues--J
tos entre dichos miembros del agitador, mediante lo cual las particulas
que acaban de entrar a dicho recepitéculo, son sometidas z mezcladura, con
otres perticulas, que estaben previemente en dicho recepbiculo, y un dispo-
sitivo pars derramar las particules, desde la poreidn superior de dicho
reactors

5.- Un procedimiento y aparato segin anteriores reivindicacioncs, ce-
racterizado el procediniento porque para la expansién de pequefies particu-
las de un polimerc comprende alimentar contimusments dichas particulss a
una zona llene de vapor, donde las particulas son sometidas a una tempera-
tura arriba de la temperatura a la cuwal dicho agente se wvuelve active para
ensancher dichss particules; agitar la masa, de diches particulas, para
impedir la aglomeracidn, y remover las particulas incompletsmente ensancha-
das, de la parte superior de dicha masa.

6.~ Un procedimiento y aparato segin anteriores reivindicaciones,
caracterizado el procedimiento porque la expansidn controlada de cuentas
de poliestireno expansibles comprende someter dichas cuentas a una atmésfe-
ra de vapor, al mismo tiempo que agitando las cuentas lo suficiertemente
para impedir su eglomeracién.

7+= Un procedimiento y aparatc segun anteriores reivindicaciones, ca-—
racterizado el procedimiento porque pera la expansidn controlada de cuentas
de poliestireno expangibles, el cual comprende someter dichas cuentas a una
atmésfera de vapor, se les introduce en una mass agitada, de cuentes parcial

mente ensanchadas, en dicha atmbsfera.




100"'

150-

200"'

25.m

8.~ Un procedimiento vy aparato segiin anteriores reivindieacionss,
caracterizado el procedimiento porque la expansidén controlada de cuentas
de poliestireno expansibles, comprende alimentar continuamente dichas cuen=-
tas a una atmésfera de vapor, en donde las cuentas son rezcladas con una
masa de cuentas, parcislmente ensanchadas, y removiendo lss cuentas gue han
sido ensanchadss, en un grado predeterminado, de dicha masa.

9.~ Un procedimiento y aparato segin anteriores reivindicaciones, y
en particular, segin la 8 reivindicacidn, caracterizado el procedimiento
porque la mezcladura de dichas cuenitas con diche masa implice uns agitacidn
suficiente pare impedir la aglomeracidn.

10+~ Un procedimiento y aparato segin anteriores reivindicacicnes,
caracterizado el aparato porque ccmprende mediocs cue constituyen uns atmos-
fera de vapor, y teniendo alli dentro une masa de cuentas parcialmente en—
sanchadas; un dispositivo para alimenter continuemente dichas cuentes a di-
cho primer medio mencionado; mediante lo cusl dichas cuentas son mezcladas
en dicha masa; y un dispositivo para remover, de dicha masa, las cuentas
que han gido emsanchadas en un grado predeterminado.

11.~Un procedimionto y aparato segin anteriores reivindicaciones, ca-
racterizado porque el aparato, segin reivindicacién 10, incluye un disposi-
tivo para agitar dicha mezcla, a fin de impedir la aglomeraciodn.

12.- Se reivindica por iltimo, como objeto sobre el gue ha de recaer
la Patente de Invencidn cuyo registro se solicita: ™UN FROCEDINI'HNTC Y AFA-
RATO PARA La ZXPANSICH CONTRCLADA DF PARTICULAS DY PLASTICO EXPANSISLES",

Todo conforme ueda deserito en la presente memoria que consta de die-
cizels paégines escritas a méquina por una sola cara y ditujos adjuntos.

Madrid, 3 de octubre de 1958

ALFONEC UNGRIA
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