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Hojn nam. 1

- El presente invento se refiere a los cilindros
maestros en tdndem para las disposiciones de freno hidrdu-
lico de los vehiculos en los gue hay un primero y un segun
do pistén de presidbn que limitan una primera y una segun-
5 da cdmara de presién, respectivamente, estando cada una
de las cdmaras conectada con los cilindros receptores de
los frenos del eje delantero y, por intermedio de un Prime
ro y un segundo regulador, con los cilindros receptores de
los frenos del eje trasero, comprendiendo cada uno de es-
10 tos reguladores un pistén escalonado cargadc por un mue-
lle de control y una vdlvula.
Por la patente impresa alemana N2 DE-0S 2.604.663
. | es conocido un cilindro maestro para una disposicién de
freno hidrdulico de vehiculo que estd conectada por unos
15 tubos de freno con los frenos de las ruedas delanteras X
. traseras y que tiene, en una cdmara escalonada de un Edei—
po de cilindro, dos pistones de presién telescédpicos &és—
lizables en el cuerpo de cilindro. Cada uno de los pisto-

nes de presién forma con una superficie anular el limite:
20 !

de una cdmara de presién en la que hay una tobera para yn
conducto de comunicacidén con los cilindros receptores éé.
los frenos delanteros. Uno de los indicados pistoneés &é'*
presibén tiene una superficie gircular de escalones mﬁl%r;ﬁ
ples, siendo los extremos del pistdén de un didmetro mehqqé
25 estagndo guiado uno de dichos extremos en el escalén meno¥*}
de la cdmara del cuerpo de cilindro mientras que el otré'“
extremo estéd guiado en un orificio concéntrico del segun~
do pistdén de presidén. E1l primer pistén de presidn tiene

un orificio concéntrico en el que, junto a los extremos

30 del pistén, hay dos pistiones escalonados cada uno de los
05079 |
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_cuales estd cargado por un muelle de control. Con sus es-
calones menores los pistones escalonados forman el limite
de una entrada de regulador que estd en comunicacién con
la antes mencionada cdmara de presién mientras que con sus
5 escalones mayores forman el limite de una salida de regu-
lador gue, en los casos en que interesa, estd conectado a
una tobera que, por unos conductos, llega a los frenos de
las ruedas traseras.

Cada uno de los pistones escalonados tiene asig-
10 nada una vdlvula y los obturadores de estas vdlvulas estdn
fijos a los extremos de un pistén de accionamiento. Este
ristén de accionamiento se encuentra en el orificio con-
. céntrico del primer pistén de presidén entre los dos pisto-
nes escalonados y estd sometido por un lado a la presiébn
"15 no regulada de un circuito de freno y por el otro a 1§ Pre
sién no regulada del otro circuito de freno. Cuando es.
aplicado el freno, por encima de una predeterminada prée
sién se produce el cierre de las vdlvulas, siéndole sumi-
nistrado a los frenos de las ruedas traseras una presrdg.:
20 reducida de frenado mientras gue los frenos de las ruedas.

delanteras estardn sometidos a la presién no reducida.

[
a b9 sy

En el caso de que falle uno de los circuitos de
freno, la diferencia de presién que actda sobre el pistén.]

de accionamiento producird la actuacién de éste, impidfénJ
25 do con ello el cierre de la vdlvula del circuito en normgTr
funcionamiento, con lo que no habrd reduccién de la pre—"'
sién de frenado en los frenos de las ruedas posteriores.

La disposicidén dada a conocer por la patente ale~
mana DE-0S 2.604. 663 es cara en lo que se refiere al meca

30 nizado y ensamble, ya que requiere un gran ntumero de compo
05079
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. nentes de los que}algunos son de construcciédn complicada,
dando como resultado un elevado coste de fabricacién. Ade-
mds, su disefio es unicamente realizable con cilindros maes
tros de un didmetro relativamente grande, ya que la presién
de frenadc para las ruedas delanteras solamente se puede
producir en las cdmaras anulares limitadas por los pisto-
nes de presidén con una secclén transversal que no es la

gue corresponde al didmetro del pistén.

Con el fallo de uno de los circuitos de freno se
aumenta considerablemente el recorrido muerto del pedal de
freno puesto gque la presibn no se crea en una cdmara de
presibén. Este aumento en el recorrido del pedal se agranda
aln mds como resultado del desplazamiento del pistén de
accionamiento y del gran volumen de fluido por ello consu-
mido. En el caso de fallo de un circuito de freno, lo que

hace importante obtener el mejor efecto posible con el’. tr-

cuito que continlia en funcionamiento ncrmal, UYnicamente‘&e
puede crear la presibén en la disposicién de freno cuando

se haya sobrepasado la suma de los recorridos muertos de !

pedal adicionales. .

El pistén de accionamiento dnicamente es actuadd

en el caso de un defecto en la disposicién de freno, pér "’

lo gue las juntas de cierre estanco de dicho pistén de

P S ]

accionamiento no se mueven normalmente y ya es sabido que,
las juntas gque durante un tiempo prolongs=do no se muever, s
cuando son sometidas a un trabajo se rompen, lo que supohg
una reparacién del cilindro maestro.

Bs, por tanto, el objeto del presente invento,
la obtencién de un cilindro maestro en tandem del tipo del

predambulo de esta memorias gue no presente los inconvenien-

3
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uno de los circuitos de freno permita obtener con el ctro
circuito un buen efecto de frenado, conservando un recorri
do del pedal relativamente corto y que se caracterice por
la sencillez de su construccién y funcionamiento seguro de
todas sus partes. Ademds, los costes de fabricacibén del
conjunto deberdn ser menores gue los de diseflo conocido.

Este objetn se consigue con un cilindro maestro
en tdndem para el freno hidrdulico de un vehiculo porque
se proveen medios para que, en el caso de fallo de uno de
los circuitoes de freno, la vdlvula del otro circuito de
freno sea accionada mecdnicamente por uno de los pistones
de presidbén, manteniéndose de ese modo abierta la vdlvula
del circuito de freno en funcionamiento normal.

Las principales ventajas del cilindro maestro en
tdndem de este invento son que es de construccién sené&—:
lla, de funcionamiento seguro y que permite un disefio bbh
didmetro reducido. Ademds, los costes de fabricacidbén asdi
como el peso son menores que con los tipos conocidos..Tygb

son las caracteristicas que contribuyen mds a la seguridad

de su fuincionamiento; estas son '

-
s 8800

1. Todas las piezas méviles y sus juntas trabajan en cada

accién de frenado, lo cue mantiene a las juntas blandas

2. E1 dispositivo de bloqueo es, en caso de fallo de uﬁ’-.a
circuito de freno, accionado mecénicamente. -
3. La actuacidén del dispositivo de blogueo no produce c&;:
sumo de fluido, lo que ayuda a mantener pequefio el re-
corrido muerto del pedal de freno.
En una me;ora preferida del objeto de este inven-

vo, el cuerpo de cilindro del cilindro maestro en t&ndem




10

*15

20

25

30
05079
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tioju nom. 5 I

pistones de presién y el primer reguledor, estando el se-
gundo regulador en el interior del segundo pistén de pre-
sién. Ello da como resultado una gran economia de espacio
y de peso. Los medios de actuacibén mecdnica de las vdlvu-
las son una prolongacidén del primer pistdén de presidn que
se introduce dentro de la primera cdmara de presidén y una
prolongacién del segundo pistén de presién que se introdu-
ce dentro de la segunda cdmara de presién, lo cuzl da un
disefio sencillo y seguro.

En una realizacién ventajosa del objeto de este
invento, por lo menos una de las vdlvulas estd provista de
un dispositivo de control sometido a la presién que hay en
la cdmara de presién que corresponde al otro circuito de
freno, comprendiéndo este dispositivo de control un pisypn
v un muelle, estando el tistén cargado por el muelle éﬁ-:
oposicidn a su sentido de actuacidén mecdnica. Durante E&f
funcionamiento normal del cilindro maestro en téndem el

pistén actia como un pistén de control sobre el véstagq_‘

del obturadnr de védlvula mientras que, en el caco de fallo

en un circuito de freno, actda como dispositivo de blogueok

En una realizacién preferida de la vdlvula de re-

gulador el pistén escalonado aloja un obturador de vdlvia=.S
la que por medio de un védstago se apoya en un extremo de..:!

didmetro agrandado del pistén, siéndo asi accionzda 1la -« !°

védlvula por el movimiento de ambos pistones, el escalona=

do y el otro.
Para que en caso de un fallo en el circuito de
freno se tenga una funcidén segura de bloqueo del pistén

se propone que el recorrido méximo del pistén escalonado




P-

10

.15

20

25

30
05079

Hojn ntim. 6

| gea mayor que el desplazamiento de cierre de la vdlvula y

que el desplazamiento del pistdén de bloqueo sea mayor gue
la diferencia entre el recorrido del pistén escalonado y
el recorrido que se requiere para producir el dierre de
la vdlvula,

El pistén escalonado.del primer regulador se en-—
cuentra en un manguito que hay en la cdmara sujeto al
cuerpo de c¢ilindro. Dicho manguito no solamente contiene
al pistén escalonzdo sino que sirve también de apoyo para
varios muelles y constituye a la vez la divisién entre la
segunda cédmara de presién y la cdmara de entrada de regu-
lador del primer regulador. Con un disefio muy simple y de
economia de espabio del primer regulador, el escalén mayor
del pistdn escalonado constituye un obturador de vdlvula,
siéndo el asiento de valvula un anillo situado por engim%

del escalén menor del pistén escalonado. Dicho pistdn.bgl

calonado tiene en su escalén menor un extremo en forma de

espiga que se prolonga por el interior de la segunda cdma-
ra de presibén, habiéndo un tope en el escaldén mayor. En.ei

caso de fallo del segundo circuito de freno, el segundo, ®

pistén de presidén se desplaza hasta hacer tope con el ex—,

tremo en forma de espiga del pistdén escalonzdo, manten;éqr

do a éste con su tope contrz la pared frontal del cuerpd""

L
L

de cilindro. Ello tiene la ventaja de que el pistén esca~-

lonado del primer regulador, en caso de fallo del segunap:'

circuito de freno, no sufre desplazamiento alguno, con lo
que no se aumenta el volumen de fluido en el primer cir-
cuito de frero. En una realizacién preferida del primer
regulador, el anillo que sirve de asiento de vdlvula se

apoya por el lado de la cdmara de salida de regulador con~
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I tra la pared frontal del cuerpo de cilindro, con un anillo

Hojn ntim. 7

gseparador intermedio, ¥y por el otro lade contra el mangui-
to su;eto al cuerpo de cilindro, con una arandela y un
muelle intermedios. Esta disposicién determina la posicién
del anillo y el recorrido de cierre de la vdlvula, respec-
tivamente, ademds de asegurar la adecuada apertura de la
vdlvula cuando se reduce la presién en la cédmara de entra-
da de regulador, cosa gue ocurre, por ejemplo, cuando se
suelta el pedal de freno.

Como el segundo pistédn de presidbén constituye el
alojamiento de regulador para el segundo regulador y cuan-
do es oprimido el pedal el alojamiento de regulador es des
plazado en relacién con la tobera de conduccién del fluido
a los frenos del eje trasero, es conveniente para la trans
misidén del flufdo que el segundo pistén de presidn tqua-.
una cdmara anular en comunicacién permanente con una éﬁ%ﬁ-

ra de salida de regulador y con un cilindro de freno recep

tor de rueda trasera.

A continuacién se describe con un mayor detalle.:
una realizacidén del presente invento, haciéndo referencia,

al dibujo que se acompafia en el que se muestra un cilindrq

maestro en tdndem con reguladores para una divisidén en gdia

L4 3

gonal de una disposicidn de freno de doble circuito. te

Con la referencia 1 se indica un cilindro maestro

L]

en tdndem que en esencia comprende un cuervo de cilindro -

2 gue tiene una cdmara 3 con un primer pistén de presidn
4 y un segundo pistén de presidén 5. E1 primer pistdén de

presidén 4 estd sujeto al cuerpo de cilindro por un anillo
6 que hay en un extremo de la cdmara 3. El primer pistén

de presibn 4 tiene en el extremo del lado del anillo 6 una
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varilla de empuje que no se rmuestra. E1 otro extremo del
primer pistén de presibén 4 forma limite de una primera céd-
nara de presién 8 que estd conectada a un cilindro recep-
tor de freno de rueda delantera, no mostrado en el dibujo,
que se indica por la flecha VA I.

El primer pistén de presidén 4 tiene un escalén
cilindrico 9 en el que hay una junte toroidal estanca 10
con un anillo soporte 11, haciéndo tope dicha junta 10 con
tra un resalte 12 del pistén de presién 4. E1 resalte 12
tiene varias aberturas longitudinales 13 que van del lado
en que la junta toriodal 10 hzce tope a una cdmara anular
1l4. Una prolongaciébn cdénica 15 del pistén de presibdn 4 se

introduce en el interior de la primera cdmara de presiédn
8.

El cuerpo de cilindro 2 tiene un orificio 16'ﬁ?fa |

la conexién del depbsito a una tobera de alimentacidn 1Y

vy una tobera de compensacién 18 que se abre a la cdmara 3,
terminando la tobera de alimentacién 17 en la cdmara &eu's
presién 8 justamente delante de la junta estanca 10 y tF?T

.
minando la tobera de compensacidén 18 en la cdmara anular

12. En la parte contigua al anillo 6 el primer pistén é;:;
presién 4 estd provisto de una junta estanca 19 que se éﬁg:
va en la pared del cuerpo de cilindro 2. La prolongaciéﬂ'-'
cbnica 15 estd rodeada de un muelle de compresién 20 qugi:
por un extremo se apoya en el anillo soporte 11 y por el
otro en el segundo pistén de presidén 5. La superficie fron
tal del segundo pistén de presién 5 contra la que se apoya
el muelle 20 forma un limite para la primera cdmara de

presién 8 mientras que la superficie frontal del otro pis-
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tén forma un limite para una segunda cdmara de presién 21
que estd en conexién con el cilindro receptor de freno
(no mostrado en el dibujo) de la otra rueda delantera. Es-
to se indica con la flecha VA II. '

El segundo pistén de presibén 5 tiene un escalén
22 en el que hay una junta estanca 23 con un anillo sopor-
te 24, haciéndo tope la junta estanca 23 en un resalte 25
del pistén de presidbén 5. E1 resalte 25 tiene varios orifi-
cios longitudinales 26 que van del lado en que hace tope
la junta 23 a una cdmara anular 27. Una prolongacién cédni-
ca 28 del segundo pistén de presidn 5 se introduce en la
segunda cdmara de presién 21. Esta segunda cédmara de pre-
sién 21 tiene un muelle de compresidén entre un manguito
30 fijado en la cdmara 3 al cuerpo de cilindro y el anillo
sororte 24. El manguito 30 puede ser fijado, por ejemPLg,
por medio de un tornillo roscado en dicho manguito atfég:

vesando el cuerpo de cilindro 2. e

En el cuerpo de cilindro 2 hay un tornillo 31 cue
penetra en la primera cdmara de presién 8 pars 1imitar.e}:
movimiento de retroceso del segundo pistén de presibn D

Cerca del extremo del segundo pistén de presibn 5 que li;_

mita la primera cdmara de presién 8 hay una junta estanca,

32 y aproximadamente en el centro de la longitud del p:i.'é.-'-‘4

t6n hay otra junta 32, sirviendo estas juntas para hacéf‘-i
estanco el pistdén de presibn 5 respecto al cuerpo de ci&iZ
lindro 2. Entre la junta estanca 23 y la junta estanca 33
existe una cdmara anular 27 y entre las juntas 32 y 33 hay
otra cédmara anular 34,

El cuerpo de cilindro 2 incluye un segundo orifi-

cio 35 para un segundo conector de unidén con el depébsito,
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un pistén escalonado 38 de un regulador 39 y en la parte
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compensacién 37 se abren a la cdmara 3, terminando la tobe-
ra de alimentacidén 36 en la cédmara de presién 21 justamen-
te delante de la junta 23 y terminandc la tobera de compen
sacién 37 en la cdmara anular 27.

El segundo pistén de presibén 5 tiene un orificio

con varios escalonamientos que en su parte central aloja

de la cdmara de presibén 8 tiene un pistén 40 que, por su
funcidn, serd denominado en adelante pistdén de blogueo.
Los extremos 42 y 43 del pistén de bloqueo 40 tienen unos
agrandamientos en direccién radial que sirven para limitar
su Gesplazamiento axial. Un resorte helicoidal 44 estd su~-
jetado entre un escaldén del segundo pistén de presibén 5 y
el extremo 42 del pistén 40 presionando a éste hacia la..

primera cédmara de presién 8, con lo que en la posicién?éﬁ
inactividad de la disposicién el extremo 42 es mantenidé.
a una distancia especifica de un tope 45.

El pistén escalonado 38 tiene cierre estanco canz
el segundo pistdn de presidén 5 por medio de dos juntas 46
y 47. Un orificio de direccién radial 48 y un conducto de
direccidén axial 49 gque hay en la prolongacién 28 del p{é;:
tén de presidn 5 unen a la segunda cdmara de presién lez"

con una cédmara de entrada de regulador 50 que estd limitd-l

da vor la superficie frontal del escaldn menor del pistdq{?
escalonado 36. Un conducto 51 que hay en el interior del
pistén escalonado 38 conecta la cdmara de entrada de regu-
lador 50 con una cédmara de salida de regulador 52 que estd
limitada por la superficie frontal del escalédn mayor del

pistdén. En la superficie frontal del escalén mayor del
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- pistén hay un tope 53 con el que el pistédn escalonado 38
se aroya en un escalén del pistdén de presidén 5. Unos ori-

ficios 54 dispuestos radialmente en el pistén de vresiébdn 5

lar 34 que conecta con un cilindro receptor de freno de rue

da trasera no mostrado en el dibujo. Ello se indica con 1la
flecha HA II.

E1l conducto 51 éloja un obturador de vdlvula 55
que estd presionado contra un asiento de vdlvula 57 por un
muelle 56. Dicho obturador de vdlvula 55 tiene un vdstago
58 que sobresale del pistén escalonado 38 y se apoya en el

extremo 43 del pistén de blogueo 40.

Una superficie anular del escalén mayor del pistén

red opuesta forma un tope 60 que limita el desplazamiepto

del pistén escalonado 38. La cdmara anular 59 estd conédié

LI N

da por un orificio de direccidn radial 61 coh la cdmara °
anular 27. El escaldn menor del pistén escalonado 38 estd
cargado por un muerle de control 62 que por su otro extres:

mo se apoya en una pared frontal del segundo pistén de prle~

sién 5.

»
eoos

Con un dimensionado adecuado de la fverza del nre<.]

sorte de control 62 y de las superficies efectivas del pis=

vdlvula de regulador y de ese modo-el comportamiento delz.'

regulador. Esto solamente se puede hacer porque la diferen-
cia de presiones entre 1la de la primera cdmara de presién

8 y la de la cdmara de salide de regulador 52 actia sobre
el pistén de blogueo 40,

El manguito 30 tiene cierre estanco con el cuerpo

unen la cdmara de salida de regulador 52 con la cdmara anu-

tén de blogqueo 40 es posible influenciar el control de 1é">
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i de cilindro 2 por medio de dos juntas 63 y 64, ELl manguito
30 tiene un orificio escalonado en el que puede deslizarse
un pisto . escalonado 65 de un regulador 66 teniendo un ex-
tremo en forma de espiga 67 y deslizdndose con estanguei-
dad mediante las juntas 68 y 69. E1l extremo en forma de es-
piga 67 se prolonga por el interior de la cédmara de presién
21 que estd limitada por el manguito 30. Un espacio hueco
70 formado entre el manguito 30 y el extremo en forma de
espiga 67 estd conectado a una cdmara anular 72 formada en-
tre las juntas 63 y 64 por un orificio de direccién radial
71. La cdmara anular 72 conecta con la atmésfera por una
abertura 73.

El escaldén mayor del pistén escalonado 65 forma
un obturador de vdlvula 74 situvado a una pequefia distancia
de un asiento de vdlvula anular 75 que hay en la cémar§.3:
Este asiento de vdlvula 75 se apoya por intermedio de‘&é“
anillo de separacién 76 en la cara frontal del cuerpo db:.
cilindro 2; por el otro lado del asiento de vdlvula 75 hay
una arendela 77 sobre la que actia en el sentido de acerca}
miento al asiento de vdlvula 75 un muelle 78 que se apoya

contra el manguito 30.

3
YRR

El lado del asiento de vdlvula 75 de la parte del,

escalén menor del pistdén limita una cdmara de entrada de’"*

regulador 79 mientras que del otro lado limita una cémara’- |

de salida de regulador 80. La cémara de salida de regulader)

80 estd conectada a un cilindro receptor de freno de ruedad
que no se muestra en el dihujo, del eje trasero. Ello se |
indica por la flecha HA I. La cdmara de entrada de regula-

dor 7S estd conectada a la primera cdmara de presién 8 por

medio de un conducto 81.
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— En su escalén menor el pistén escalonado tiene
una dilatacién radial 82, Entre esta dilatacién 82 y el
manguito 30 hay un muelle de control 83 gque presiona al
pistén escalonado 65 hacia la cdmara de salida de regula-
dor 8C, habiéndo en la superficie frontal del escalonamien
to mayor del pistén un tope 84 que, en la posicién inacti=-
va, es puesto contra la pared frontal del cuerpo de cilin-
dro 2.

| En primer lugar nos ocuparemos del modo de fun-
10 cionar del cilindro maestro en tdndem que se muestra en el
dibujo para el caso de que los dos circuitos de freno fun-
i cionen normalmente.

Cuando es oprimido el pedal de freno, el primer
pistén de presidén 4 es llevado contra el muelle de compre-
"15 sién 20 y el segundo pistbébn de presibén 5 es llevado conira
el muelle de compresidn 29, con lo que las juntas toréiﬁé-
les 10 y 23 rebasan las toberas de alimentacidén 17 y'Bé:&
cierran las cdmaras de presién 8 y 21. La presidén produci=-
da en la primera cdmara de presién 8 se propaga por ud-tu;

20 bo hasta uan cilindro receptor de freno de rueda VA I de ®

una rueda delantera y por un conducto 8l a la cdmara de

| entrada de regulador 79 del primer regulador 66. La pre-~ ..
sién generada en la segunda cdmara de presién 21 (la cuel’
es de la misma magnitud que la presidén en la primera cdma=p

25 ra de presién 8, dado que sus superficies son iguales) %ai

por un tubo al cilindro recsptor de la otra rueda delante-
ra VA II y por el orificio radial 48 y el conducto axial

de fluido a la cdmara de entrada de regulador 50 del se-
gundo regulador 39.

30
05079 ?

Como la fuerza del muellc de compresién 83 man-
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tiene al pistén escalonado 65 del primer regulador 66 en
su posicién extrema del lado de la cdmara de salida de re-
gulador, con el tope 84 del mismo pegando en la pared fron
tal del cuerpo de cilindro 2, la vdlvula se abre pasando
el fluido de la cdmara de entrada de regulador 79 a la cd
mara de salida de regulador 80. La presién que hay en la
cdmara de salida de regulador 80 es transferida por un tu~
bo al cilindro receptor de freno de una rueda trasera HA I,
El pistén escalonado 38 del segundo regulador 39 c¢c ini=-
cialmente obligado a ir, con el tope 53, contra un esca-
146n que hay en el segundo pistén de presibén 5 por el mue=-
lle de control 62, como resultado de lo cual el vdstago 58
del obturador de vdlvula 55 hace tope en el extremo 43 del
pistén de blogueo 40, la vdlvula se abre y el fluido pasa
de la cdmara de entrada de regulador 50 a la cdmara deg se-
lida de regulador 52. La presidén existente en la cémaféi“
de =s=alida de regulzdor 52 se propaga por los orificios'él,
la cdmara anular 34 y los conductos del fluido al cilindro

receptor HA II de la oira rueda trasera. . T,

Cuando la presidn ha llegado a un predeterminaldd,

nivel, el cual es el mismo para los dos circultos de freng

(1o que se puede obtener con un adecuado dimensionado dge ..

[ N
las superficies efectivas de los pistones escalonzdos v 'qé

los muelles de control) las vdlvulas de regulador se ce~ °

rrardn a la vez v se tendrd una reduccidn de la presidn o

ce ® v

del lado de salida del regulador. Este proceso se descri-

bird separadamente para cada uno de lor dos reguladores.
Cuando la presién haya alcanzado el nivel prede-

terminado, el pistdén escalonado 65 del primer regulador 66

es vuelto contra el muelle de control 83 hasta que el obtu
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L rador 74 cierra el paso de flufdo de la cdmara de entrada
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de regulador 79 a la cdmara de salida de regulador 80 al
ir al asiento 75. Siguiéndo en aumento la presidén en la
cdmara de presién 8, el cilindro receptor de freno de rue-
da delantera VA I recibe una presién de frenado no reduci-
da mientras que el cilindro receptor de freno HA I recibe
una presibén reducida. Aumentando correspondientemente la
presién en la cdmara de entrada de regulador 79, en el
cual la presién es giempre no reducida, el pistén escalo-
nado 65 es desplazado hacia la salida de la cdmara de re-
gulador 80C. Con ello es levantado el obturador de vdlvula
74 de su asiento de vdlvula 75, pudiendo pasar el fluido
de la cdmara de entrada de regulador 79 a la cdmara de ga-
1ida de regulador 80. Entonces el pistédn escalonzdo 65 se

desplazard contra el muelle de control 83. .o,

Cuando la presién haya alcanzado su nivel prelg-

terminzdo, el pistén escalonado 38 del segundo regulador

3% es vuelto contra el muelle de control 62 hasta que el

ovturzdor 5% cierra el paso de fluido 51 al unirse al “-..°

W

giento de vdlvula 57. Con la presidén en la cémara de prd.

gidén 21 contirnuando en sumento el cilindro receptor de .
TR RN N

freno de rueda delanters VA II recibe una presién de fre—.|

nado no reducida, mientras que el cilindro receptor del ":

freno de rueda trasera HA I recibe una presién reducida. ‘|

Sumentando correspondientemente la presién en la cdmara

de entrada de regulador 50 el pistdn escalonado 38 es lle
vado hacie el pistén de bloaueo 40, abriéndose la vdlvula
por el vdstago 58 aque se apoya en el extremo 43 del pistén
de blogqueo 40 y pudiéndo pasar el flufdo de la cédmara de

entrada de regulador 50 a la cdmara de salida de regula-
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Hoju nam. 16

nuevo contra el muelle de control 62.

Si por algin defecto el primer circuito de freno
VA I, HA I falla, el funcionamiento del pedal de freno ha-
r4d que el primer pistén de precibn 4 se desplace contra
el muelle de compresibén 20 hasta que la prolongacién céni-
ca 15 lleve al extremo 42 del pistdén de blogueo 40 contra
el tope 45. En la segunda cdmara de presién 21 se genera-
rd una presién que, como se dijo anteriormente, pasard por
el segundo regulador 39 y los conductos de fluido al ci=-
lindro receptor de freno de rueda trasera HA II. Si bien
el pistén escalonado 38 es desplazado contra el muelle de
control 62, mientras no llega a tocar el tope 60 la vdl-
vula no se cierra, al estar el pistén de blogqueo 40 en su
posicién extrema del lado del regulador. Con ello se Jie-—
ne cgue, en el caso de un fallo en el primer circuito &éf.
freno, la presidén no reducida no solamente es suminist};;
da a2l cilindro.receptor de freno VA II de rueda delantera

sino también al cilindro receptor de freno HA II de rueda

trasera. ave
»

Inversamente, si el fallo es producido en el se-,

eme b

gundo circuito de freno VA II, HA II, la presién del pg-,-,

en o

dal de freno hace que el segundo pistén de presién 5 se *°

desplace contra el muelle de compresién 29 hasta que la
prolongacién cénica 28 llegue a hacer tope con el extrefw::
en forma de espiga 67 del pistdén escalonado 65. Con ello
el pistdén escalonado 65 es llevado poniéndo su tope 84

contra la pared frontal del cuerpo de cilindro 2, sin que
la vdlvula pueda cerrarse. De este modo la presién produ-~

cida en la primera cdmara de presidén 8 sin reduccidn es
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—pasada al cilindro receptor de fremo VA I de rueda delan-

tera y al cilindro receptor HA I de rueds trasera.
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de noveé;d se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mode-
lo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

1. Cilindros maestros en tdndem para frenos hi-
drdulicos de vehiculos en los que hay un primero y un se-
gundo pistén de presidén que limitan una primera y una se-
gunda cdmara de presién, respectivamente, estando cada una
de las cdmaras conectada con los cilindros receptores de
los frenos del eje delantero y, por intermedio de un pri-
mero y un segundo regulador, con los c¢ilindros receptoqeﬁ
de los frenos del eje trasero, comprendiéndo cada anc 48

estos reguladores un pistdén escalonado cargado por un mbe-
lle de control y una vdlvula, caracterizados porque se pro
veen medios para gque, en el caso de fallo de uno de 16?‘-2
circuitos de freno, la vdlvula (55, 57; T4, 75) del otrﬁe.

circuito de freno sea accionada mecdnicamente por uno de .

los pistones de presidn (4, 5), manteniéndose de ese madqe,

abierta la vdlvula del circuito de freno en funcionamiqﬂ:.,

-k
t0 normal. .

e o9,
2. Cilindros maestros en tdndem de acuerdo con *.*

la reivindicacién 1, caracterizados porgue un cuerpo de
cilindro (2) del cilindro maestro en tdndem (1) tiene una
cdmara lisa {3), y porque los reguladores (39, 66) estdn

dispuestos en el cuerpo de cilindro (2).

3. Cilindros maestros en tédndem de acuerdo con
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1tojn nl'lm.lg

gulador (39) estd dispuesto en el interior del segundo

pistén de presiébn (5).

4., Cilindros maestiros en téndem de acuerdo con
la reivindicacién 2 o 3, caracterizados poraque los pisto-
nes de presién (4, 5) y el primer regulador (66) estdn dis
puestcs en tdndem en la cdmara (3) del cuerpo de cilindro
(2).

5. Cilindros maestros en tédndem de acuerdo con
la reivindicacién 1, caracterizados porgue los medios de
actuacidén mecdnica comprenden una prolongacién (15) del
primer pistén de vresibn (4) por el interior de la prime-
ra cdmars de presiébn (8) y una prolongacién (28) del se-

gundo pistén de presibdn (5) por el interior de la segunda

cédmara de presién (21). , e

6. Cilindros maestros en tdndem de acuerdo com,

una cualquiera de las precedentes reivindicaciones, carac-

terizados porgue por lo menos una de las vdlvulas (55, 57)
estd provista de un dispositivo de control (40, 42, 43;*4i)
sometido a la presidn eristente en la cémara de presiém,l.
(8) que corresponde al otro circuito de freno. )

| ]
~s- 0t

7. Cilindros maestros en tdndem de acuerdo con

*
a9

R o8N
la reivindicacidn 6, caracterizados poraue el dispositivd®

[ Y A

de control (40, 42, 43, 44) comprende un pistén (40) y un
muelle (44), estando el pistén (40) cargado por el muelie;'

(44) en oposicién a su sentido de actuaciédn mecdnica,

8. Cilindros maestros en tdndem de acuerdo con
las reivindicaciones 3 y 7, caracterizados porque el se-
gundo regulador (39) aloja en su pistén escalonado (38)

un obturador de vdlvula (55) que se apoya a través de un
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- vdstago (58) contra un extremo (43) agrandado en direcciédn
radial del pistén (40).

9. Cilindros maestros en tdndem de acuerdo con
la reivindicacién 8, caracterizados porque el desplazamien
to mdximo del pistén escalonado (38) es mayor que el des-
plazamiento de cierre de la vdlvula (55, 57), ¥ porque el
desplazamiento del pistén (40) es mayor que la diferencis
entre el desplazamiento del pistdén escalonado (38) y el
desplazamiento requerido para el cierre de la vdlwvula.

10, Cilindros maestros en tédndem de acuerdo con
la reivindicacién 4, caracterizados porque el pistén esca
lonado (65) del primer regulador (66) estd montado en un
manguito (30) dispuesto en la cdmara (3) fijado al cuerpe
de cilindro,

11. Cilindros maestros en tdndem de acuerdo Gor
la reivindicacidén 10, caracterizados porque el escal5£ﬂﬁé—
yor del pistén escalonado (65) del primer regulador (6%&
estd formado como un obturador de vdlvula (74) y porque
el asiento de vdlvula es un anillo (75) situado por eﬁbi—:
ma del escalén menor del pistdn escalonado (65). e

12, Cilindros maestros en tdndem de acuerdo cgg[:_
la reivindicacién 11, caracterizados porque el pistén es-.
calonado (65) tiene en su escaldn menor un extremo en {;f‘

r

ma de espiga (67) que se prolonga por la segunda cdmara

Y

de presién (21), habiéndo en el escalédn mayor un tope (éﬁak
13, Cilindros maestros en tdndem de acuerdo con

la reivindicacién 11, caracterizados porgue el anillo (75)

que sirve de asiento de vdlvula se apoya por intermedio

de un anillo separador (76) por el lado de la cdmara de

salida de regulador (80) contra una pared frontal del
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~cuerpo de cilindro (2) y por el otro lado, por intermedio
de una arandela (77) ¥y de un muelle (78) contra el mangui
to (30) fijo al cuerpo de cilindro (2),

14, Cilindros maestros en tdndem de zcuerdo con
la reivindicacién 3, caracterizados porque el segundo pis-
tén de présién (5) tiene una cédmara anular (34) que estd
en comunicacién permanente con una cdmara de salida de re-
galador (52) y por lo menos con un cilindrc receptor de un

freno de rueda trasera.

15, Cilindros maestros en tdndem para frenos hi-
drdulicos de vehiculos.

Tal y como se he descrito en 1la Memoria gue ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines gque se han especificado.

Esta Memoria consta de VEINTIUNA hojas escritas®,

ege’
g midguina por una sols cara.

Madrid 1979
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