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|vacfo y la atmosférica, sobre la caja de vacio actdan unas

Hojn nam. 1

El presente invento se refiere s un servofreno
para los vehiculos automdviles que utiliza la diferencia
de presién entre una presién de vacfo y la presién atmos-
férica, comprendiéndo unz caja de vacfo que tiene en su
interior un tabique mévil, por lo mencs, el cual divide a
dicha caja de vacfo en una cédmara de vacfo y una cémara del
trabajo y acciona una varilla de empuje guiada en la direck
cién del eje del servofreno.

Por la solicitud de patente alemana N DE-AS
2+345.314 es conocido un servofreno para vehiculos automé-
viles que es accionado por la diferencia de presién exis-
tente entre un vacio y la presién atmosférica, Dicho ser-
vofreno estd constituido esencialmente por una czja de vae
cfo, un tabique mévil dispuesto en el interior de la misms)
y una vélvula de control, dividiéndo el tabigue mdviigibbr
medio de un diafragma, a la caja de vacfo en unz cimara de
vacfo con un grado consﬁante de vacio y una cédmara de ;ra-
bajo con presién variable y accionando una varilla de em~
puje guiada en la direccidén axial del servofreno. Del.iéﬁo
de la vélvula de control, la pared frontal de la caja‘éé
vacfo tiene unos espérragos para fijar el servofrenoc .al."
salpicadero del vehfculo automévil, mientras que por %1’
lado de la caja de vacfo, por donde sele el extremo &ing
varilla de empuje, est4 montado el cilindro maestro qu;:
por regla general, est4d tembidn sujeto con espirragos yor
una brida oue tiene.

4 En un gervofreno del tipo que se ha indicado,
la caja de vaclio es generalmente de chapa. Como resultado

de la diferencia de presién existente entre la presién del
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|| fuerzas neum4ticas las cuales, al comprimir en cierto modo|

ttojn neum. 2

a la caja de vacfo, tiemen que ser contrarresgtadas por los|
elementos que la componen, sidndo necesario que estos ele-
mentos componentes tengan la suficiente robustez para que
limiten la deformacién de dicha cajas de vacio, Ello da co=
mo regultado un encarecimiento debido al aumento de los
costes de material y un mayor peso del conjunto, el cual
deja asf de satisfacer las peticiones de los fabricantes
de vehiculos de que los servofrenos tengan el menor peso
posible sin que con ello sufran merma la seguridad p2 la
facilidad de funcionamiento de los mismos,

Es, por consiguiente, el objeto de este inven-
to’laobtencidn de un servofreno del tipo que se ha indicadb
en el preémbulo con el que se tenga una reduccién en los
costes de los materiales y en su peso. - '-.:.,..'

Este objeto se logra poraue hay por lo menos
un miembro transmisor de la fuerza que est4 conectado a
los tabiques frontales de la caja de vaclo,. dispuesto més
0 nenos paralelamente a la varilla de empuje, el cual atra-
viesa el tabique mévil pudiéndo deslizarse dicho tabique
mévil por €1 con unos cierres estancos deslizables, sse-"
Las principales ventajas que tiene el servefre

no de este invento son la de gque su peso ha sido reducxdp
mediante la eliminacidén de refuerzos y por el uso de paxg-
des mis delgadas y porque es posible la fabricacién d;JIé
caja de vacio usando unos materiales mds ligeros y de un
coste més bajo.

La disposicidén dada con el presente invento es
de gran interés en cuanto a la obtencién de un servofreno
mecédnicamente controlado que hace uso de la diferencia de
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presidén entre una presidén de vacio ¥y 1la presién atmosfé-
rica, consistiéndo esencialmente en una caja de ?éeio que
tiene en su interior un tabique mévil, por lo menocs, el
cual divide a dicha caja de vacio en una cémara de vacfo
y una cémara de trabajo y acciona una varilla de empuje -
guiada en la direccidn del eje del servofreno, con unos
medios para sujetar el sefvofreno a un salpicaderoc adosa~
do a una de las paredes frontales por donde penetra en la
caja de vacfo una varilla para la introduccién de la fuery
za, asl como otros medios para 1a sujecién, en 1la pared
frontal opuesta, de un c¢ilindro maestro. La caja de vacio
de un servofreno como la que fué descrita, por ejemplo,
en la solicitud de patente alemana N¢ DE~AS 2.345.314 an-
tes mencionada, est4 sometida a grandes fuerzas, siéndo
éste el problema que principalmente hay que sefialar iéﬁ}
pecto 2 las mismas. vee
Cuando el pedal de frenmo va siéndo oprimiéb,
la fuerza transmitida por el mismo y la fuerza del serva—
freno actdan sobre la varilla de empuje, e;erc1éndose Ia
fuerza resultante sobre el pistdn del cilindro maeatr"
giéndo requer;do por la resistencia ofrecida por el fimi-
do hidréulico comprimide en el cilindro maestro un'cégpb—
nente de fuerza opuesto que mantengs al cilindro aproxlu
madamente en su posicién. Bsta fuerza de reacc:dn es trgnk-
mitida desde el cilindro maestiro por los componentes te”
chapa de la ¢aja de vacfo hasta el salpicadero, donde ge—
neralmente estd sujeto el soporte del pedal de freno,
Con la actuacién del servofreno la fuerza de
reaccién produce un alargamiento, en direccién axial, de

la caje de vaclo.y, consiguientemente, un desplazamiento

y
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— del eilindro maestro que se afiade a la pérdida de recorri-
do del pedal de freno, alargamiento que es sumentado debi-~
do a la relacién de transmisién entre freno y pedal y al
que hay que afiadir el producido por las fuerzas neumdticas
que actdan sobre la caja de vacio, teniéndo que ser consim-
derados 1os efectos de estas Wltimas en un mayor grado
cuando la caja esté hecha con unos componentes de peguefio
espesor,

Por ello, las ventajas de la disposicidn de
este invento para los servofrenos mecédnicamente controlae
dos, -ademds de las gue ya han sido mencionadas, son de un
modo particular cue’

{(a) el recorrido muerto del pedal de freno se reduce con-

siderablemente debido a que la caja de vacio no es

.
- *

sometida a la fuerza de accionamiento, y “:

LY

3

(b) son eliminados los efectos negativos, en relaciénzeon
la pérdida de recorrido, de las fuerzas neumiticas

‘que actdan sobre la caja. .

En una mejora preferida del objeto de este ﬁhp
vento los espArrsgos son sujetados por lo menos a una de
las peredes frontales., Esta disposicién permite hacer-el-

ajuste de la longitud de la caja de vacio tenida en cil,e.h:ta
la elasticidad de la misma, reduciéndose asi la holgucg'qps
re el pedal de frens y el ¢ilindro meestro, Ademés, la,;
caja puede ser precargada de modo que, al estahlecersé’%i
vacfo en su interior, los espidrragos queden pricticamente
jibres de esfuerzo. Con una realizacién ventajosa de los
28pArragos, los extremos de estos estdn disefiados de modo
que sirvan para sujetar el servofreno al salpicadero y a
la vez para la sujecién de un cilindro maestro al servo-
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- freno, elimindndose con ello la necesidad del uso de los

tornillos de fijzcidén hasta ahora empleados, Con esta dis-
posicidén, es muy conveniente gue en la pared frontal del
servofreno del lado del cilindro maestro los espérragos
atraviesen unos caBquillos roscados exteriormente, 1o que
permite el'ensamble del servo con independencia del aco-
plamiento del ¢ilindro maestro ¥y cue, en el c¢aso ds wns
reparacién en la que haya, por ejemplo, que sustituir el
cilindro maestro, ello pueda hacerse dejando el servo en-
samblado tal como esté y mantener su longitud ajustada, de
modo que no sea necesario utilizar medios adicionales de
conexién con los componentes de la caja. El servofreno del
presenfe invento se describe con un mayor detalle en las
hojas siguientes haciéndo referencia a los dibujos que se
acompafian, en 1los que o

- la Pig. 1 es una seccifn de un servofrené-.en
el que estd embridado el cilindrc maestro, y ’

- la Fig. 2 es una seccién de un servofreno .en

tandem, .

En la Pig. 1 vemos un servofreno 1 compue s'to’
por una caja de vacfo 2 formada por dos piezas, una vepis
11a de empuje 3 guiada por su interior segfn el eje déz??
misma y un tabique mévil 4 ensamblado eﬁ ella, habiénég "
también una vélvula de control 5 para controlar la di{eéi

rencia de presién. La caja de vacfo 2 est4 formada pof‘hﬁh

emicaja 6 del lado de la v4lvula de control y otra semi-
aja T del lado del cilindro maestro, estando estas semi-
ajas unidas entre sf por su periferig y teniéndo sujeto
ntre ambas el borde exterior del diafragme arrollable 8.
El borde interior del diafragma 8 est4 sujeto en el tabi-
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gue mévil 4, guedando asf formadas en la caja de vacfo 2
una cédmara de vacio 9 y una cémara de trabajo 10.
Atravesando la caja de vacio 2 paralelamente:
a la varilla de empuje 3 hay dos espérragos 11 y 12 que
atraviesan también €l tabique mévil 4, haciéndolo esto
por unos cierres estancos deslizables 13 y 14 que rodean
& los espérragos 1l y 12, respectivamente, impidiéndo to~
da comunicacién entre la.cémara de vacfo 9 ¥y la cémara de
trabajo 10. Los espArragos 11 y 12 tienen una longitud tal
que sus extremos respectivos 15, 15% y 16, 16* gobresa-
len de la caja de vacio 2, Los extremos 15 y 16 'del lado
de la vdlvula de control estdn provistos de unos anillos
17 y 18, recpectivamente, fijoé & log espérragos 11 y 12
¥ estén roscados desde dichos anillos 17 y 18 hasta su
extremo. Log anillos 17 y 18 estédn situados en el inié%ioz
de la semicaja 5, habiéndo unas tuercas 19 y 20 roscaéés

anillos 17 y 18 son sellados con estamqueidad contra la-

semicaja 6, pudiéndo usarse para ello juntas toroidai;g:
estancas. ' ' R
En la semicaja 7 (la del lado del cilindre-*
maestro) hay acoplados {por ejemplo remachados o sold@é::
dos) unos casquillos con rosca exterior 21 y 22 por log.;
que se han hecho pasar los extremos 15* y 16% de 10s ﬁav:
pérrages 11 ¥y 12, Con esta disposicién, los espérragogzli
Y 12 estédn sellados con estanqueidad respecto a los casw
quillos roscados exteriormente 21 y 22 y, donde sea opor-
tuno, los mencionados casquillos.roscados exteriormente
21 y 22 estardn sellados con estanqueidad respecto a la

semicaja 7. Los extremos 15’ y 16® tienen un difmetro me-
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nor que el resto de los espédrragos 1l y 12, estando rosca-
dos y provistos cada uno de ellos de una tuerca 23 y 24
cuya dimensién en diagonal es inferior al difmetro de los
casquillos roscados exteriormente 21 y-zé. La caja de va-
cfo gueda sujeta asf con los espérragos 11 y 12,

Una brida 25 que tiene el c¢ilindro maestro 26
tienen unos orificios gue son atravesados por los casoui-
1lo0s roscados exteriormente 21 y 22 que sobresalen de di-
cha brida 25, siéndo fijado el cilindro maestro con las
tuercas 27 y 28 que se introducen por el extremo libre de
dichos casquillos roscados exteriormente 21 y 22,

Elldiseﬁo especial cue tienen los espdrragos
de sujecién 11 y 12 del lado del cilindro maestro permite
el montaje y desmontaje del cilindro maestro 26.sin nece-
sidad de soltar los espArragos 11 y 12 de la caja de vhcfo
2, Log extremos 15 y 16 de los espérragos 11l y 12 por-éi
lado de la v4dlvula de éontrol tienen una longitud tal que
permiten fijar con ellos el servofrenoc 1 a un salpicgdero
que no se muestra em el dibujo. ‘ ?'

La Pig. 2.muestra un servofreno 1 comstruldc
en tandem, Las piezas idénticas a las de la Fig, 1 tiemen
asignado los mismos nfmeros de referencia que los de lg:t
?ig. 1. En la caja de vacio 2, formada por la seﬁicaja_?}
del lado de 1la vélvula'delcont:ol ¥ la semicaja 7 del,laéo
del cilindro maestro tieme un tabigue divisorioc 29 quéd"
crea en la caja de vacio 2 dos compartimientos. En cada

uno de estos compartimientos hay un tabigue mévil 4, 4’

compartimientos cresn una cédmara de vacfo 9, 9’ y una cé~
Lara de trabajo 10, 10’.
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La caja de vacfo 2 tiene dos espérragos 11 y

12 paralelos a la varilla de empuje 3 que atraviesan unas
sberturas que hay en el tabique rigido 29 y en los tabi-
ques méviles 4, 4’. En las aberturas del tagbioue rigide

29 hay unas juntas toroidales 30, 31 que rodean a los es-
pérragos 11 y 12, mientras que en las aberturas de los ta-
bigues méviles 4, 4’ hay unos cierres estancos ﬁe desliza~-
miento 13, 13’ y 14, 14’ que rodean a dichos esp4rragos
11 y 12, Los extremos 15, 16 del lado de la vAlvula de

control tienen cada uno de ellos un anillo 17 y 19 ajusta-
do al espdrrago 11, 12 j ambos estén roscados desde dicho
anillo hasta el extremo. Los anillos 17 y 18 hacen tope en
la cara interior de la semicaja 6 oén la interposicién de
una junta toroidal 32, 33 y hay unas tuercas 19 y 20 intro
ducidas desde el exteriof., Los extremos 15 y 16 de 1dbiier
nillos 11 y 12, respectivamente, del lado de 1la vélvulé de

control, tienen una longitud gue permite fijar con ellos

L)

el sevofreno 1 @ un salpicadero no mostrado en el dibujo,
Los extremos 15%, 16* de los espirragos tidhen

le misma construcciém que los extremos-15, 16 anteridihem
te descritos. En la cara interior de la sem:caaa 7 hay..uno
anillos 17% Yy 181 con unas juntas toroidales 32 v 33‘E ih-
terpuestas entre dichos anillos 17* ’ 18* ¥ la :em;caja 75
El cilindro maestro 26 tiene una brida 25 con orlflclos f
15% ’ 16™ sobresaliendo de los orificios de la brida 25.

Los anillos 17, 17* ¥y 18, 18* no forman parte
de los espdrragos 11 ¥y 12 sino que son piezas independien-
tes que por lo menos por uno de sus lados se acoplan a los

espérragos una vez que dichos espdrragos 11 y 12 han sido
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. pasados a través de las juntas 13’, 30, 13 y 14', 31, 14.
Los anillos 17, 17%, 18, 18™ pueden estar provistos de un
cuello de fijacién del lado de la pared fromtal, haciéndo
‘tope dichos cuellos de fijacidn, cuando el servo estd en-
samblado, contra las semidajas 6 y 7. |

Ensamblando las tuercas 19“ y 20 no solamente
queda la caja 2 sujeta por los espérragos 11 y 12 sino que
a la vez se fija el cilindro maestro al servofreno.

Con la fijacién de los espérragos 1l y 12 con
108 casquillos roscados exteriormente 21 y 22 del modo que|
ha sido indicado, se tiene ademéds la posibilidad de com-
pensar las desviaciones procedentes ae las tolerancias de
fabricacién de la distancia entre la punta de la varilla
de empuje ¥ la superficie de tope para la brida 25 del ci
lindro maestro mediante la variacién de la longitud égiél
de la caja de vacfo 2 con el giro de las tuercas 23 y.§4.

Este invento corresponde a una solicitud d;
patente formulada en Alemania el dis 10 de Julio de ;979,
geflalada con el N¢ P 4653 y se acoge, por tanto, a 10;?55-
neficios que otorgan los convenios internacionales vidés-
tes. : coante
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REIVINDICAGIONES

Los puntos que como caracterfstica de novedad
se presentan para oue sean objeto de esta solicitud de Mo
delo de Utilidad en Bspafia, por VEINTE afios, son l0s que
se. recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un servofreno para vehiculos automéviles
que utiliza la diferencia de presién entre una presién de
vacio ¥ la presién atmosférieca, comprendiéndo una cajatge
vaclo que tiene en su interior un tabique mévil, por lo
menos, el cual divide a dicha caja de vacio en una cémara
de vaclo y una cimara de trabajo y acciona una varilla de
empuje guiada en la direccidén del eje del servofreno),)ca-
récterizadd porque hay por lo menos un miembro transmisqr
de la fuerza (11, 12) que est4 conectado.a los tabiqﬂ%é.:
frontales de 1a caja de vacfo (2), dispuesto mis o menés
paralelamente a la varilla de empuje {3), el cual atravie-
sa el tabique mévil (4, 4') pudiéndo deslizarse dicho, te-
bigue mévil (4, 4’) por &1 por medio de unos cierres eé;'
tencos deslizables (13, 137, 14, 14’), et

22,- Un servofreno de acuerdo con la reivindi-
cacién 12, hecépicamente controlado, que utiliza la diﬁgy
rencia de presién entre una presién de vacfo y la presidd
atmosférica, comprendiendo una caja de vacfo que tieng eé
su interior un tabique—m6vil, por lo menos, el cual di@%ﬁé
a dicha caja de vacfo en una cémera de vacio y una cédmara
de trasbajo y acciona una varilla de empuje guiada en la
direccidﬁ del eje del servofreno, teniéndo unos medios pa~
ra sujetar el servofreno al salpicadero provistos en la

caja de vacio en una pared frontal de la misma por la cue
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~ venetra 21 interior de la caja de vacio una varilla para
‘ la introducé¢idén de la fuerza, asl como oiros medios en la
pared frontal opuesta para la sujecifén de un cilindro maesd-
tro, caracterigado porque por lo mencs estd provisto de un
5 miembro transmisor de la fuerza (11, 12) conectado a las
paredes frontales de la caﬁa de vacioA(Z) que, extendién-
e dose m&s o menos péralelamente a la varilla de empuje (3),
atraviesa el tabicue mévil (4, 4’) pudidndo deslizarse s0-
. bre el mismo dicho tabigue mévil (4, 4') con unos cierres
=10 ||estencos de deslizamiento (13, 13, 14, 14'),

32,- Un servofreno de acuerdo con 1a'reivindi-
cacién 12 6 28, caracterizado porque los medios transmiso-
res de la fuerza son dos espidrragos (11, 12) y los medios
de cierre estanco son cierres estancos de deslizamiento

s ="

15 || (13, 13, 14, 14%). |
- 48 .~ Un servofreno de acuerdo con la reivi?di-

cacién 32, caracterigado porgue 10s espdrragos (11, 12)
estén sujetados con tuerca en las paredes frontales., -
58,- Un servofreno de scuerdo con la reivi;dl-
.20 cacién 32, caracterizado porgue los espérrages (11, 12}°
estén remachados o soldados a wnz de las paredes frontales
y sujetados con tuerca en la otra pared frontal. el
62,- Un servofreno de acuerdo con una cualguié-
ra de las reivindiecaciones 32 a 5§, caracterizado porque
25 los extremes (15, 15™, 16, 16%) de los espirragos (11,“12)
estdn disefiados de modo que sirven para la fijacién del
servofreno (1) a un salpicadero y para fijar un cilindro

maestro (26) al servofreno (1).

78.~ Un pervofreno de acucrdo con la reivindi-

30 cacidén 42, caracterizado porque los esparragos (11,12)

28069
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. atraviesan un casquillo roscado exteriormente (21, 22) de
. la pared frontal del servofreno (1) del lado del cilindro
maestro. ' )

8¢.~ "UN SERVOFRENO PARA VEBHICULOS AUTOMOVILESP.
5 Pal y como se ha descrito en la Nemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian, ¥
para los fines gue se han esgpecificado,

Beta Memoria consts de doce hojas escritas a

: | |mdquina por una sola cara.
10 Madrid, 09, JUl.1979

é’ Fernande de Elpabury
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