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- cdmara de gas situada entre el nlstén ¥ 12 caperuza del tu

del tubo exterior. Este véstago tiene una seccién varlablm

‘diafragma sea estrangulado en la medida deseada segmhvsz

.

Flojn ném. - 2.

El présente invento se refiere 2 los amorti
guadores hidroneuméticos de chogues de uso gSpecialmente
en los paracnoques de los vehiculos 2utombviles, del tipo
que comprende un var de tubos acoplados telescépicamente -
cada uvno de los cualeg eaté herméticamente cerrado por.el
extremo del dispositivo y en éuyo tubo interior hay ensam-
blado con posibilidad de deslizamiento estanco un pistén

de separacifn que divide el 1nter10r del dispositivo en unb

bo interior y una cémara de aceite situada entre el pistén
¥ la caperuza del tubo exterior, estando la cémara de acei;
te dividida 2 su vez por un diafragma transversal con vAl-

vula fijado en el extremo del tubo 1nterlor que esté intrO:

..l
' . ®

ducido en el tubo exterior. , - oot

En los dispositivos de este tipo ya coﬁoci-
do el diafregma con vélvula tiene un orificio central que
estd atravesado por un véstagoe axial fijado a la *aperuza
a lo largo del mlsmo, generalmente con conicidad desde’ la |

caperuza hacia el diafragma, de modo que el orificio’ 3e1

posicién relativa de los tubos. Cuando se tiene un ihpaéto
el amortiguador o dispositivo de absorcién del impactgfge
contrze y el aceite pasa por el orificio del diafragma"ha-é
cia el pistén. La estrangulacién del orificio hace que el
movimiento de contraccién se amortiglie, absorbiendo en una
gran medida la fuerza del impacto. ’ '

Los amortiguédores de este tipo tienen una
curve de frenado correspondiente a lz méxima fuerza de im-

pacto que ha de absorberse en la que la absorcién de(la

-
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‘¢ibn la casi constante fuerza de reaccibén, fuera capaz de

N

1iojr nam.

-

fuerza de reaccién en la éarrera de contraccién va siguien
do casi una constante. Con ia disminucibn de la velocidad
del impacto, para un valor constante de la ﬁasa, el valor
de 1la fuerza dé reaccidn disminuye mientras que la carrera
tiende 2 quedar casi constante. Los dispositivos de esta
clagse son capaces de absorber muy efectwvamonte los 1nnac~
tos pero presentan el inconveniente Ac que devvelven una
parte de la eneréia acumulada en el gaé comprimido con el
impacto, lo cual da lugar a un no deseado rebote., Por ello
en esfos'casos seria preferible ﬁn dispositivo de absor-'

¢ién de la energfid que, reteniéndo en la carrera de contrat

absorber eficientemente en su carrera de distensién la fuep
za residval acumulada en el gas, ellmlnéndrse asi eltxeho-

Ono'

te. ..

" La finzlidad el presente invento es 12 de
obtener un dloPOSltlvo hidroneumftico de abhsoreibn de cho-
ques del tipo que ha sido mencionado que S&tle«Clese préc
ticamente estos requerlmlentos. ‘t‘

De acuerdo con el vresente invenito elio.ke
logra por medio de un dispositivo caracterigedo porqﬁe!kl
diafragma con vélvula estd constituf{do por un ‘disco migido
con una serie circular de taladros que en la Suberflqiﬁ.&ﬁl

lado del pistén tiene un obturador de la salida de 1os ‘tala

dros a esta superficie y que-estd constituido por un pagug-

te de arandelas elésticas fijadas en el centro del disco,
teniéndo el diafragma ademds unos conductos abiertos perms
nenﬁemente cuya seceiédn de paso &s bastante menor que la

seccifn total de paso de los t2ladros dispuestos ecirculard

mente.

L eu:
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medida de que a2umenta la energfa que tiene que disiparse.

- nado, los cuales no son conitrolados por el amortzﬂuador en

13ajn nam. _5

En un amorticuador de ~honues de acuerde col

>

este invento, durante la carrera de couitraceibn, el sceite

que tiende & pasar por los orificios “21 horde hacia el piﬁ

tén deforma elésticamente el paguete de arandelas del obtu

L)

rador, con lo que el aceite puede pasar al espacio existeng
te entre el disco y el pistén y comnrimir con este Gltimo
el resorte dc gas, Dehido a las cualidzdes intrinsecas del
obturador constitufdo por el paqugte dz arandelas, éste se
abre siempre hajo una presién prﬁcticamente consﬁante, con
indenendéncia de las fuerzas que intervengan; ello signifi
ca que estas fuerszas, y particularmente los esfuerzos ejexr
cidos sobre la estructura del vehiculo serén précticamente
conetantes para las mismas vnloc1dades de impecto. Lo oge
si varia realmente con una misma velocidad de 1mpactd~ae 1g

carrara de contraccldn del dispositivo, ‘la cual aumenta a

Los medlos de obturacién que se han mencro~

LN 3

la carrera de distensién del mismo, sirven pare que el qceé

te retroceda lentamente 21 espacio limitado por el dlSCO

y- la caperuza del extremo del tubo exterior, con la corrbg
pondien%e absorcién de la energia residual acuwnulada én el

resorte de gas. Dichos medios de obturacién sirven tamﬁign
. . ®se

para dejar, al comienzo de la carrera de contraceibn, que
pase una pequefia cantidad del aceite hacia el pistén, evi-
tendo o atenuando ¢l no deseado pico de presibén que se po=-
dria tener antes de la anertura del obturador.

' De la le¢ctura de 1la descripcién detallada
gue a Eontinuacién se hace con referencia a los dibujos que

se acompafian, y que debe tomarse como un ejemplo no limita-
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" efectuado por medio de los anillos 22, 24 y 26 de materiall

tfojs nntm. 4

tivo, puedén deducirse otras caracteristicas del invento.
En dichos dibujos ‘

- la Fig. 1 es una seccibn longitudinai te una realizacién
§referida del invenfo;
- 1la Pig. 2 muestra un despiece ordenazdo los elementos que
constituyen el diafragma de vélvula del dispositivos
- 1a Fig. 3 es una vista frontal del disco rfgido que for-
ma parte de la unidad de la Pig. 2, ¥

~ la Fig. 4 es una curva de frenado tragzada experimentalmeﬁ'

te de un dispositivo de amortiguacibén de acuerdo con el in
vento, en la que en les abeizas se indican en milimetros ips
loneitudes de carrera y en las ordenadas las fuerzas de resc

cibn en decanewtons, registrdndose tres curvas de frenado

- %
- L4

correspondientes a tres velocidades de impacto; o oar

‘ ~ En la'Figs 1 vemos que el dispositivo tép:g
sentado estd constitufdo por un tubo cilindrice 10 cerrado
por un extremo por une caperuza 12'que forma parte de,gna

abrazadera 14 para ser fijada en el parachoques del vehicy

L

lo de modo que el eje del tubo 10 guede précficamente hori
zontal. Dicho tubo 10 constituye el elemento interior de

.
- * e

<

una unided telescépica cuyo elemento exterior es un se@fnd
tubo cilindrico 16 de un didmetro ligeramente superiols 'El
tubo 16 estéd provisto de wna caperuza 18 colocada en:glfeg
tremo del disvesitivo opuesto atla caperuza 12, la cuai.ti
ne unz espiga central 20‘cdn rosca para su fijacién a la
carroceria o al bastidor ael vehiculo autombvil,

El acoplamiento de los dos tubos 10 y 16 eg

pléstico de un bajo coeficiente de friceibn, tal como una

poliamida. Entre los dos anillos 24 y 26 hay una junta tox
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el tubo 10, entre si y el disco 30, una segunda cdmara 40.

fia comunicacién permanente 32 por medio de la cual el acei
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cidal 28 situada entre los dos tubos 10 ¥ 16 para impedir
el escape de la carga de aceite que, ¢imo se verd mids ade-~
lante, se contiene en el {ispositive.

Un anillo eldstico irsertado en la boce del
tubo interior 10, en contacto con el zxiremo en forma de
tronco de cono del tuﬁo exterior 16, impide que ambos tubos
se desacoplen y sirve de limitador de la carrera de exten~
sién del dispasitivo.‘ w 7

En el extremo del_tubo interior 10 gue nd
es el que tiene la caperuza 12 hay fijado un disco trans-
versal rigido 30 que constituye el cuerpo del diafragma
con vAlvula,. Segéﬁ se puede ver mejor en las Figs., 2 ¥ 3,
el disco 30 tiene una serie de taladros pasantes 32 a.lé
salida de los cuales del lado del elemento interior ié hay
un obturador 34 que, como se veréd ahora, estd formado-por
un paquete de arandelas eldsticas.

Dentro del tubo interior 10 hay un pi%%éﬁ
deslizable de chapa embutida 36 en cuya superficie cilip— |
drica hay ecoplada una gunta toroidal que produce estan-

.0...

queidad con la superficie interior del tubo 10. S
El pistén 36 define en el interior &el %ubo
10, entre s{ mismo y la caperuza 12, una cimara 38 que con

oo'

tiene un gas, como puede ser nltrégeno, a presibn. .o,

En su care opuesta, el pistén 36 defzne en

Tanto esta segunda cémara 40 como una tercera cémera 42
que ‘estd definida dentro del tubo exterior 16 por el disca
30 y la cédperuza 18, estén llenas de aceite. Como se verd

més adelante, entre las dos cémaras 40y 42 hay una peque-
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1! te de las cémaras 40 & 42 estd a la misma presién que el
gas contenido en la cémara 38.

En el céntro de la céperuza lé puedé verse
que hay una bola 44 que esté ajustada con fuerza en un ori
5| ficio 46 por el gue fué introducido originariamente el gas]

Refifiéndonos a las Figs. 1, 2 y 3 vemos qug
el disco rigido 30 tiene més o menos la formz de un casquet

te esférico, con su superficie céncava 48 del lado del pisH

tén 36. El paquete de arandelas 34 comprende, desde el dis;

M 1

10| co 30 hacia el pistén 36, tres arandelas eldsticas, sucesid
| vamente 50, 52 y 54 y una arandela rigida 56; las arendela
eldsticas 50 y 52 tienen aproximadamente el mismoﬁaiémetrp,
¢on lo que cubren totaimente la salida de los taladros'}2,
nientras qﬁe la tercera arandela 54 tiene un diémetr&:l{gg

15| ramente menor. La cuvartzs arandela 56 tiene un diémetrn&%ﬁn
R menor y solamente $iene la finalidad de mentener el centro
del paquete debidamente sujeto. Esta sujecidén se efeciga
por medio de un remache 58 que atraviesa un‘orificio ceﬁtrzl

L )

60 del disco 30 con una cabeza hechza en el remachado, %te-

20| niendo interpuesta una arandela 56, mientras que la otra

. ",

cabeza, .que tiene interpuesta una arandela rigida 62 ‘igal

L4

a la arandela 56, se apoya en la cara convexa del diébqf30

Dada la forma en gue el obturador 34‘qs$§
sujeto por gl reimache 58, por lo menoé las dos primer;é.aran
25 delas 50 y 52 del paquete toﬁan,‘en el estado de renoso,
-1a forma céncava de la cara 48.

Bn 1la cara 48 hay hecha una pequefia ranura
circular, estrecha y poco profunda, 64 que une la salida
de 105 taladros. 32. Ia primera arandgla 50, gque se apoya

30 en la cara 48, tiene un estrecho corte radial 66 que va des

25069
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de la periferia de dicha arandela e coincidir con la ranur&
64 de la cara 48.

Cuando ¢l dispositivo recibe un impacto en
su direccién axial, tiende 2 contraerse bajo la fuerza del
mismo, Si la fuerza del impacto no ss muy grande, o es al
comiznzo de la contraceidn, ia sobreprésién generada en el
aceite contenido en la cémara 42, que tiende a gue su volu
nen disminuya,'nb es suficiente para abrir el obturador 34
cbnéfitui&o por el paquete de arandelas flex1bles, sin em-
bargo, sé puede transferir una pequeila cantidad de acelte
de la cémara 42 a la 40 a través de los conductos estrgnba
lados consistentes en la salida de los taladros 32, la ra-
nura 64 y. el corte 66. .o .

3i la fuerga del impacto es lo SquClenQE~”
mente grande, la presién en la cémara 42 y en los talad%os
32 zlcanza un valor que corresponde 2 la fuerza calibrada
que se requiere para deformar los discos flexibles, cqgilo
que el obturador se abre y el aceite puede pasar en magor
cantidad ae la cémara 42 a la 40, haciéndo que el nist3n
36 retroceda ¥y oprimiéndo con ello el resorte de gas.ag'la

cémara 38. Desde este punto en adelante pr051gue la cbntra

[4.24

cién del dispositivo con una pre816n 1nter10r anroxlmé&a-
mente constante, hasta gue la fuerza del impacto es oggﬁlg
tamente absorbida. |

Para facilitar la flexién de los discos con
viene que los taladros 32 estén dispuestos del modo que se
ve en la Fig. 3. En ella vemos que 2 un 1ado de un difme-
tro del disco hay un grupo de dos taladros cbntiguos y al
otro lado del mismo diémetro otro grupo de otros dos tala~

dros contiguos, siéndo los dos grupos siméiricos con rela-

R AN
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¢ibn a dicho didmetro. Este disposicibr facilita la flexibn
de las arandelas simétricemente. al mencionado difmetro.

Una vez'que la fuerza del immnacto he sido

x

en su meyer p&fte,absorbida y una pequefia parte de ella acl
mulada en el resorte de gas,.esta tltima se distiende y,
por medio del pistdén 36, devuelve lentamente el aceite de,
1la cérara 40 2 la cémara 42 por el conducto estransulado
constitufdc por el corte 66, le ranura 64 y los taladros 3%,
Por este paso del aceite por el corte 66 y la renura 64 la
carrers de distensién es lenta, con absorcién de la fuerza
residual acumulada en el resorte gaseoso. |
La reaceidn del amortiguador de chogues en
la fase 8e contraccibén puede ser zjustada a éiscre016n.ya'
riando la- elasblcldad de paquete de arandelas 34 o 1§wnre"
sién del gas de la,cémara 38, o bien wno y otro. Ia eﬁ?Stg
cidad del paguete de arandelas puede ser 2justada variando
el ndmeroc de arandelas flexibles o su esPesor asi comp, ql

0

materlal de que estén hechas. .

LI Y

La absorcibn de la energia residual en la s

L Ladd

guiente carrera de distensién se nuede ajustar varlando‘la

* 3%

qzmen51ones del corte 66 o el nunero de estos cortes agpd

Vi

»
.

como variando la seccién de la ranura 64. ' .’

.

Con uvn amortiguador de choques coino el, feor

w

".

sentado en la Flg. 1 fueron hechas varias pruebas.préctlcas;_

cuyos resultados se dan en 1la Fig. 4.
) El dispositivo sometido & los ensayos era de

las siguientes caracteristicas: |

~didmetro interior del tubo interior 10 ' 32 mm

- diémétro interior del tubo exterior 16 | 40 mm

~ yolumen total en las cémaras 40 y 42 y en




25069

10

15

25

30

tioja niaim. 9

3

los taladros 32 |  aprox. 85 em

- volumen de gas en la cémara 4% en. ‘ ;
remoso , ‘ aprox. 80 em>

- presién del gas en rewoso - 15 atm

- correra mixima de contraccién | 54 mm

- didmetro de 1os<or%ficios 32 4 4,5 mm.
-~ didmetro medio de le circunferencia de 1"
taladros 32 y de la ranura 64 o 17,5 mm
- material de las arandelas 50; 52,'54 metal de resorte
-~ espesor de las arandelas 50, 52, 54 . 0,3 mn
~ difmetro de las arandelas 50 y 52 24 mm.
- didmetro de 1a arandela 54 ' 19 mm
~ longitud del corte 66 | o dm

anchura del corte 66 - 2

PR Y

El amortiguador de choques fué sometide, dl

acuerdo con las normas americanas pertinentes, a wn impac—

to axial con péndulo cuya masa de percusién tenfz un’%ase
de 440 kilogramos peso. Se llevaron a cabo tres pruelags,
* ]

con lags tres velocidades de vpercusién prescritas de 3 mi-

éngee

llas por hora, equivalentes a 1,32 metros por sezundo {quy

ve A), 4 milles por hora; equivzlentes a 1,79 metrosfg%i
segundo (curva B) y 5, 38 millas por hora, equivalent;éZa
2,4 metros por segundo (curva C), K{::

Como puede verse en‘el diagréma de la Pig.

la disipacién de energf{a en las condiciones més criticas,

que son las de la curva C, tenfa un pico de fuerza de unod

3000 decanewtons, suficientemente atenuada, desnués de log
10 mm del comienzo de la carrera de contraccibn, tras lo
‘cual la absorcién de enerzfa se llevé a cabo con una fuers:

de reaccién précticamente constante, de uvnos 2500 decanews-

E=Y
-

4
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tons, hasta la terminacién de la carrers.
En las pruebas de las dus velocidades meno-
res (curvas A y B) se observd, en el curso de la carrera
de contraccibn, una progresiva disminucién de la fuerza de
reaccibn.
En la carrera de distensién que siguié a lag
indicadas se vibé que no se producie el fenbmeno de rebote.
Los tiempos de retorno a la posicién de distensibn total
fueron de 1 a 2 sezundos, es decir, bastante més que lo qué

se tiene con los dispositivos convencionales de véstago ce

| (]

tral, cuyos tiempps'de'retorno son un segundo mayores debi
do a que, en estos dispositivoes c?nvencionales, la energia
acumuléda enAei resorte gaseoso es devuelta en su ma¥05:pa£
te en lugar de ser absorbida. A

Este invento corresponde a una solicitﬁ& de
patente formulade en Italia el dfa 10 de Julio de 1978, se
#ialada con el ne 68624-A/78 y se acoge, por tanto, 2. Lo§

beneficios que otorgan los convenios internacionales vigen
' . 26 ¥
»

tes;

s
LA X K
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteri{stica de nove~
dad se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Modelo de Utilidad en Esvafia, por VEINTE afios, son los que
se fécogehren las reivindicaciones siguieﬁtes=.

| 12.- Un amortiguador hidroneumético de usg
especialmente en ios pafachoques de los vehiculos automdvi
ies, del tipo que comprende un par de tubos 2coplados te%
lescépicamgﬁte, cada uno de los cuéles esfé hernéticamepte

p ) : » -= *
cerrado por el extremo del dispositivo y en cuyo 1nte§gpr

pistén de separacibn que divide el interior del dispositi-
vo en una cdmara de gas situada entre el pistén y 1afcgg§-
ruza del tubo interior y una cémara de aceite dividida: a

Su vez por un dlafragma transversal con v&lvula f11ado en
el extremo del tubo interior que estéd 1ntrodvc1do en-zi:tu
bo exterior, caracterizado porque el daafraqma con vélvﬁla
est4 constitufdo por un disco rlgldo (30) con una serle.cl_
cular de taladrqs~(32) que en sq superficie (48) d91'49§p
del pistén tiene wn obturador (34) de la salida de los ta-
ladros (32) a esta superficie (48) y que estd constitufdo
por un paguete de arandelas elésticas (50, 52, 54) fijadag
en el centro del disco (30), teniéndo el diafragma ademis
unos qonductos (64, 66) abiertos pefmanenteménte cuya Sec-
cibn de paso es basiznte menor Que la séccién total de pa-

so de los taladros (32) disvuestos circularmente.
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" do con la reivindicacién 12 4 la 2&, caracterizado porgue-

.m&ticos de scuerdo con cualguiera de las precedentes rei-
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22,~ Un amortiguador hidroneumético de zcuer
do con la reivindicacién 18, éaracterizado porque las salil
das Ge los tazladros (32) dismmestos circularmente estén in-
terconectadas Qor wa ranura.circhlar'(64) hecha en la co-
rresoondiente svnerflcle (48) ael diseo (30) y porque la
arandela (50) del phquete (34) apoyada contra diche super-
ficie (48) del diseo (30) tiene un corte radial (&6) que
va desde su periferia a la ranura (64) que hay en el disco
(30), constituyendo dicha.ranura (64) y dicho corte (65)
dichos cénductos entrangulados, . |

3t~ Un dmorti0uador hidroncwmitico de acﬁeg

los taladros (32) disvuestos circularmente estén geopépylj
camente dispuestos en dos grupos con relacién a2 un di%mé-‘
tro del disco (30). - o

| 48,- Un amo*tiguador hidroneumdtico de acuey
do con cﬁalquiera de las precedentes,reivindicacionesmaga~
racterizado porque la superficie (48) del disco (30) en la
qué se apoya el paquete de.arandelas (34) es practicamente

anguy

una sunerficie céncava de cosquete esférico y por lo mepo
las arancelas (50, 52) mds préximas a esta uunerflcle (ﬂo)

tienen en'la posicién de reposo una forma similar a 1a de
esta superflcle. : ' Yes

-— .ee

58,- lMejoras en los amortiguadores hidroney

vindicaciones, caracterizadas porgue el paquete-(34) de
arandelas (50, 52, 54) estd fijado 21 disco (30) por un re

mache (58) que atraviesa un orificio central (60) de dichg
dlSOO.

68~ “UN OATIGUADOR HIDROWEUHMATICO DE USQ

ia
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ESPICIALLENTE BW LOS PARACHOQUES DE 103 VEHICULOS AUTOHOVY
LESY ' | | |

Tel y como se ha descrito en la Hemoria que
antecede, representado en los ﬁibujos'que se acompafian ¥ |
para los fines que se han especificado.

fsta Memoria consta de trece hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

Madrid, go L1973,

At

L
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