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Broadway,
por:
"yigtema de trassmisibén telafbnlca adltivle por divisién
de tiempo'.
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Memoria Descriptivaea

Rste invento se refiere a telefonfa mil tiple por

t&cmicas de divisidn de tiempo, y su objzto principal es
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aunentar la cconomfa con que se utilizan servicios de trané
nisidn de coste elewado, Otro objsto af{n es disponer una
distpibucibn equitativa ds los servicios de transmisibn en
tre todos los miembros de ul grupo ds abonados que estén
nomeatdneamsate utilizéndolos, ya seanr machos o pocos, gin
dar tratamicnto praferente a niaguno de ellos.

®s bien sabido que en el curso de una convarsa-
cibn telafénica corricnta, el periodo durante el cusl uno
u otro coumunicante utilizan la baada disponible de frecuen-
cias y el marsen dz agplitud ds su canal, comprende sélo
una pegueiia fracoibn del tiecmpo durante el cual se maantie-
ne 1la comunicacibn telefdnica, Cuwundo una ds las partes
habla copiosa y rédpidame.ts, utiliza el servicio por com-
pleto; pero la mayoria del tiempo se invierte ea pausas pa-
re buscar una palabra o escuchar a la otra parte. Tales pe-
riodos de relative inactividad representan un despilfarro
de loa servicios de transnaisibn disponibles; y esto es so-
brs todo grave cuando se trate de servicios de trensmisibn
carog, como los ds cable subuarino intercontinental,

Las estadf{sticas da conversaciones telafdnicas,
sesdn quedan bosquejadas, se raseilan en un erticulo de
B.D.Holbrook y J.T.Dixon titulado "Taor{a de la evaluacibn
de carga para amplificadores de canales miltinles™, publi-
cado en Bell System Technical Journal, octubre 1933, vol.
2z, 624.

o

18, pé
Bata situncibén he suzerido proposiciones tales
como 1z de la »atente de BUA, 2.541.932, otorgzada & AJE,
Melhose el 13 febrero 1951, de prestar el servicio ds trang
misibn solamsate a los miesbros dz ua srupo de abonados que
estén eon el momento e activa conversaciba, y caubiar las

comunicac iones al variar el tipo ds actividad de los ¢ on-
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vorsadoras, Se dispone un canal parc cada abonado qus esoté
nablaado momeiténeamesate; cuando &ste cesa do hablar, el
canal se adjudica a otro oo nversador gque justamente comlzn—-
za @ hacerlo, y asl en adslaate. Un sistema de esta c¢lose
puad: dlseiarse & bage de la actividad verbal medis de los
agbhonedos, como D¢ rapregsenta, por ejzmplo, ea €1 articulo
precitado de Holbrook-Dlxon. Con 2se sistema, cualguier nd
aspo dado de canalzs de transmisidn pucde atender las lla-
mades de ua ndmaro gup:rior de abonados o conversadores.
wn concreto, bastan cuatro canalzs pars 1es 1llamedas de
7 sdlicitantes; sels, para 1las de 1l4; diez, para las de
32; doce, para las de 40, etc,

9in embargo, esto sucede sélo mientras cada in-
terlocutor del srupo procede como el promedio de aquellos
pars quicaes se haya diseiiado el sistema., Hay ocasiones en
que los enonados se conducen da modo muy distiato, ¥ exi-
gen del servicic ds transnisibn wAs de lo gue éste pucde
darles., Una vaz ocupados todos los censles e:x esta forna,
otro abonado del JZrupo que nida un canal tizne gue gquedar
excluido, & lo menos durant: un parlaumentos esto constitu-
ye un trataniento preferencial, ¥ 8 DPOT ello rccusable,

Para evitar este tratamiento prefersacial oo he,
propucsto ya, notablemente oa la patente ds ZUA. 2,77.192,
otorgada a nombre de ./ilson el 24 marzo 1942, reducir la
frocusncia selectlva pars cads shonado a medida gue wuuen~
to el ndmero de log quse wtilizan el servicio, Con tal gis-
tema, ol lapso requsrido para el sxamen corrzlativo de
12 s muestras o fonoelementos dc todos los interlocutores
del grupo, Visne a 92r inversancats voporcional al ndme—
ro dz los conversadores activos, Esto es, en principio,

un sisteme flaxibls o eléstico, ya qus pueds acomodar a
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todos los abonados moume 1s4nsamente activos, a costa de im-
ponerles por izval cicrta daoradaciba de los parlamsntos
tpensmitidos, dorivada d2 una reduccibn de la frecuencia
selecsiva, Tal sistema pusde denominarse sistema eléstico
de ianterpolacidn verbal (EsI).

31 preseats invanto es tambifn un sictems elés—
tico porque, cuzndo les peticiones 2 trangsmisibn son ma-
cheg, ho se excluye a ningdn golicitants, s8ino que se re-=
duce la frecuencia gelectiva ofara cada uno de ellos, Con
esto quadan supcreados en distintos aspectos otros siste-
uas do este cardctsr, In primor lugar, Se osresta servi-
clo de transmisiba e los diversos abonedos, 20 a bage de
sus oarlamsnatos, cada uno de los cusles puade estar cong-
titufdo por una serie bagtaate lerge de fonoelementos, of -
no a bagse de fonoelementos sueltos, In sezundo lugar, ad-
mite tres condiciones de actividad relativa, conocidas por
inactive, ocupuda J activa, respectivaunentse, en contraste
con las dos condiclones admitidas e sistomas preccdentes,
Lo experiencle con sistemas aatisuos en los que 3¢ ratira
totalmeate un caaal = un abonado cada vez que &ste se de-
tisne al hablar, ha caseciiado qus tal ratirada descoacierta
al otro intarlocutor, guisa naturalamsnte infiere de lo que
oye jus lz han noortado" de modo casual, Para avitar esta
impresibn desconcsrtante, parace conveniente maatensr una
conexibn fénica atemada incluso durante pausas eatrs par-
lamsatos, Usta conexibn atenuada, que requiers una anchu~
ra nfnima de baida, es capaz de transultir ea forma realis-—
ta ruidos de fondo producidos ea la habitacidn del quz ha-
bla, como el radiqusteo do un 1lépiz, muriaullos, eTC., que,
gin cargar sran cosa el aervicio de transmisibn, avuentan

macho el realismo de la conversacidn telefénica,
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an bircer Lugar, pars obtener la ventaja whxims

posible en forua de relacibn "seilalsruido", el presente sis
tams hace uso d2 téciicas da odulacifn eifrada de impulsos
parea la traismigidn d: fonoelementos dz los diversos con-
versedoras, Ta consecuencia, cada fonoslemento ds un abona-
do que actle ds nomzanto ea la clase activa se traduce en
un grupo d2 impulsos cifrados cuoaz de reprecentar cualquie
ra de esos fonoclementos dentro ds un amplio margen de an—
»litud, por ejanplo, un Jrupo de siete cifras; mieatras que
el Ponoeleumento dz un locutor de la clusc ocuneda, inter-
nedia eatre la vacante o inactiva y la activa, se traduce
en un ~rupo de impulsos cifrados de limitado mergen, por
ejemplo, dz dos cifras, . el medio ds traismisién, cada
zrupo de impulsos des sieto cifras se eumparsja con uno de
tales srupos de impulsos de dos ecifrzs, A esgtos ge agre®
un décimo impulso, gu2 sirve, como S8 explicard con dete-
1le mds adelante, pare designar las clasificacionss de ac-
tividad de los divarsos coaversadores, ¥y para que el apa~-
rato receptor »usda distribuir cada fonoelemento, una vez
descifrado, a la persoaa 2 quica se destina,

Al instruaentar el invento, todas las lincas de
un grupo de liasas afersates o de llsgada d2 sehales, con
orizea en el micréfono d: ua sboaado, se eXaminan en ro-
tacibn réoida y rozular, Los elementos de amplitud verbal
resultantas de este sxrm2a se elmacenan lusgo 22 un ajyera-~
to registrador o "de meanoria', y los datos de clasificacibn
ds sctividad nara cads eleansnto se almacenan junto con la
amwlitud, T1 el:mento de aunlitud vecal sz coassrva on for
ma de une clave ds siet: cifras, de compoarentes eléctricos,

y los datos dc clasificacibn revistea la forme d2 una cla-

ve de dos cifras, Cadz c¢lave de fonoelemento se reemplaza
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la onda vocal del locubtor, Cads clave do clasificacibn es

resunlazada por ungnueva, aloatras cambla el tipo de zcti-
vidud de culca habla, a un ritmo mds leato, por ejemlo, de
il veces por se uado, itre cada ragistracibn y la préxi-
ma, el ajirato desarradllz una "pasquisa ds actividzd®, es
decir, busca :1 ragistro de fonoelonentos activos, ¥y transg
mitz cada uno de ello como Jrupo 42 impulsos dz siste ci-
fras, sezdn lo encusatra, omlvicndo los fonoelem:zatos inac-
tivos y ocupedos, «uego euprande una "pesquisa de ocupa-
cién", en busca de fonoelementos dz esba clase, y transmi-
te céda uno ds eilos como srupo d: impulsos de dog clfras,
sezin lo eacucatra, omiticndo los elemeatos activos y los
inactivos, FPinelmante, por cada par de estos elemsabos ac—
tivo-ocuvados transmlite un 1%cimo impulso de cifra que,del

modo descrito mf: adelarte, dzxgizna las clesificaciones de

oy

e actividad de los distintos intarlocutorss, Asf, cads
grupo de impulsos de transuisibn consta de siete lmpulsos,
quz rapreseatan el fonoclenento de un coavarszador activo,

wroesentan ua canbio ean el

o«

seguidos dz dos impulsos zuz re
fonoelemento dz otro conversador (ocupado), y dsspuds, un
déeimo impulso qus indica la actividaed de otro conversador
distinto,

Serfa posible, ex principnio, aluamcsnar cn el ra-
gistrador o disposzitivo de menoria, fonoclementog activos
vy ocupados, como btales, sin coavertirlos previamsate en la
forma cifrada o convencional; pero son wmchas las ventajas

de efsotuar esta conversibn antes de registrarlos y no des

puds, Priasramsats, asf se evitan todas las dificultades

que podrian surgzir por carccer el ajarato registirador o de

memoria ds una carzctorfstieca lineal de entrada—salida, lo
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que reguisre gseolanaite, 61 su lusar, gqu: dicho adarato sea
capez dz distinsulr claremzab:s easro wla marca y wl esnsg-
cio, eatre un impulso y su ausencia; e. otras pelabras, en-
tre dos condicioaes muy diferentes, 3In segundo lugar, por-
mite rogistrar d: izual modo todos los fonoelementos, ac-
tivos, ocupados o inactivos, en la misua forma, de modo que
la bisquzda de fonoelementos ¥y la operacidn ds distinzuir
eatrs fonoclementos activos y ocupados ge pusden efectuar
a bage de uana clave bineria, con la consisuiemte mejora en
cuanto a seguridad, n terccr luzar, este aftodo reduce

el rufdo qus de otra malers producirfen desviaciones en el
nivel de corriznts eibre int wrlocutores conectados y desco-
nectados, y taubiba el ruido resultants de desvicciones en
la frecuenciu selectiva, que, como anies se ha indicedo,
ver{a con le demnda qu= pesa gobre al sistema, Por d1ti-
mo, permite leer y ascribir d2 ausvo ua fonoelemsnto tan—
tas veces como sea necesario, sin degradar la informcién
regigtrada o almacenada.

In la estacibn rcceptora, todas las pracedantes
opsraclonss son invertidas con eficacia nor ua aparato que
es substancialumcate como el altes bosquujado, paro que fun-—
ciona a la invarsa, oor decirlo asf.

21 invento se comnrzaderd mejor por la siguieate
descripcibn detallada de una forma preferida de ejecuciba,
on corraspondsncla con los dibujos adjuntos, ea los cuales
indicans

Las fisuras 1 a 3, dispuestas como muestra la fi-
gara 4, un esqusma simolificado de seceibn funcional del
terminel transwlsor de un sistems de transmisién miltinle
por divisiba de tiewpo, conforme a los princisrios del in-—

vento,
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Las fisuras 5 a 7, disouestas como indica la Fi-
gura 8, ua esqueama simplificado ds seccidn fuacional de un
teruainal receptor coacctable al torninel tranamisor dz las
fimrasz 1 a 3,

La fipure 9, a titulo 4z Dustracibn, una pers-
pectiva dc ua tubo d3 haz elzetrbaico anlicable al a arato
del presente invanto,

Las fizuras 10 a 14, disguestes como s= indi ca
0a la figura 15, un esquena detallado dz seccidn del tor—
minal transmisor re)rosentado en forma funcional en las
fizuras 1 a 3; ¥y

las fizuras 16 a 19, a tfitulo de ilustracidn,
formas tipicas d: ondas utilizadas ea el torminal transmi-
gor d2 las fi~uras 10 a 14,

n loz planos, les figuras 1 a 3, ordenadas como
mestra la fisura 4, comprenden ual diazrams de seccién fun-
cional y un sistema eldstico d: internolacidn varbal con-—
form: al invento. La figuraz 1 reprisenta dos conmutadores,
uno d= audioelemeatos 101 y otro de datos d= comprobecidn
102, cada uno de ellos con trainta y dos econtactos fijos y
una pelanca o menivela. Los doo brazos de palancz 103 y
104, racpectivamente, se exponean mecdnicamsnte acoplados
entre 8f y wovidos :a coincidencia de fase, & 8,000 rps.,
por un impulsor coudn 105, Cada uno d: estos conmutadores,
y otros descritos wds wd:lants, serdn noramalimeate en la
préctica un dispositivo slectrdnico, aAqufl se gxponen como
conautadoras mecénlcos, por rezones de simplificacibn v
de claridad d: exposicién,

Lincas procedsates de treinta vy dos micrédfonos o
1nstruinontos telefdaicos, como ol micréfono 106, vstdn co-

nectados a low diverso: contactos fijos .uicrados de 0 a 31
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del conutador dz audioelomentos 101, Istos mismes 1fnsus
ds entrada se hallan coaecctzdas aslulsumo, nor asdic de fo-
nodotectores similarm:ate numerados, como el 107, a los
corrsspondisates coatactos fijos Azl conmutador 102 d¢ da-
tos de comprobaciba, Cadz wio de los Fonodetoctorss avisa
coatinuanzate 1o convarseeibn del abonado qu: egtd usando
ol micréfono = qus estd conectado, y detormina si tal con—
vergacidn r:basa o 1o una amplitud liminsr prefijada, Za
caso afirmativo, el fonodetector Harmite llzror una sefigl
al coatacto fijo corraespondi nte del connutador 102 de da-—

tos de comprobacibn, p:ro ao =a el caso coatrurio, Por tan—

%o, el fonodstector determine ey todo mowmento gi el abona-
do necesifa o no ua cangl dz transinieién, Cada uno dse os-—
tos fonodetectores puzd: sor ua rslevador polarizado que
resgonda a corrisates voeculess, el cual as de un tipo blen
coaocido y no regulsrs nds aaplia descrivnciba,

Asf, =1 brazo 103 del conmutador dz audioclcmen-—
tos 101 capta los elemeatos de awplitud vocal de todos los
traiate y doc conversadares, e rotacibn regular, devolvién
dolos 2 cada uno la préxina vez, despuls de un intervalo de
125 wmicrose;uados (1,/8000 rps = 125 s). Do manere aaflozga,
la salida del braszo dz »nalalca 104 del conmtador 102 de
datos de comprobaciba tizae uas selal por cada sbonedo mo-
meatdneamsatz activo u ccupado, ¥y no la tieas de aingin
abonado inactivo,

31 brazo do palunca 103 di conmubador 1CL de
audioelementos estd consctado a un combinador 103 de ciete
cifras, gque pucsd: ser del tipo descrito ea la natents de
TUA, otorgada 51 25 octubrs 1952 g .l Goodall can el ni-

mzro 2,616,060, Por cada elemento captado por ¢l brazo

103, lo3 siet: termineles do salida dol combiaador 108 1le—
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van componeantes dz sefiales cuyas permtaciones son rep}e-
seatativas da la amplitud de $al elenento, Hdstz clave de
siet: cifras de cwmioneltes de seilales se ajlica, nor mee
dlo dz las sicto sriveras filas de un conmutador reinscrip-
tor 109 que tiocne ausve, de las cuules gdlo sa ha repragen—
tado una, y [u: se describs més adelante, y por madio de
los primeros siete conductorszs de un cabls de nusve 110,
pora inseribir el circuito 111 de un reglstrador de nueve
posiciones, por egjemplo, la nantella colectora 112 d= un
tubo de haz electrdnico 113 eon nuzve electrodos de lectu-
ra o inseripeidn gobernzkbles nor seporado,

Le seijel deo couwprobacibn casteda por el brazo
104 del conmutador 102 dz detos de este Zénero se apnlica
en paralelo a un divisor 114 4z intensidad verbal activa
¥y a ua divisor 115 d: intzasidad varbal ocupada, las se-—
fiales de couaprobacibn do coavzrsadores activos bastan Da~
rz poaer eu acelén =1 divisor 114, cuya solide se transfie-
r2 directamcute, por 31 tubo rezistrador 116 versistente
dz» treinta y dos cifras binarias, al divisor d= salids 117,
quz produce ua cowponente de impulso Hars iadicar un con-—
versador activo, y ua comnoneate d2 espacio parz indicar
ua conversador inactivo u ociloso, il tubo ragistrador 116
sigue registrando a un locutor como active duranta algin
tienpo, cizn milizeguados, por ejemplo, dashuds de qus el
divisor dz intansidad activa 114 ho csesado de funcionar
por habver vuclto un detector d: eatrada de conveorsacidn
d=1 estzdo activo al ocupado., WL tubo 116 sirve sor ello
para extendsr sn eszcala do tiompo ¢l ejercicio activo de
un abonado, a fia ds permitir la ad:cncda traisaisida de
los fin:les de parlameatos que hayaa ezfdo por debazjo del

linza 45 indicecida cetiva normal, 7L divisor parsistente

e
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117 pasa los cowdonsates acivivos resularss vy alicdos a
los contactos froantzlse de wn relevador comautador 118 de
datos activos, Lus sofinles de comdrobacibn d: loecutorss
ocurados, 10 bectanta fusrtas pera impulzer el divisor 114
de intensidad verbal activa, zuigu: sudorior:zs al aivel o
la datousided liminor a qu2 estén ajustados los fonodetec—
tores, pasan por el divisor 115 4d- intensidad verbal ocupa-
da haecia los coatzctos froantalss del rclevador conmtzdor
119 d= datos de oecunacida.

<4l conmutedor 118 4z datos d: actividad y el 119
de datos d» ocupacién se habilitan e inhabilitan alterna—
tivansate, de modo qus uno fuacionz miecatras el otro no lo
hace, avlicando a sus terminslss do ajuste las seiizles de
salida 4z ondas cuadradas de los 4oz toruinalss do polari-
dad opuesta de un generador 120 de ondas reguladoras ¢ om-
puestas, cuyos detalles se exponen sezuildancate, De momen—

to basta decir que la frecusncia fwidsmeatsl de la salida

del generador ¢s ds 1000 cps,, de modo guo medics ciclos

jo
W

gucsesivos de polaridad opuesta su salida coinciden en

[

el tloipo con grumos sucesivos d2 cuavro ravoluciones eon~
»letas de los brazos de palouca 103 y 104 de los conmutba-
dores 101 y 1C2. Asd, durzats custro rovolucionss coupla-
vas do los brazos 103 y 104, 21 conmutzdor ds actividad

118 @s manicbrado tr:iata y dos veces y cerrado uas vez por
cade posicibn del eoavorsador, Por cada detorminacidn de
que un fonoslemento es de la catsgorfa "octiva', por madio
del conmutador 4z datos wctvivos 118 se suninistra un impul-
S0 en nadio eiclo ds Lu onda rsguladora cowmpuesta; y para
cad~ d2torainaeibn dz gus ua £ onoelemento oo ocupnad o', se

suminigtera un imoulso por ma=dio del conmatador d- datos de

ocupacidn 119 =l simuizat: medio ciclo, Cuundo el examon
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del compon:znte verdal dz un abonalo muzstra qus ﬁsté deg—
conzetado, ¥ vor e¢llo incetivo, ei los tor.din-lis de sali-
da se suministran sspacios duruate los cierres elt rnasi-
vos asoclados u esc coavirsador., Asi, los wmpoaenses de
seilal de los coaducbores d2 salide ds los conmutadorces 118
vy 118 canztituye uara clzve de dos cifras qus designan le
clasificacibn d: actividad dsl locutor cuya conversacién
ss esbd examinaando a la vez; y los impulsos ds dos cifras
de esta clave se lisvonclan medio milisesundo en la escala
de tiewpo,

Lz clave d: clesificacidn ds actividad dz dos
cifras se asrlica andlozamecats por medio dz las filas oc-
tavae ¥ novens del conmutador reinscrintor 109 y los con-
ductorss octavo y noveno del cable 110 de auveve conducto-
res, para el circuito imsresor 111 del tubo 113, In con-
secuencie, 2l circuito impraesor 111 recibe shorsa, ocho mil
vacas nor cezundo, la informaciba raxquorida para insceribir
en las siasbs primeras posilciones colecioras del tubo regis-
trador 113 de aueve pogiciones uns clavs d:z gizte eifras
reprefentasiva de la amlitud del elemeato, ¥y mll veces por
segundo, la inforazciba reguorida parc inscribir en las
dos dltimes posiclones colectoras del tubo regissrador 113
uae clave d: dos cifras represeatutiva de su clasificacibn
dz actividad, Purs no perder la correlacibn satre la iden-
tidad 4z un gbonndo 7 la mecmitud de su foncelemento ¥y su
clasificacidn, ko de inscribirse naturalmeate la inforua—
cifn en el tubo rezistrador 113 en una posicibn asocizda
o1 cierto modo al abonado cuyo fonoszlemento se estd inscri-
bieando dz ese modo, Aungus esta correlucién se puszd: esta—
blecer a1 cualgquilizsr forna adecuada, @s conveniente hacerlo

disponizndo 2a la nantalla 112 dsl tubo 113 una posicidn
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, la paata-

K
bara cada uno de log 32 conversagr4.404 ?’%13
J;

1lla 112 se nrovee daz 32 bosiciones, que, a tIitolo d: ilug-
traciba se repregeatan como hilarag horizontales adyccentes,
wiizradas por orden, d: wi exbtrems a otro de¢ la pantalls -
112, de 0 a 31,

Los brazos dz palanca 103 ¥ 104 d» los conmutad o
res 101 y 102 =2 reorsscatan ea las po3zlciones ea quz en~-
sanchen las barras del conautador a las cuales estd conec—
tado 21 micréfono ndu:ro 10, Por congiguisate, para impri-
mwir sa el tubo 113 la elave do a.15litud del elensnto momen—
téneo y la clave do clasificueibn de 1g actividad del locu-
tor ndasro 10, ¢l has del tubo colector 113 debs moverse &
la posicién atuors 10 e 1a pantalla 112, Zsta colocacibn
del haz del tubo colector 113 se regula por medio de un
descifrador analézico de posicibn 121, qu: ecoavizrte lz sa-—
lida d= wa contador de registro (fiz, 3), a través del con-
mutador secucneial d2 posicibn, 31 uaa tensibn de desvia—
cibn del haz, purs aplicarls o los elemsatos do desviacidn
124 d=i tubo d> haz electrdnico 113,

Z1 conmntador de registro 122, qusz pusd: ser de
coastruceifa corrizate, "cusnta" los impulsos sucasivaren—~
te aplicados a su torminal de entrada, e indicag el resul~
tado 4z la cucata como un rupo cifrado d- nerautacidn de
componaates de seiizl en sus diversos conduchtorss da selida,
Como en el presente caso hay 32 locutorss, numarados por
orden de 0 a 31, la pentalla 112 da. tubo estd nroviesta de
32 hilsras horizoatzles correspondiantes, nuazradas dz no-
do simila=r, Por tanto, dado gqus e1 la clave biasria nuede
imorimirse cuzliuizr ndu:ro 4. ests escala como cinco ci-
fras binarias, el coatador de registro 122 ti-as cinco tar-

mingl zs de salida, el loo Que sc registran los resultodos



1o

15

25

30

-14 -

dz sus cucsatas, Este srupo cifrado deo componcates dz soual
gz dirige, a través d: cinco filas do un coamtador secuen-
cial de posicidn 123, dz las cuclas sdlo se ha representa—
do waa, & los cinco nuntos de eabrads del descifrador aila~
16zico d2 nosiciba 121,

“n la figura 9 se resresanta ua dispositivo ade-
cuado dz registro o almgcenaje, el cual puzxde compraader
un tubo 113 con un cdtodo no dibujado, nara eingendrsr un
haz acintado y plano d2 electrones; electrodos 127 do en—
foque y eaceleracibn nara dirigir este haz, a través de elec
trodos secundarios 128 colectores de clectrones y rejilles
de barrera 129, hacla anticdtodos dieléctricos 130, cada
w1o de los cualss estd provisbo d: uan nlece posterior in-
divianal 131, y =lectrodos dz desvieeibn 124, o fin de si-
tusr el haz 21 cualgui:r posicidu vertical o file del an-—
ticdiodo, Loz anbicdiodos 130 cgbén dlsouestos eu auneve
tiras vorticales desplegadas, suficientements seprradas pa-
ra evitar iantzrforencias satre ellas, Do estus nueve tiras
vertical g, las siet: Hri.axras son pars la clave du silete
cifras 42 la a-.piitud dzl elemeabto dz selal, ¥y las dos dl-
tinas, pura Lo clave Az doo cifras quo rsoreseata la clae~
sificacidr d: actividad, Pura ingcribir unz seiial sa el tu~
bo 113, las placas posteriores 131 entdn todas polarizudas
a un orimar aivel de tensibn de ref.roncia por la salids
de tengiba d» "egeritura® del geacrador 132 de ondas cua-
dradas dz lechtura 7 escritura, y los compoazntes de impul-—

os cifradog qu: 1l:can del conutador reimproocor 109 se

[ O]

splican cowo incrementos individuzises de tensibn o las vla-

o

cas posterior:s individusles 131, L& clave resultonts ave~
race almacsnada como una dlstribucidn de teasionss ex los

diverso~ elzieatos de aaticdto’os dieldeiricos 13¢C an uaz
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hilsra horizontal guz ss traslada variicalmente hacla abajo
desde los extramos suparilorss ds esos elemeatos, detormina-—
dos por la posicidn womentdnza a que g3 ha desviado =l haz
cintiforme, Pars leer cualguisr saial almacenada en el tu—
bo 113, 2s suficizats polarizar todas las placas posterio-
res 131 a uaa teansiédn dif:roats de "leetura', y dirigir

el haz de electroies contra la rsjilla ds barrsra 129 jor
la hilasrs horizoatal reguoerida, y eatoacas, la clave alma-
cenada ¢ 5o Lilsra apaorecs como uae permtacidn de seli-
das Ce 2iferasnt: tensibn desde los coaductorses de los di-
vorzos colectorss secundarios 128 de elzetrones. Se cono-~

ce piea wl ajurato ds este cardeter, cuya sstructura y for

0]

wa de fu.cioaar ce descrive en uas woaozrafla de 1,8, Hi-

nes, 7, Chruney y J.A.lcCarthy, jublicads en Bell Systen

Pachnical Journal, Jlovi:dbrz 1955, vol, 34, pdzina 1241,

Lz condicidn ds "lsctura' se asstablzce a2n los
glectrodos de.. tubo 113 pof la salids de "lecturat del ge-
neredor de lectura y escriture 132, y le seleccidn de la
hilera quz he de leerse vizne determincda por los elcuen—
tos ds desviacibdn 124 del tubo 113, por 2l descifrador o
detector anreldzico de dosiciba 121 gu: los musve, y por la
clave de idsntificaciba dsi avonzdo, que ea cualqguisr mo-
meabo vardicular sz aslica al descifrador 121,

En principio, vz pusds cuplear un dispositivo
colector =n el que pueda lezxrse cuslquisr seilal almaceng—
da varias veces eun sucesibn; es decir, en el quz la opara—
cifn de lecr no vaya implicitamcate ligada a2 la de borrar,
Sin embargo, on la silmweidn Hrasentz se profiere gquz la
lectura dzstruye la inforucibén rocogida, ¥y qui caalguiar
sefial ledda z2a el dispositivo vuslve innedistamesat: a la

posicidn ea qu: zeaba de leerse, siewwr: quz no haya va-
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ricdo easreaato, Asl osturd disnoaible sin fzlta en caso
necesario, aates d: guc la clave d¢ elensntos de seiial ha~
va sido subastltulda por otra aucva, y al mismo tismpo pue-—
den substitulrse fédeilmeat: datos anti~uos por datos nue-
vos, Se uidanzate sa expone &l modo dz efectuar esta one—
racidn reimpresora,

=1 ajarato funeiona imprimicndo (o reimprinion-—
do) saiiales ea ol tubo dc haz electrdnico 113, y leydado-
las d2 nuevo 31 rdpida alternaciba, #sta altzrnacibn en—
tre condicionss de "lacturs” y de "egecritura ze desarro-
1la bajo el control del eacrador 132 de¢ Lechura y escri-
tura, qus suwainistra unz sclida de 5,250 kiloeilclos por se~
mundo ¥ en Torma dz onda cuadrada, " nsdios ciclos nogi-
tivos de su salida, excita 21 circuito dz lectura 133 por
medio dz1 conductor 134, y 22 los negativom, excita 31 cir-
cuito 43 escritura 111 por m2dilo dal obtro conductor 135,
Cuando esté 2xeitado ol circuito &z lecturs 133, el cir-
cuito inscrintor 11l estd des:xcitodo, y vicaversa, Por
consiguizate, unaz vez cus uaa clave particulor de fonozle—
mentos destinados a alumceazrse en ol tubo 113 se hara
aplicado por medio dzl cable 1L1C de ausve conductoras al
circuito de egcriturz 111, y por madio de éste, a los di-

ersos elemeatos vertical :s 130 del tubo 113, esta clave
se inscribdes ea el tubo 113 durent:z el mismo medl o ciclo
32 eseritura d: la szlida del zearsrador 132 de ondas cus-
drades,

Baste generador 132 d: ondas cusdradas rize tam—
bidn el movimi-nto d2 cuatro comuutadores, dz los cuales
se hal meacioando ya sucintamznts el seagundo ¥y el cuarto,
D2 sgsos cuatro connutadores, el nrimzro 136 do avaace fel

contador ti:n: uas £11:, segin se exnhonszs el sejundo 123,
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atlcibn, citwdo anteriormantd, cinco

ticne

secuzncial dz »o

i

filas, d2 las cualss sz re rsssata s8bdlo una; el tercirs

137, 4z enisibn de clave, tienz siete hileras, de las que

sélo se ha representado una; y el cuarto 109, de reianserip-~

cibn, meacionado antes, tisne

1

lo se L6 indicado waa, 3ztos

dusatos

Lers gon

zoa de oxlaaca el esincidineia

de 64,000 rps,, 7 31 sincroai

brazos de paleica 103 7 104 de
101 y 102, Coa prafyrsncia sou
tiauo, a veiat:
da dz impulso

drades nuzde wdelantar los cun

veiats ciclos eaberos de Sa =a
sala revolucida 4z los brazos

-

3L conmtador 135 Ao

veints ceatactos Tijos o

ca 137 toea :a sucssidn, T1 br

mediceién do la baterfa 132 a tisrra, y Dor sso, o

que toca wno dz los coantuactos

so al circulto conectado coi e
estén seporados por un ciclo ¢
neredor 132 dz ondas cuzdra’as
do, gue zboreg =l clclo comsl
8llo un int-rvalo d2 lechtura y
nomina int:rvalo ds raglistro,

In el contador 1356

oriner contacto, 21
estéa consctndos entrs of,

salida del contzdor de registr

Lippulsados Juatos,

Smo con el

Das08 por ivol

8 positivos da3l zo

ato del

21 soxtbo, el unddeimo y el

v taabién con a8l tor

wWsve hilsras, de las qua sé-

cuatro conqutadores estds dis-

coil sus respectivos bra
coagbunt: de fase, a razén
adoviniznto de los
los coawmtadores de enirzda
laooulsados de modo discon~

ueibn, Asf, cualguisr sali-

nzeador 132 4o ondas cua-
tro brazos un solo paso, ¥
lida del mismo Hroducen una
dz loz cuatro conmutodores,

avunze dz. ccatador btiens

segmentos, gu: su brazo d: nalan-—
az0 138 2cté conectado por

da vez
fijos, suuinistra ua impul-
aa contacto, Zstos impulsos

oapl:to d> la salldzs del ge-
y 0 =zea por 0,78 wulcrossjun~
seaerador 132 vy por

otro d:

escritura, 7 ss de-

de avaacs del contador, el
d4cimosexto
minal de
Az e

o 122, Por tunto, se
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aistra ua impulso al contador 122 al sobrevenir cadsa guin-—
to intervalo dz registro, o sza a2l Weear el brazo 138 ca-
da quint> contacto de los del conmutedor 136, Como el bra-—
zo 130 avanza con rapidea wniforus, se engsadran cuatro im—
pulsos activedores izualumsabs: esmceiados, gu: se transmi-
ten al contador 122 por cada rsvolucién complsts del con-
mtador 136, Asf, el contador 122 cucata cuatro nimoros en
cada revoluecibn del brazo de palaaca 132, y, ea coirsecuxn—
cla, treinta y dos ndmeros, desde el 0 al 31, en el curso
dz oecho d= tules revoluciones completas, o s2a de wna so-
la revolucidn del brazo 132, Esto proporciona uns relacidn
exacta 131 csntrs los gsucesivos dncromcintos de la galida

del contador 122 y los avances sucesivos de los brazos de
palaaca 103 y 104 dz los conmutadores 10L y 102 desde ca-
da segmento al inumediato siguisate, Cade nda=xo asf conta-
do por 2l contzador de roglstros 122 sp.racs couo uaa per-
matacibn de las condiciones de tensiba ea sus cuatro con-
ductorass d2 salida, Zsta permutacibn de las condiciones de
tensibn =1 suz conductorss do salida se anylica, por medio
de las ciaco hileras del conmubtador secucncisal do posiciébn
123, ea foruma d: clave ds eabtrada de cinco cifras, al des—
cifrador analdzico da posiecidn 121, quo conviaorte csta cla-
ve nualrica ea unz tensiba ds desviacibn, para aslicarlc a
los elementos de desviccibn 124 del tubo electrénico 113,
conszrvando La ralacidn l:1 entrs la identidad del locu-
tor y la dasviacibén del haz, Asi, por ejemplo, si la cla-
ve de amplitud del elemento y la clave dc clasificacibn de
actividad del locutor admsro 10, momzatinssmeate recogidas
por el conmutador dz audiozlzueatos 101, han ds aluacensr-
se en &l tubo 113, el haz dz ests tubo tizx:me que desviar-

g8 hacia ahajo, a la uadfcima hilora horizontal de la pan~



10

15

30

talla colesctora admaro 10, »uesto que la prissrs es la O

.
y

¥y e esta situccibn, siempre yus talos los conmutadorss ha-
Jen empszulo ea la debids rolacibn d: fase, 1z salida del
contador 132 es uaa clave de permitacibn para el ndu-ro 10,
guz se treduce, por madio del descifrador anelézico do po-
sicién 121 y los elcmontos de desviceién 124 d=1 tubo 123,
en una desviacibn del haz cointado a la uandbcima hilora de
la »antalla 112, dzsizmada con el ndisre 10,

Una vez situsdo d: este modo el haz del tubo
113, y dispuesta ea el circuito dz escritura 111 1o clave
que ha de almicenzrse, sesin quida descrito, se escriba
la clave adecuada e el punto corr:isoondisat:z de la pan-
tella 112 durant> el mismo medio eiclo "impresor" del ge-
nercdor 132 4» ondas cuudradas, |

Unz ves almccenadas ea el tubo 113 las claves de
elenentos de awnlitud d: sofial y las clzoves do elositica—
¢ibn esociadas a ellas, norz todos los trointe y dos locu~
tores o abonados, cuando giran los bruzos 103 ¥ 104 dc los
connutadores 101 y 102 7 se toma ua nuevo elzueato o muss-—
tra, ea L/SOOO de sesuado por cada locutbor, su antigua clu~
ve d2 elermcatos es reeplazada 20r una aveva, Do uoasra
andlosa, las claves d2 clasificecidn aatiguas son reempla-—
zadas por ofbras nuevas con una rapidez nmaaor, de 1000 ve-
ces por semndo, Do esbz wmodo, la nantalla 112 queda con-
tinuancate corzide dc inforeeibn cifruda, que indica, pa-
ra cada abonado, su auwlitud do fonoelementos ¥y su clasi~
ficacibn d= activided,

Juzda ahora por examiner la pantalla 112, para
buscar los fonoelementos de abonados ectives y transmitir-
los, asi como los fonoelsuentos d> los shoaados ocupados y

traasuitirlos, y cader:jor cada clave de elzaenios de locu-
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tores activos coa otra de locubor:s occupalos; ¥ para tr@zs;
aitir el par conjuntbi.aents, sn uaida dsz ua iapulso dGe cla—
sificacida, como ua sruno de impulsos cifrados de dies ci-
fras, 21 tieuwpo eapliado 21 traarsaitir asbe srupe do diaz

cifras se denomina 1atsrvalo de sripo, ¥ su loagisud en el

-

present ¢ sistewn c¢s de 15,06 wicrose_undos, o sea 1,8 del
intervalo seleetivo nominael de 125 adcrose undos, Gotas
operaciones se desarrollan cailo se axpoas a coabinusciba,

Se.d1 ce ha selalado aabos, sblo cuatro d: los
velate coatactos del conmtador 1356 de avance del coata-
dor sstédn conectados al coatador de reglstros 122, de umo-
do guz la cucntu de égtos avanza sélo cuuctro admsros a ca-
da revolucibn complata del braso de palaaca 138 del conm
mutedor 136,

Los dieciséis contactos restantes dsl conawtador
136, quz definsn los otros dieciséis intervalos da regis—
tro de los velats gue traiscurrsn o cada rasvolucibn compla-—
ta del eoamubtador 135, =o Aividen por i ual eatr: lo bls~
guzda 72 activided y la de ocupacida, Asi, durcats cada
revolucida cowplotu del brazo 139 del commusador 135, un
quinto de su tieunpo se dedica a rogistrar fonoeleneatos
¥y sus clasificazcionss de actividad, y los otros cuatro
quintos, a la bdsqueda de datos registrados, Dz este wodo,
los coatactos sejundo, tercero, cuarto y quinto del con~
mrtador 136 estda enlazados, y tawbiba lo sstén el séoti-
mo, el octavo y el noveno; sus aclidas combinzdas se ha-
llan conectadas a través del portillo de activid d 140,al
contador detoctor d2 actividad 141, 11 dfcimo contacto es-
t4 conectado directam:ate a este contzdor, De maisrs and—
loga, los coatactos fijos 122, 132, 144, 152, 17¢, 182 y

192 del conautador 136 se hallaa enlazados, y sus salidas
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combinadas se coaectan por el portillo de ocupucida 142

o
@y

con ol contador debector de ocunccibn 143, 7L contacto vi-
zésimo estd c.u conaxién dirscta con este ¥liimo coatador,
Segdn s e indica, ol brazo 133 del conmutador 136
de avaace del contador toca el primzer contacho fijo, lMien-
tras el brazo 133 avaiza desde el priuer coatacto fijo al
sezundo, =1 geasrador 132 de oandas cuadradas pusa d2 su
situaeiba dz "escritura" a la de "lectura", y el haz del
tubo registrador 113 exaumina la paatalla 112 en la posicidn
definida nor =21 nimero cagendrudo =n el mon:nto por el con~-
tador detector Ads actividad 141, paras determinar si el co-
rrespondiednte locutor 28td o no activo; éste podria ser,
por ejemplo, el abvoaado ndnero 29, Cuundo el brazo 138 del
conmatador 136 toca 21 serundo contacto fijo, ajlice un
impulso al puato d3 eatrada del conbtador detector de ncti-—
vided 141, y lo hac: avawar un adimero, al 30, en el ejem—
plo, AL sezuir 21 brazo 138 en avaice sara tocar los can~
tactos tarcero, cuarto y quiato cn sucesidén, el contador
dstecior de actividad 141 aveaza un paso por cada impul-—
80 que rocibe a travéds del vortillo de actividad 140, In
el ejeuplo asuido, esvo adelanta lz cusata a los admaros
31, 0 y 1 sucesivamente, Poro esta pesquisa ha consunid
el primsr “rupo de coatactos fijos de blsqueda de activi-
ded del conmatador 136, de modo gque la owvaracidi sizuien—
te ha dz ser de regisiro, Por coasizuiente, lhay qus res-
tar tisapo a la pesquisa de actividad para qua pusda efec—
tuarse la opsracibn sisuients de rozistro, 1 examen de
la posicién de la pantalla rogistrada ahara en el conta-—
dor detector de uctividad 141 se dificre durantsz un int p-
valo de ragilstro, ea el cual se raglstra la elave de fo-

noclemsntos (y cceso taabiba o clave do clasificacibn de
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actividad) del locutor sizuioate, o sea del nmaro 11, en
la forna descrita anteriorm:ate jHara la primzra rogistra-
cidn,

Cuando el conmutador 136 se adelanta ol contac—
to sexto, el contador de rozlstros 122 avaiza uas cuznta,
al locutor ndm:ro 12 c.a el ejeiplo, para tenerlo preveni-
do ¢1 caso de necesidad al finzl de iz bisquada d: datos
activos, Una vez consunedo el r:gzistro del locutor ndmsro
11, s¢ rezooudan las vesgulsas domoradas por un intzrvalo
de gruno, 7y la srogresidn d:1 brazo 130 sroduce impulsos
dz avence dz Ja cu.ata ds detecelbda dz actividad, por obra
ds los contactos gdontimo, octavo y noveno. Ssto hurfa avan~
zar lo ecuzntba a los nducros 2, 3 ¥y 4, si las pesjuisas no
descubri ran ninsdn locutor activo.

Paro supbajuse que e este caso el locutor adus-
ro 2 esté activo, Su actividad se rezistra ea la fila ter—
ceru, o nuero 2 de la paltallas 112, 1 forwma de uns cons-
xifa (OIIy 22 la octava columas ¥y de otra coaexiba en la
novanz, Tn el glrui:nts medio cielo da "lectura! des 1la sa-
lida del generador 132 de lectura y escritura, estas cons-
Xiones se leen por el circuito de lecturs 133, IUste circui-
to las traansfierz al divisor de impulscs activos 144 y al
divisor de impulsos ocupados 145, respectivamente, La ener-
gla que pasa asf por el divisor de impulsos activos 144 se
aplica al terainal de ajuste del portillo de actividaed 140,
suprimiendo asf la linsa de impulsos dusds 21 comautador
135 2l coatador dztecior do actividad 141, con lo gue se
impide la alicacibn del sijuilzats impulso dessde sl comuu—
tador 1356 sl contador datzctor de actividadl 141, que lo ha—

rie avanzar 1z otro uodo. 1L contador 141 gu=ds asf dete-

nido, y, por wedio de la debtoacidn corraegpondicats de la
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entrada do impulsos eu el dsscifrador cory.s
la eairads do ilwdulsos 21 el descifrador analdzico dz no=
cleldn 1R1, el haz =s nare o1 la hilora afusro 2, mientras
que ol coamutador 136 sisus avunzindo sin intorrupeida,
3l cceatador detsoter d3 ueltividad 141 Qermeasce 22 la gi-
fuzeidn que indica actividad por serte del locutor 2lmore
2, 7 20r =2:0%0 miswo, 21 dortillo ds activided 140 qu-ada
e1 circuito ablwrto v :1 conbzdor 141 no pusde gesulr avan—
zando, As{, sismpr: gquo se localiza waia posicién 4= locu—
tor activo :a la jaatzllsz 112 de. tubo regisérador 113, 21
avance dsl ccntedor detactor de actividad 141 so intorrua—
pe hasta 21 finzl del intervalo do pisqueds de corrisate
activa, AL tSrimlno d: este inservalo, la clave de siets ci-
fras que rapressata la awlitud del fonoelemento del locu-—
tor activo asf identificsdo se lee an la pantalla colecto-
& 112 y soepzma al m:dio dz transauizida ea forume de una
secuancia dz impulcos qu: se roten a intorvalos unifor-
mes, 0 sea como ul Jrunoe dz impulsos do clave secuencigl,
3cta lectura se desarrolla del sisuients modo:
3 hez del tubo reglstrador 113 es situado por =l conta-
dor detector activo 141 y el descifrador analézico de po-
sicibn 121 32 el sitio ds leo pantalla 112 o1 qus se alna-
cenan la clav: de fonoselemantos del locubor zactivo 7 la
clave de clasificacién ds su actividad, Al producirse el
medio eiclo de "lzctura™ de lua salida dsl zeaerador de on-
das cuadradas 132, se leen ambas cloves ea la paatalla
112, por amedio del circuito lector 133, Las orimsras sie-
te cifras, o =cu toda la clave de amplitud do los elemen—
tos, se allican ul watacto £ijo 149, por ejanplo, de ca-

da uns de las siete hiloras del conmmutodor cuadsor ds cla-

ve 137, Al tirmino dal iatervelo ds bésgusda do setividag
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anos brazos, coumo el 145 del conwtador 137, pasan por es-

tos contactos fijos, 7 esta clave se aplica por mediacidn
de los referidos braios a un Jrupo de sists conductores
eferentes, como el coaductor 147, Ademds, dos cifras ele-—
gidas d¢ esta clav: dz siete, con prefercncia las de or-
den nés bajo, se ajlican a dos miewbros do una hilors de
dos coatactos fijos opusstos, @ mo los 148 y 149, del con~-
mutador smisor de ciave 137, Lu préxina vesz guz los brazos
pasal por esos contactos fijos, recogen las Yltinas dos ci-
fras d: la clave de elenontos de sists cifras, y las ajli-
can a dos canductores efsrentes de este srupo de siete, Ia
clave qu: as! aparece simulténeamente 22 siete conductores
puede aplicarse a siste puntos de eatrada, ospaciados por
igual, d2 ua registro de desvizcibdn o ua distribuidor de
1inea de demora corri:nts, qus los coavisrte sn uns so-
cuencia :a tizuapo de impulscos ¢ un solo coaductor,

La bisquade de locutores activos, la localize—
cibn o ideatificacibn del locutor admsro 2 como activo, y
la traasuisiba de la clave qus riproeseanta su fonoelemento
momeatdneo, hwwa conswuido shorz el rosto deil seundo in-
tervalo d:z blsquzda dc wetivided, He 1lzzedo el momeato de
resistrar c¢a el tubo :lectrdnico 113 un nuevo fonoelemen-—
to procedsate del locutor qus sigue, ndmsro 12, Bsto se
reglstra cn la posicibn d: la partalla 112 detormiaeda por
el admsro al qus se ajustd el contador de registros 122
por el avance pracedeants del brazo 138 del conmutador 136
de avance del contador, o sea a su sexto contacto fijo, y
por la correspyondicat: deswiucibdn del haz o osa posicién
mzdiaate el descifrador analbzico 121, Ia clave qua rejre—
senta a2l fonoelemento del locutor admoro 12 se ragistra en

la hilosro admoro 12 de la pantalla 112 al producirse el
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ondas cuadrudas, THatrsteanto, el brazo 138 del conautador
136 ha tocado momentdncam ate el ualSeimo ¢ontacho fijo,
que eavia ua iwsulso al contador da registros 122 ¥y los how-
ce avaasar un ndmoro, a fin d: establecer la clave que Co-
rrasponds al locubtor ndusre 13, la cusl se necesibtard du—
rante la mitad d: la bisqu:ada do corricate ocupada,

Se haa ra2alizado ya 22 opoeraciones de regis-—
tro, y entrz 21las dos nesguisas dz actividad, Toca ahora
inicicr 7 dsserrollar uann bisqua:dsz de fonoelementos dz lo-
cutor ocupado, I:ito se llova a cabo de maicra idéntica a
la pesquisa 44 activid:d, con la axcepcibn dz que los iw-
nulzos proeadiates do2l comuautador 136 de avaics de. conba—
dor se gplican por &l portillo 4= ocupacibn 142 a2l conta-
dor detector d: ocupacibn 143, Bl contador 143, cuya cons—
trucelifn »uxde ser idfaitica a la del contador detector ds
actividad 141, se adelanta en su cusnta una unidad cada
vez que se le aplica un impulso, y desvia el haz del tubo
113 hacisa abajo uaa hil:ra por cada zunento cn la cucata,
31 no se eancusatran locutborys ocupaios, el contador detec—
tor 143 cvanze rédnidament: cuatro ndueros corralutives, ¥y
luszo =23 detienc para uo sz rezistrs un nuszvo fonoelemsn—
to (por ¢jeumplo, el del locutor afacro 13)., 4 coatinua-
c¢ibn, ve rzanuda lo blsyuoda de oeupzelda, qus se desarro—
1la lo sz répidensn’: dosible a través de las cuztro cusn
tas gisunicates, o cea de las cuwtro posicloass consecuti-
vas d3 la soatalla 112, ca busca de un locutor ccupados
zaboaces cesszn esta pesyudasa, se rogisira ua nusvo fonoele~
meatoe (Jdel locutor nduw.ro 1i), y comizaze du ausvo la bds—
gu.da de dabtos activos,

Durunt: cualguicra de estas dos pesquisas de ocu—
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guz ze locallza 1la souiciba de uno de ellos, el contador
143 sz desticae e1 su avance, Iota parada se coasizue apli-
cando Wae selal 1: ocuaciba, derivada sa el sisuieits ue—
dio eciclo d: "lictura" de i salida d»1 se.erador 132 de
lectura y escritura, dz1l aoveno Horainal dz lechura del cir—
cuito lector 133, por intormedio del divicer 145 de lmpul-
803 ocupados, al tormanal de ajuste del portillo do ocupe—
eidn 142, guo asf se ohre parn sviser qus continue la epli-
cacibn de iupulsos srogresivos al coatador detactor ds ocu—
pacibn 143, vy dztc1:r asf La blisguzda de zlemeitos ocuneados,

31 diviczor de impulsos oocup:dos 145, gus nuade
ger de cualquizr coastruceildn, suwminisira una salida cuan~
do hgy ua impulso =i su econductor de eabrada, y alasunc en
su teruinal inhibitorio 150, 21 impulso de inhibicibn se
pued: derivar del terminal de salida desl divigor dsz impul-
508 activos 144, Por cosisulzate une selial ygu: rebase el
limgen d: elementos ocuxedos, det rainada por el divisor 145
¥y rogistrada 22 1a aovena coluwmna de la paatalle 112 421 tu-
bo 113, hacaz fuacionur el portillo d= ocupacidn 142 sdlo si
no se impulsa a la vez el divisor 144 dz ilmoulsos activos,
as decir, sl no se registra taabidn una conexida (CO¥) ea la
columne activa o de "activid:a" de la panbtalla 112, Con eu—
ta disposicidbn, nueden inhebillitarse el portillo ds activi-
dad 140 o el portillo de¢ ocupacidn 1l4e, nero no los dos gi-
malténeanznte,

Una ves localizuoda asf ea la nantalla 112 una po=-
sicién 42 locutor ocupado, y detonida Lla bisguada respeCe—
tiva, nuzde lecrse 2. dicha paatalla la clave de fonoelemon-—

tos en lo weddda gus coavenza, De acucrdo coll uns carachte-

L0}

rigtica del nsrasent: invenbto, sdlo se leen :n la nantalla
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112 dos cifras sslecelonadas, con proforencia las de orden

Nk

s infsrior, por cada locutor ocupado, Tste plan se ins—
trumeata, en &l jrosente ejeuplo, conectando séloc dos de
los siet: conducsores dz salida do cifras de clave slamen-
tal del circuito lector 133 a dos contactos "ocupacibn lec-
tura", como el contacto 148, de dos hileras del conmutador
emigor de clave 137, In la si_uizate :dia revolucidn de
este dltimo coamutador 137, estos dos @ltimos componsates
aunfricos son recoridos simultdncamenta por log dos brazos
corressondizates, y apnlicadog, ciw en el caso d3 la clave
de slete cifras para el fonocelemento del locutor activo,

a dos nuatos dz catroda de wl registro ds desviacidn o un
distribuidor 4 linea ds domors corri:nte, qus 108 conviar—
te an clave sceueacial d: iapulsos =2a un galo conductor,
Proporcionando 1o loajitud d=z 1o lLiansa do demors ¥ arreglea.l
do la distribuciba dz los coatactos fijos ea el conmuta—
dor sumisor d= clav: 137, ea form. Dbi:n conocida, las dos
cifres Haro este locutor activo se eacoitrarén dismuestas
ea secueacla reslar innsliatameate despuds de las siete
cifras d=1 locubor ectivo antorior,

31 gicvema, como se ha descrilo hasta shora, omi-
te nominalneats a todos los locutores insclhivos, ¥ no les
adjudica ninMn ticupo, 2ero sars dsterainar si un locutor
estd inactivo, activo u ocupado, se nccesgita wn intarvalo
Az tisago reducido, aungu: no nulo, Talss int:orvalos de

yobm s

tizupo ge acuaulaar, y si ge aacuzibra uic largs seri: con—

@

tinne dz locutores oclosos, pusd:s consumirse todo un intor-
valo de transaiaziba de srupo, Tora sviter ua d:xrroche del
servicio d2 froasaisidn durnats este periodo, el invento
digoone, cowmo rofinawnizato, fus se transialta ea todo caso

-

w cruso de lupuisos 2 siste eifrag, represeitative del
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elemento dz so.sl 4. c23a octavo locutor, ya esté oci&so,
ocupado o active, sieupre qu: no sc haya descubizrito antes
un locutor activo en los nriaseros siete intecrvalos de ra-
sistro, De manore andloza, so¢ toaa melidas nare traas itir
ua srupo ds dlmoulsos de dos cifras jor cade octavo locutor,
7a esté inactivo, activo u ocunado er los siete sigulentes
intzrvalos de rogistro, Je este modo se transmite una serie
regular de impulsos, con ventajas consiguientes desds el
punto de vista ds reguliaridad, auaque uuna pequeila fracciba
ds los grupos d2 impulgos cifrados pusdan rooresentar fono-
elamentos coil win srads de precisibn gus o estd d: acusrdo
can el plan geaeral dsl dinvonto, s decir, ua jrupo do ilne
sulzos 42 don cifras puszd: reprecenter ol elcuento de ua

locutor =cuiivo; uwa ude 4 iwoulses 4z elet: cifras pusde

rapragsantar ¢l eleuante de ua locubor ocupado, o bizn =21
elemaito o ua locutor ocioso,

Aote plel sz iastruaszata del esijnizate modos Uaa
vez reostito el rrupo ds impulsos cifrados do ua loeutor
activo a la adsnm posiciba dell tubo 113, 22 el caso do e

cesitarse pronto, hay gu: zdelanftar sl contador delfector

A2 actividod 141 a La cusatz dxima, a fia d: gue la cusa-

(R

3 S

ta siza aurants el inbtorwvalo inaszdicto 4z bdsyu:zde activa,
P:ro con un locutor actiivo, ¢l portilioc 140 essd aliora
abicerto, 7 se corta 21 circulbo noraxl de los impulsos de
avanee 5L conbzdor, Por coasioulzabe, sars adelantar 21
contador 141, gy que sortser ol portillo obgeructor da
actividod 140, Tebo se coasijus coasctindo 2l dfcimo con-
tacto fijo del coumautador 1356 dz avance del coatador al
contador deteclbor d:z zciividad 141 directanzats, y no por

intsrasdio del »nortillo obstructor du wctividad 140, Con

tal disooziciba, L coasador 141 o2 adclanta cusndo el bra-
- ?
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porcibn ds "lootura" y ‘escritiura' del intorvalo do rezig-
tro dz corri:nte, Duriai: la norciba d: leecturs se les uas
clave elemeatal 42 siet: cifras en la santalla 112, ¥ se
transfiere al wedio de transmisida Hara un locutor guo puz
de 10 estar realmeat: "zetivo®, dste avaace Harmits que se
clerre 2l portillo obstructor A> actividad 14G, en provi-
siba de 1z sisuiecat: sesgulsa de datos ctivos, 21 conta—
dor detector dz actividad 141 se halla satolces 2a el ad-
asro al qu: ze ua avsazudo de ests modo, y pormansce alli
haota qu: Uyrming la sizuizats pesquisa ds ocupacibn v co-
mienza la sisulsat: bisguoda de activided, dinss intervalos
de ragistro 24z torde, Ia cueata za qua permoncee detsrmi-
na ila rincre posiciba scleccionzda durant: esa nasquisa
dz Llocubor zetivo sisuieate,

Las misuads consideraciones se aslican sara el
avance del coantador deischtor dz ocupacidn 143 desubs de
que el brazo 130 del comautador d: avance 136 ha tocado ol
consacto fijo ndmuro 18, Bslo se logra coaectando 21 con-
tacto fijo aduro 20 directam:at: al contador detector de
ocupacibn 143, y no por intsruedio de. portillo obstructhor
de ocupeibn 142, Por tanto, ca esta parts del eiclo, sl
contador dzizctor de ocupacibn 143 ava.iza una sola cueata,
con indspzadencia del grado ds actividad dz log locutoresso,

Como se ha indicado antes, el tubo colector 113
funeiona con aayor facilidad y flsiibilidad siempre gue no
interese gue la lectura .o destruya l: informacidn regis-

es da este carfc~

A5

trada. 3L tubo ragistralor de la figura

ter, Por congijiicate, cada vez qus se lec ea el razlstro

wna clave racoida, lo rugistrulo ss borra, Cowo Huzde as-~
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cedl tarze muy proato do auevo, coavizaes gus slempre gus
se lee tal clave se rzinscriba inusdistamsate on el nisuo
sitio de la nantalla 112, Zsbo se obtiecne conectando de
auevo los coaductores d: salida vortaclaves del circuito
lector 133, por nedio del conautador relapresor 109, con
el circulto imirssor 111. Los divir:os contacto: fijos del
conubador reimdrresor 109 estén dispuestos, resnecto a la
calocacibn d: los contactos fijos del con utador secusne
cial d: posiciba 123, de modo qus la posicién dol haz no
g2 altere el caublar lz salida d:z cualquiera d: los conto-
dores duraat: estz raiuseriseibn,

La gecusncia dz operaciones aantes descrita nue-
de rasuairse come sicues dn una simple rowwlucidn de los

conimtadorss 108, 137, 123 y 136, sc desarrollaa custro

ch

uts espaciadas, cada una de las cua-

[6%]

registracioncs igualn a
les occupa la mitad "de escritura' d: un solo intervalo de
registro, Lo priasra ds estas cualro ragistracionces vo se-
guida de ua dntorvalo ecuciro veces més largo dz bidsquada

de ametivided, Asf 2z toubibn la se unds rogistracida, La
forcera va sesuida ds ua intarvelo cuutro veces mis lorgo
de bésqu:da de ocupacibn; y lo mlsmo es tanbidn la cusrta
regissracibn, que compl:aba el ciclo, Zw sucesibn d= esitas
operaciones s¢ detvrrming nor & coanibzdor sescuencial ds
Dosicibn 123, y e srarticular, por la disposicifa ds sua
cinco nil:zras 4z coatacbos fijos, asil, cada hilaora tisne
cuatro cmtactos fijos cortos, como los contuctios 151,152,
153 y 154, izualmeats espacicdos por s neriferia, ¥y to-
dos conectados a los teraincles d:» salida del condador de
rezistros 122, Zatr: los coatactos 151 ¥ 152 d: cada hi-
lera, y taabidn eatr: los contuctos 154 y 151, hay dos con-

tactos més larzos 155 7y 1573, resoectivamenta, aus se iatpr-
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consetan, vy ce unca asimismo a los terminsles de salida
del contador dztschor de ocupucibn 143. Zas cinco hilerss
se necesitan norgus cuda uno ds estos contadoras 122, 141
7 143 tienca cuatro torminsles de salida, que requieren
conexibn, por medio del conmutador 123 secuenciel ds posi-
cibén, coa los cinco terminales de enbrads del descifrador
analdgico dz poesicibn 121,

Il deseilfralor zneldzico de nosicida 181 es un
deswodulador d: clave do lapuloos siaylos do tino "reléa~
pago' (£lash), sesfa =¢ describe, Dor 3 cmwlo, 3a la pa-
teate de TUA, oborgada o« T.i.edaws el 8 abril 1952 con el

adoiro 2,592,288, Buts disposiiivo convisrt s la elave bi-

asria (parelela) simultédisa d: cinco conduchorus, 21 sug
terminules de satrala, e o tensidn anélosa cuzatifica-
da gas puxdz aplicarse o >loazitos de desviaeida 124 del
tubo calecsor 113, y sirv: nor ello oeore situar su ez acin

3

tado, & chusa ds la discontiauidad de su eatrada, la des—
viaeibn del Laz se siwmilarmsats discoatiaua, y, ea conse-
cuziicia, 31 auz se fraslada o salte rédpidancatsz al sitio
de La paatalla 1ll2 :specificado por a2l raspectivo conta-
dor womeatdincamsatbe conectado al daescifrador; y eoto suce-
de al couwleazo d: cada intorvalo do "escritura® o "odsgus=
da', &l has s of Jlaata luego Ddasd a paso por la paaballa
calectora 112, haota Llocalizer la posiciba de ua locutor
activo o de un locutor ocupado, sezin los casos.

3¢ observard qu:s miszaitras la blsqusda de fono-
elementos de¢ locubor activo ; ds locutor ocupado, ¥ su
tranae o sién, g2 efeetdan ds un wodo irrzjular, por lo gua

la rupidez coa gque s3 draasmiten nusvos elemsatos pars ca-—

-

da locutor jarticulaor dopeade do las dewmadas, a gus todos

los locutores scastsn 2L sisteumn, las regiatracionss de

B
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claves do elemeatos d2 seilal ¥ dz cloves de Jlf;&?elén
3 actividad 21 el registro soa ent arams.ito rogularzas y
permonccen siedapr: el sincronismo y e fa8z coun el avencs
de los brazos 103 v 104 2z los conuitadores 101 7 102,
Los brasos 103 y 104 giron a S000 ros,.; as decir, cada ro-
tacidn complota reguisrs 125 microse uados, y este pariodo
gse divide e. trointa y dos sartos isuales por obra de los
conmsadores, d: a0do quz los conmtadores 10L 7 102 ad~
Judican a cada locutor ur inturvalo de tiempo de 3,9 micro-
esundos, Los obroz congutadorcs 108, 137, 123 y 136 giran
a 64,000 rps,, 7 :jecutzn cuatro registraciones en el cur—
go dez cada giro, Cuda ragistraciba comor:nde el avance del
contador de ragistros 122 ua solo puso, ¥ con ello la Res—
viaeidn del haz slectrdnlcon da2 uaz hilers horizoatal de
la santalla 112 a 1o sijulzatz, Cuctro d: estos avances
ge mcazdel er el curso de treinta y dos de tales reglsbtra—
ciones, desde un sxtramo 2 otro de la Dantalla 112, v es—
to raguisre ocho revoluciones couplotas del conmutador 136
ds avance del coatador, Con 54,000 rps. y veints intarva-
los da rezistro noxr revolucidn, la loazitud de un int:rva-
lo de regigiro 20 de 0,78 mlcrosezuados, 31 tismpo raque-
rido szra cualbro rogistraciloaes es, jsor taznto, de valnate
tervalos de razistro d¢ 15,6 microsegundos; y el necssg-
ric par: ocho ravolucloanss comulobas es ochio veces waayor,
o sea dz 125 microze;undss, Por consizuiznte, la registra—
cibn comolzia de los fonoelementos de log treinta v dos
locutores, =a sucesibn regular, cousuas sxactamcate isual
tiswo, o ea 125 microsesundos, tanto coa relacidn a los
conausadorzs 101 y 102 wiumo coa r:lacibn a los conmibado~

ros 109, 137, 123 y 135, v a la peatallas 112 del tubo co-

lector 113,
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Jiz2da nor coasiderar 1a aroduccida y la ffﬁnu 1l -
ién de datey dz comnrobacida ragusridos oors faoeilitap

al aparuto racassor inToraucida inzquivoca e . cunnto al fi-
po ds actividzl del locubor. Motas op:racionszs son efzctua—
dag por el asarato ds rmners gquc rosulis eficas vy econbui-~
cc el aprovechamiento de los sorvicios de trassiisifn dig-
nonibles, como sisue, Segin queda descrito, :1 conmutador
102 ds datos de comprobacibn swaianistrs uas seiial., por in-
termszdio del divisor d: intansidad verbal 114, del circui-
to persicviase 116 y =1 dlvisor rasjpectivo 117, al comau~
tador d: datos activos 118, cuda vas que el brezo 104 Lo
ca o2& coatuelio fijo de wa locutor active; vy prosorciona una
saiial al camwrbtador d: datos ocupudos 119 cuda vez qus el
brazo 104 ftoca sl coatacto 4: un locutor occupudo, Totos
dog coamutadores soa hghilitodos altarnetivauzats por el
genarador coususio d@ oadas rosulmdoras 120, a razda de
1000 ciclos por se_uado, Asi, el coasutcdor d> datos moti-
vos 118 »nusd . zer Labilitado sura uaa rovoiucibn 4. cads
cuatro, 7 &l conuwtedor J: ccunxcibn 119, pard una ravolu-
cida 22 los cuatro sl wirates, Pora cuzleuier locutor =2n
purileuler, por 2jewlo, surw el locutor afluore 10, li se-

de Labilitacida apursce uanw ves por cads ocho revolu—

ciones del brogo LC4 del conautcdor d: dalos de couproba-

ciba 102, o, 22 olras salabras, uas vez czda .gilisezuado,

ote dewpra wmédzina de un nilise

oundo, qu» ewroce de imporvancis on trans.aisibn verbal,los
datog da comprobacibn ragueridos se puzden enviar o la cs—
tacidn recentora 22 forma Jdo uwa sadlo lmpulso, gus se pro-

cada yrupo dz impulsos de
-

B
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duce 21 la dbcia

troecsnieidn, 7 qus rooresents, €1 wla solz revolucibn del
)y v - ]

conutador 104 dsz datos de cowprovucibn, lo clasificacida
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acvlva del locutor de qu: se srato, s oea otra rovolucidn
pogtsrior Acl .dsmo conautador, su clasificucidn d: oewra-
do. la otras selauras, la sigaificacidn del lmpulso gus

aparece = estu dfcina posiciba ds cad sreupo dr impulsos

©

estd er rslacibn, como daica cifra du un Zrupo convaencio-
nel dz dos, con el impulso ea d4ciua posicidn dcl STrapo

d> impulzos de aumeracién similar del siguieate meddio ci-
clo dz la ondn de nhabilitzcibn del senerador de couproba—
¢ibn 12C, couo seomada cifra, Asf, en cunsro revolucionss
del conuutbtador 104 A datos de comprobacidn, trzinta y dos
impulsos nuwiricos d:z estos datos (uno Lor cada intarvalo
de zrupo) sirvea para treasaitir 1a informaciba ds locu-
tor activo, wlealras jus los sisuientes trsintsa 7 dos in-
sulsos nuudricos de tales datos, d:rivalos ea el curso de
lag cuatro sisuientes rsvoluciones dal conmuiszdor (uwaa sor
intervalo de zrupo) sirven nara traisitir la inforascidn
de locutor ccupado, Por santo, sl se maniobra el divisor
s intensidad zctiva 114 cuzndo el brazo 104 del conmuba—
dor 102 dz datoc de couprobzeiba soca sl segneato admsro
10, se transuite ua impulso a 1o ocstacibn receptora, ea

la d%ciwe posicién dd srupo d- diez impulsos, Bsto indi-
ca &l ajurato rzceptor ju: el locwbor nda:ro 10 estd ac—
tivo sua el momento, Si, Dor ol contrurio, a0 se maniobra
el divisor de intensidud activa 114, se trassaite un espa~
cio 21 la dbciwa nosicibn del misuo grupo de impulios de
transmieiba; soto indica yue el locubor adimsre 10 no esté
activo >a el momeato, Fusde estar ocupado, o su linsc AU3=-
d> egtor inactiva, 31 esté ocupado, 21 divisor d: inteagi-
dad ocupada 115 fuaciona cuzado el brazo 104 dal camu -

dor, cuubtro recvoluciones s tards, toca 21 sezucato ufas-

ro 1C. n estv caso se traisulte ua impulso en ie dicias
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posicida da1 Srupo 42 de iumoulcos dz transmisién, en el
décimo gruno de la sesunds aitad del eiclo 4. transizigiéng
esto indica al raezpitor 1z el locutor adnero 10 sst4 ocu—
Jado o z2ctive, (Cudl d- estas dos situaciones es corracta
3¢ cohocece ya por la trans.zsidn do wn impuiso o Az un es—
pacio en la Aleiua posicidn, duraate la oriasm revolucidn},
31 el locutor adusro 1C esté ocioso, se tracsaite w. espa~
clo ea euti posicibn de iumpulsos. Los iapulsos de habili-
taciba dz 1z onda rasuladora estda acompnBldos do modo qus
racorran, e1 cada intarwelo de habilitaciba d. wcdio wili-
sejundo, ui segusato dsl commtador con respecho a 1la fom
e do la rotaciby del brazo 104 431 conrutador 102 4z da-
tos de comprobzeidn, D esta no0do, e.1 la prinera revolu—
cibn del brazo 104 puiaea reeojerss datos dz M"actividad!

¥y d2 "oeupacibn', gu: se almacsnon v tralsaiten do acuar—

do con el sisuicat: esunens:

Revolucibn Ndaeros de locutor
1 0, 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28 (acsividsd)
2 1, 5, 9, 13, 17, 21, 25, 29 (Activid:d

2, 6,10, 14, 18, 22, 26, 30 (Activid-d)

7,11, 15, 18, 23, 27, 31 (4ctividad)}

VI > W
w

0, 4, 2, 12, 15, 20, 24, 23 (Gcurucibr)

o2}
[

5, 9, 13, 17, 21, 25, 29 (Ccupzciba)

6,10, 14, 18, 22, 256, 3¢ (Ccupucibn)

-3
N

3, 7,11, 15, 12, 23, 27, 31 (Vcuxciba)

(e}

Lo trassadsib. d: los datos de cowsrobicidn no-
ceserlos 2. ents forma 2 wralusada limitz la do informes
dz elugificocibn ecomplibos, raopecto a cuslquier locutor
en porticulear, a uns ds estaz indicacionss e. cada 64 “gru-

pos de impulsos de transmisibn; pero con las velocidades

de régimen indicadas antes, se transmiten 64 gmipos de in-
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pulsos ex un so0lo wiliseguudo, For consizuisats, ao u:; de~-
@ora ajrcelslls d» couwnicucidn ¥ ne eonsisto Lo fidina coo
2owfa ca la troaguisibn de Low datos de compyrobucida,

Cowo cada uno A ecstos 54 Sstupos dz lupulsos com-
Freade Jdisa liulsos (o 2soacios), ol vitmo A roneticidn
de los trries do imoulsos vransaitidos e de 640, 000 i
dulsos por sesundo,

Lz oseleccibn final A: Los Jotos do comprobacibn

[&]

2 riorcseass cjoeusada por dos conmuiadoras bijpolarcs al-

ternetivos, el A datos wehivos 110 J el {2 dabos ocupados
119, Tuboz conmiadoras so re ulados Ind:pendi :atemsate
por un tron de lipulscs del encrador o compuesto 120 dz on-
das reguladoras, (u: ss revite a int.rvelos de 1 milise—
guado, es Cecir, con un ritwo d2 reseticidn ds 100¢ ciclos
por seaundo. Duraate todas las pesyulis.s, estos conuutado
reg permeiccan el las posiciones iadicédas, de modo quz los
datos deo comprobzcida qu: pucd:n lecrse 2a ol tubo rezis—

srador 113 us reinsceriben inmedictiazats ca las nmicies po=-

silciones, por wedio dol conautador reimoresor 109, Cusado
2o estd roglstrando wua auvevo srupo eifrado 4o lmpulsos pa—
ra el locutor & julen tocz ber:ficiorse do la posicida
treasmisars 3> datos dz cowprobaciba, solawsat: funeicna
uno ds los dos conautadores dz datos 118 o 119, para apli-
car asf 1z cifra corrispondielt: a la cctava o la novans
coluana dai tubo resistirador 113, y la otra cifra ds las
doz & la oftra columia dzl sar, el uaz revolucida wltzrior
del coaumtbedor 102, 4s decir, qu: duront: cada rovolucibn
del conumtzdor rziosrasor 189, sdlo uas cifra binsris de
los datos de courcobzcida entd suj bz a cunbio,

Skoaourabo recepbor, expuesto e las figuras 5 a

ri

7, cuando s disoonz como ea la fiura &, puedz geor en
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gran parte un dunlicado del transaisor, dn‘oarticulér,com-
preade un tubo colactor 213 ds haz electrdnico, v ajustes
vara el mismo, quz puzusn ser idénticos & los descritos has
ta ahora e¢a1 rslacién con al a sarato transmisor, Como ea el
caso dz éstec, talss rezulaciones comprenden cuatro conmu—
tadores, cuyos brazos Jiran a 64,000 rps, 2 orimer conmi-
tador 236, de avaace del contador, tiene una hilera; el
sezundo 223, do secusncis de posiciones, tiene ¢inco hile-
ras, solaments una de las cualss se ha representado; el ter
osr conmutador 237, recentor y rainseriptor de clavs, tis-
ne siete hileras, d= las que sélo se ha indicado une; y ol
cuarto conmitador 209, dzscifrador, tisas nueve hileras,
sélo una divujada, También compronden los maados un conba—
dor detector d» actividad 241, un coatador detector de ocu-—
pacibn 243, un portillo obstructor de actividad €40, un por
tillo obsuructor de ocunacibn 242, un divisor 244 de impul -
sos activos, un divisor de impulsos ocupados 245, wn desci-
frador analégico d: posicidn 221, y un acompasador bésico,
integrado por un jeaerador de ondas cuadradas 232 para lec—
ture y escritura, cuya salida hacs avanzer los cuabtro con-
mutadorss 209, 237, 223 y 236 paso a paso conjuntamsats, a
razéa de veints nasos por vuelta.

Los zrupos de impulsos cifrados qus aparscen en
el terminal de entrada 260, arriba y a la izquierda an el
dibujo, se aslican al regenerador 261, quz suorime la de-
gredacibn en amplitud y en frecuencia qua los impulsos del
tren eatrants pueda: havbor experimentado en el curso de la
transmisibn, Lo seriz de imnulsos de salida de este rege-—
nerador se ajlica al convertidor de ssrie a oaralelo 262,
tal como Un registro de desviaciba o una linea derivwda

de demora, el cual forme coa cada srupno de diez impPalsos
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e1 un golo conductor ds enxtrada diewz comnponentes simalté-
neos de tensin saliente en otros tastos conductores para-
lelos de salida,

Lz sincronizacida correcta de estas onaraciones
5e asegura como sizuz, Ua circuito zcompasador de recuns-—-
recibn 2563, gue pusde ser corrizate, estd aconlado al re-
reaerador 261 por medio del bucls 264, Por consiguiente,
la salida de esta unidad comprende une onda de frecusncia
funrdamantal izual a 1z de . rivimo de repaticibn de 1a cifre
bésica del. tr:n ds impulsos que llega, sta onda acomiasa-—
dora se aplica a la unidud ds eacuadre de cifras 265, que

- .

nuede incluir ua divisor, .1 tren de salida do es

i

g unldag
coasta de wa impulso por cada diez de eatrada, y »or allo,
de un trea de impulsos cuya rracuencin de ropeticién es

de 64,00C impulsos por sesundo, lstos imdulsos se aslicaa
a la unided de encusdr: 265 del locutor, que comprende un
serundo divisor, 2sta vez por un fachor ds 64, Por coagi-
suizate, los impulsos se reolten 2n el coanductor de sali-
da dz esta unidad a razdén ds 1000 ciclos por segundo, Liés
alzlante se describea las ajlicaciones de estes tren de im-
oulsos,

De los diez termincles de salida del registro de
desviacibn 262, los siete primeros lleva:n la clave de ci-
fras binarias que representan un elemento particuler de
amplitud verbal, Sstas se ajlican, por medio de un cable
de siete conductores 267, a los siete segmentos de entra-
da, como el 249, de las siete hiloras del conmtador recep—
tor v reiascripytor dz clave 237, n colsecuenclia, cada ves
que los brawos del conmatador 237 nasan nor este jusso su-
parior de sicte puntos de eavrada, cuptan telsiones & wme-

dida que gparcecsin e1 1los sunisos de salida del reoiglro de
£ -’ -~ -3
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desviacibn 262, 7 las anlican, 20r intsrusdio de! cable
268 A i otbs conductorss, ul circuito inseristor 211, in-
dicado e1 la sarts baja del Lubo rezistrador 213, qua, a
su vez, las Lieva a las site nrimsras columiss vertlicalag
dzl tubo 213, 4sf, duraiate el medio cielo do "eseritura®
d3 la salida 42l wmasrador 232 ds ondas cortag Hars lec-
tura y escrisura, lo clave ds giot. cifras ss imsrime en
el tubo resistrador 213; 21 una nosicibn do la naatalla
212 d= dicho tubo deturainsds wor la desviacibn de. haz del
mismo, ¥, por tanto, nor la salida de’. dascifrador analbri-
co ds posicibn 221, qus visae deturainada o osu ves por la
sgllda de uno d: los trus contadores, & saber, el do dis-
tribucibn 222, &1 de sesguisa dz actividad 241 o e do Des=-
quisa de ceoupacibn 243, sesdn los casos y la noreibn del
ciclo de rsvolucibdn del conmutador 223 an que se eacuentrsa
momenrténeamsite 21 brazo du palaaca,

Coino 22 el caso del anarato transmisor, cada vez
que se lee uia clave elemental 2a el tubo registrador 213,
la informacibn acwaloda se borra autowdticaneate; naro, a
fin de noder disnoier de clla oera volverla a utilizar en
roco tieme, vuelve a inscribirse inmediataw:ate, A tal
fin, cada una dz las siet> hilsras del conmubtador racentor
y relaprosor de clave 237 estd provisto, adewds de sus pua-
tos d3 zatrala suneriorss @ inferiorss, de dos segmenatos
de aayor »xtensibn, como los segmentos 269 y 270, y los dis
tintos micubros ds estas sieta hilerss estén individusluen-—
te conectados a los siebt: conductores ds salida del cirecwi-—
to lector 233, D> este modo, siemr: qu: el brazo del con-
mitador raczpbor ; rainscrintor dz clave 237 toca cualquis=—
ra d= ostos dom seguenbtos alarzados 269 ¥ 270, davuslve jnor

el cable 2683 loz datos de clave olem:ntal qu=2 suslen leerse
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21 el tubo rezistradior al eircuito inseristor 211, nara

restaurar la clav: elemental acabsda de lecer, y anular el
efzeto de La borradura,

Los terminales de sulida octave ¥ noveno del re-
Zistro da desviacidn, Quz, como se ha explicado gates al
degeribir ¢l a xrato traasmisor, represcatan dos cifras es—
cozidas corraspoadieiizs a otro fonoelemento, por lo comin
de uy distinto locutor, se coirectan a las hileras sexta y
séptima del onuato infsrior de eatrada, tal como el sezuen-—
to 248 de1 conumutador rece tor y rziusresor de clave 237,
Asi, transcurrida medis rewolucién del conmatador 237 ,des~
nuds de que sna brazo de palanca ha tocado el punto de en—
trada suverior 249, ftoca el vuato de eantrada inferior 2472,
¥, pDor medio de los conductores sexbo y séptimo del cable
268, aplica seiales que anarascen 21 log teridinalss de sa-
lide noveno y décimo del rogistro de desviacibn 262 ol cirp-
cuito ds lectura 233 dsl tubo registrador 213, Do este uo—
do, ea la porecibn inserisbore apropiada de la ondo de sa-
lida del generador ds oadas cuadrodas 232 de lecturs YV ¢
critura, las dos @ltinas cifras de el ;Ma grupo de imoulsos
convencionales dz szlete cifras pusdea substituirse por -
otras auevas, Cull sea este rrupo dsnmends dz la posicibn
momentéinca dsl brazo dsl connmutador 223 y de la cusnta de
salida del descifrador analbzico ds posiciba 221 a que szs~
t¢ conectado,

Al mismo tisupo qus= el brazo deslizante del cone
mtador 237 toca sl contacto f£ijo inferior 248 y retira dos
nuevos 1lmrulsos derivados ds los puatos de salide octavo v
noveno del regisiro de desviacidn 262, retira ta.abidan cin-
co imnulsos antizuos leldos en las primeras cinco colui—

nes de la amiswma hilsra de la pzatalla 212 del tubo reglge-
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trador., il brazo del conmutador redns estos siete imﬁulsos
(einco antisuocs y dos auevos), v los eavia como clavs de
siete cifras, »or cl cable de siets colductores, al circuie-
to de escriiura 211,

Lag lecturas de inforucs rzscozidos en el tubo
rogistrador 213 se efectdan exactamente como se ha descri-
to con refar:wnein sl ararato transmisor, por lo que no ge
detallan agqui de auevo. Los elznentos corresoondientes lle-—
van los umismos adusros distiativos, precedidos por un 2 en
vez de un 1 en las centenag,

Ln entr:on ds la informacidn aliacensda en el tu-
bo regigtrador <13 a los abonzdos & guicnes se destinan
diversas partes ds 1o misma se efectda del siuients modo:
Los terminales de salida de las siets primeras columnngs
éal tubo regigtrador 213 se aplican, por aedio del cable
<71 de siete coaductores, a los brasos deslizantes del con-
mutador descifrador 208, qus tisne siete hileras. Cada vez
quz estos brazos tocan uio de los ter.dinsl s menores de
salida, conectados todos ertrs si (y esto ocurre cuatro ve-—
ceg en cads revolucién dal conmutador;, la salida cifrads
del tubo registrador 213 se envia a los siete terminsles
de entrada del descifrador 272 tipo reldmpago (flash), por
ajemplo, como se describa en la patents de BUA, <2.592,22%3,
otorzada a i, ..Adass Jr, el € april 1952, HWl descifrador
272 1p coavisrits ea elemelrtos de apmlitud de impulsos, qua
transfiere al brazo 203 del distribuidor 201 de audinzls-—-
mensos, =L cual =ira a 2,000 rps. Por tanto, siendre que
todas las siicroaizacionss se hayan ofactusdo biei, y el
aparato recentor =ut4 nerfectamant: encuadrado 7 sincro-
nizado con el traisuigor, cada uno de esos imdulsos tisne

la magnitud dol elemerto corresmondiaznts de la voz del lo-
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cutor de igsual ndnsro,
4L dfeimo dimpulso de cada zrupo aferente, que,
deapubs de la transiciba de seri: = saralelo, ajursce en
ol d écimo punto de salide dsl registro ds desviacida 252,
se aplica combinadamzate a los coatactos fijos eateriores
del conautador de datos zctivos 218 ¥y al conmutedor de da-
tos ocupados 219, .ustos dos conmtadorzs se habilitan al-
ternativamzate por obra d= la szlida de ondas cuadradas del
conmutador coansucato 22C de ondas rezuladoras, ¥y é un rite-
mo ochio veces menor qua ol de rotcidn del distribuidor 201
de audioelementos, o sea a 1000 ciclos por sezuido. Por tan
to, duraatz cuatro giros couvletos de=l distriovuidor 201,
sdlo puede habilitarse sl conmutador 218 de dstos activos,
¥y durante las cuatro sijuientes ravoluciones, sélo sc ha~
bilitard el conmtador 219 de datos ccupados, Lo transfe~
rzacia dz los conmutadores de datos 218 y 219 sisue =l es-
quamz bosquajado nara el trassmisor, ¥y ss onroduce solo una
vez por cada rovolucibén del conartador <09, mieatras el
brazo deslizante est? e1 contacto coa uno de los cuatro
gegmentos menores, Il esquema de transferencias estéd rosu-
lado por al geuacrador comphuesto 220 de oadas razuladoras,
21 ajustz de tieano y de fase de la onda de sallida de es-~
te zenerador 220 se consisue fdcilments arlicondo al mig-
mo, an el coanductor 273, teasiones derivados del terminel
de salida de la unidad de eacuesdrs 266 de datos del locu-
tor, ea la parie sworior de la figura,

Por consi-nisate, cuslquicrs quoe sea el carécter
de la seual que llegadal coarmutador 218 de datos activos,
desde el décimo tariminal d» salida del registrador de des-
viaciba 252, yo se trat: de imoulso o da esp:cilo, esta se-

ual se nhacna pasar sor ¢l conmutador 218 de datos acbivos
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cuendo ésts ha sido habilitado sor el zenerador 220 de on-
daes resuladaras coaduestas, ¥y no el otro caso, La isme
situacibn rize para el conmatador 219 dz datos ocupados,

Czda se.al de Sstas qus »asa por el coamtador
218 de datos activos se suwnlnistra, por intermedio del con-
ductor 278, al circuito de escribura 211, para ger regis—
trado & la altura debide en la hrantalle 212 del tubo regig-
trador 213, y =2a su octava columie vertical, como conaxibn
(O) o desconexida (OFF), sezdn se trate de un impulso o
de ua espaclo., Dz ansra andloza, cada vez qu: se hac: fun—
cionar el canmutador 219 de datos ocupados, se alice un
impulso o ua espacio, por interm=dio del conductor 275 y
del circuito inscrintor £11, a la novena columia de la pan—
talla 212, como conexiédn (COI) o desconcexida (QFR), Las dos
situaciones as{ registradas en las columtas octava y nove-
na de la pantalla 212, nara cada fila ex particular, oHro-
vocan, del modo descrito con referencia al transaisor, la
desiznaciba de los datos registrados en las siebte nrine-
ras coluwmas de la misma hilzra, como derivados dsl fono-
elemento de un locutor actiivo, ocuvnado o inactivo.

Sin embargo, los datos de clasificacibn de inac-
tive y ocupado he 1 servido ya comnletanzate vars el obje-
to perse>ulde do econonlzar tisapo 21 el medio de trasrsmi-
8idn, y, por efecto de las pracedentes operasciones, se ha
rezistrado 221 la pantalla 212 del tubo rsegistrador 213 uns
clave dz siet: cifras qus raarsgentz el elemento de aunli-
tud de cada locutor zctivo u ocupado, lodas esbas sicts oi-
fras se 1llovan :1 cada lcetura al descifrador de giets oi-
fras 272, y sl elemeirto de awlitud 1leno, de grane fino,
es aplicado por el dsscifrador 27< al brazo deslizante 203

del distribuidor 201, Se ha de aotar, sin embarso, qui na—
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ra alounos dz los locutoras, espacialmente los clasificee

dos como ocunados mds bien qus como activos ea la ssta-

¢ibn transmisora, lz clav: do siet> cifras asl lefas y na-—
sada por ¢l de scifrador 272 al distribuidor 201 se colno=
1e de las cinco priwmeras cifras, gqus pucael no haverse gl-
terado e1 verios inb:rvalos de reyistro, modificadas v ro-
finades por las dos dltiuwe cifras de esa clave, altoradas
2ds rocinteasabs, Pore las posliciones clasificadas como

ocloscs el 2l transmisor, lo clave ds siste cifras asi let

da serd normaslmorta la G4 iaa resistrads sara un locutbor

3l zensrador dz ondes cucdradass 232 pura lecturs
¥ escritura, qu: ajusta la sitcronlz.cibi de las inserin—
ciones, s:squisas  lecturas, ouzde madbenerse @i silcro—
Alsmo con ol ajirobo resmlador de encuadre rejnrissatalo el
el dibujo a 12 izuiorda y creiba, U canal doe sellnles 279
ragutador de siacronizacibn se deriva de iz salida del con-
Junto de recuperaciba de tieapo 253, ¥y se ablica al gene-
rador 232 nediantz <1 multiplicador 276, qus aumsata le
frecuecacia del pulso duplicéadola, o sesa hasta 1.280.000
ciclos por secundo, Al mismo tiempo, la sucesién de teses
del mando comdn de los conmutadores 209, 237, 223 y 236 se
puzde ragular nor la sslida de la unidad dc encuudre 266
del locutor, por atsrmedio d:z1 cambiador veriebls de foe

ses 279 al circulto de al acronizecibn 277 rasrsseaitado on

Como se 1o 2xplicado ¢ le introducceiba, ua sis-
tama 2lfssico 4 intornolacidn verbhal aos ol aur evita ua
trataaienio prodereacisl de Locutores activos , acomodando

& uotos ellos, iacluso &« »lzana carga, sor ¢l sianle racur-—

80 de de yredar la conversacidn traasaitida de cada Locutor
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lo sufici:nte sora Jroporeionce uide capacidad ds calal sue

e .
LLCL

Te sire los deads locutorss activos, 05 sitonms elds

[

tlcos A3 intaryolacidn v wrhal han conseuido este risll toe

do raiucicado La frecuzaciz selsctiva al suaentar el adne-

Q

5 ro de locubtorss activos,
Por colwslsuirte, des conforaidad con el presente

invento, se he cownrobado Uz nusxdsn lo rarse z2c¢oromfas
aln asyorss variindo el ritmo ds transuisibn ea lugsr del
de selaceibn, y transaiticndo ademds séle uns cartided de

10 informaciba suficieats nors reorageator coa oficacla 1z ine
tensidad resl de seinlos d: un locubor consctado, ¥y no la
isie cantidad de= informacida pare cada locutor, sin toner
@1 cuzaba su iatsnsidad resnectiva de sciiales., Dara ello
g2 hen dispsuesto colectorss de inforaaciba, cowo el Htubo

15 colector 1i3 de himz slactrbuico, a fin do almachaar los ele
mentos do seilsles qua 82 dirivan con una frecuencis selec-
tiva coretaate y rol uéivams 1be alta por medio del conmuta-—
dor dz audioeslementos 10L, Por otre parts, con objeio de
reprasentar scondmicamste cada elemeiso de senal @ ol

medlo de transmisién, el conuutador de datos de cowmproba-—

n
(@]

cidn 102 dsriva seuclos gusz raarassatan las intensidades
relativas de senal d» lor dif wrantes locutores, por e jem-
plo, sezda queda descrito, active cugado ua loocutor se ha-
1ls efectivauszate hablanlo; ocunads, cuando Wa locutor es—
25 t4 conectado, »aro no hable, awngu: roduce eisrto ruide
de fondo qus ilmprime roalismo a une convorsacibn telefdni-—
caj; y ociosa o ilnactiva, =i no has ainn locutor conecta-
do a la linea, Sstzs senacles de comdrovaciba estdn asocia-
das @ los elexnertos de seusl anroniados 21 8l medlo colecw

30 tor dz inforwmcidn, v se eunlea sare intsrvenir la oncra-

¢ibn dz traansuisiba eldstica,
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Se coasizuc elasticidad transuitisndo sélo los
eleuwentos d3 seial quo corr:uponden = locubores activog N4
ocunados, Ademfs, los elementos de seial dz loeutoraes ac-
tivos se traasmiten con zran fidelidad, e tanto quz los
ds senales de locutores ocupados se traasiaiten con .asuaog
exactitud, »nor ssr imcho menor su contenido en informacidn,
Los elementos de se.al 22 lLocubores inactivos no se trans-
miten en abgoluto, como s natural,

Se observard que, sara ul ndmero dado de lLocuto-—
reg activos, loo elanzaios Az sa.al de cads locutor se pue-
den traags dtir & ua ritmo suficientemsate ranido nara re-
sregentar por comploto la selal nrimitiva, Paro cusado el
mdmsro d2 locutores activos pasa de este auoro, los ele-
meatos se trals atea mds desnacio, con lo que se dagrads
cada ssiel dz locutor, pero se acomodan todos los locuto-
res activos, cualquiera qu: sea su admsro,

4l ritmo sléstico d» transiisibn se consiwue, en
la form=z de raclizacibn ilustrativa, efoctuando sucesivas
ozeraciones de "blsquwdal o nesgquisas ea el medio colector
de informmeldn wedicnss contadores detectores 141 y 143,
Cuendo se =2ucusitra =1 foioelemento de ua locutor activo,
como indican las selales de comdrobacidn asocladas, se in-
Terruape la blsqueda, ¥y el elemeato de locutor activo se
transfiere a una idnea deo trassuisibn; lusso se reamadan
las pesquisas hastu eicoatrar el fonoeleucnto de un locu—
tor activo, Iste nuevo elasneato se hace geruir inmediata-
mente al waterior, formsado un var deo elemsntos, uno acti-
Vo y otro ocupado. A coatiaunaciba se busca otro fonoel smen=~
to activo, v asf sucesivanzatz, hasta dejar sxaminado to-
do el medio colector de informscibn; despubs se repite en~

terzmaats el oHroceso,
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De conformidad coa la forma de roalizacidn ilus-
trativa dz1 invento, los slew:bos ds geilal ¥ las soilinles
cifradas gse aluscenan ea el medi o w lector en formz de UL -
008 cifrados biaarios de permitacibn, a fin de lograr uas
lastrunsntacidn wds ordciica. Los Tonoelementos de locuto-
reg activos se traas.iten cono grupos convencionsl ss de
Slet2 cifras, uiendras gus los de locubores ocupados se -
transmten como srupos convencioacles de dos cifras, Cada
par, comopucsto dz una clave de locutor active de siebe ci-
frzs y uaa clave do locutor ocupedo de dos cifrag, llava
agrzmda ura cifra compleasitaria, qus drve para traismi-
tir los datos deo clasificzeida d> actividad al recentor,
vas dos cifras 10 quz sisuen @ dos parcs de fonoelemsatos
con izuslas sosiciones de tilieapo ¢u ciclos cucesivos de
seleccién, forma1 una clave de clasificacibn de dos c¢ifras,
Las clagificaciones dz todos 1los locutores se transmiten
en sucesidn regular cifrdndclaes y trensmitiendo todas las
primsras cifras ds las claves en 1a posiciba del décimo im—
pulso que sigue a cada par de clzaves de Llocutor =chivo y
ocupado, y luszzo todas las se:undas cifras qus gisuen a ca-
da uno d2 los sizuientes juegos de nares, De ests aodo se
treasaiten las clasificaciones de actividad intercaludas
eatnre elnves dz elensatos efcetivos da senales, v se ubi-~
liza un minimo do la capacidad dal canzl Lara trads dtir
inforumss d2 closificazeibin, Iste ritumo reducido do tralgni-
sibn 28 suficisntsz, sorqus wam clesifi ceciba de locutor
camola con frecu:zacia micho “sior qus la amwlitud real de
sus fonoelemsntos,

A coantinuacid. se describe uan egquena detalliade
dz scceida d: un sista e eldssico da intorpolaciba varhal

conforas o esboy Hrineinios, Harae ilustror un nétodo de
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realizar estos diversas fuaciones,

Detalles del circuito del trangmisor,

Las fisurses 10 a 14, dispuestas como so axpone
el la fiura 15, muesitran el arrato traismigsor con deta~
lie, Las fi uras 16, 17 v 18 exponea diversas formas ds on—
da Qe se sencionardn ea la exnlicacida del funcionamien—
to dal ararato transuisor detellado,

4l generador vdcico de ondas periddicas sucde ser
w1 oseilador de cristal 3(T (fiz. 11} de 1280 eciclos ds
frecusncia vor sesundo, o s22 ds un pariodo de 0,78 micro-
Sezundos, « oada do galida d2 este oscilador se reorssen-—
ta como forma d: oada o1 la Fijree 16, 3sta sarticuler
frecusncia se eligid pordus prosorciona un ndmsro sufioieg
te de resulsciones de regletro por cada intsrvaloe cifrador
d= 3,91 miorosegundos, colr tienno suficiensa para termingr
cada une antes d: emjezar otra. La oada de sa8lida de egte
oscllador es escuadrajs por ¢l divisor 302, como iadica
en forma dz onda (2) 1= figura 16,

o oonda cuadrads resul tants regula, por medio de
la 1insa dz dcuora 392 7 del coaductor 303, uas lecturs en
amplificzdares 304 durait: medio eiclo{de 0,39 wicrosegun—
do ds duracidn) y una inseripeiba ea annlificadores 305,
duraat: el otro nedio eiclo (de 0,39 microsesuado de qura-—
eién). Istas dos operaciones sucesivas definen un interva—
lo de  grupo de ¢,7° microscoundo, es decir, ui np:riodo en-
tero d=21 zensrador do ondas 30L, dsta onda cuadrade de 1280
kilociclos se divids o razfa de 5:1 por el divisor 306,
construfdo ds sy que proporeiona un impulso ds salids
0 "marcai gorp J2riodo de 2,78 secuado d: su onda de entra-

da, y ua egoucio nor los custro sijsuieates ciclos eunteros

s
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de su eatrade, Iots salida oa expone e form ds onda (4)

1g‘SEP.

€1 la figura 16, uno divisidn 531 2azendre 1a frecuencis,
reuladore del contador de registros, de 255 kilociclog
Dor seguado, qu: es teibidn la frecuenecia audiogelsctiva
del simteus Mltinle de modulacida cifrada por impulsos,
0 5ea 32 locuborss, seloceionados cada uno 8000 veces vor
sesundo, S a)lica al coatador do rezistros 307 por el
conductor 310, :1 divisor ds fase 308 ¥y el circuito de qi-
Terzaciveidn 407, dasoubs d: uan 28 o3re adscuada en la 1{-
aea de demors 309, IL divisor 306 constituye, pucs, la ac—
tualizaciba do uns d» las fuiaciones del conmutador 136 de
avance dei contador de la fisura 1, o ssa la fuicibdn ro~
aresentada por lo coanexiba do ceda quinto contacto del con-
tador de registros 307. Iste contador nuzds sar corrizate,
de ":gezla de dos'y cinco faces, cada una de las cuales
8g gn circuito bisstable, Dos coaductorss de polaridades
opuestes g3 svecan de cade fase CoOLo tormineles externos
311, D2 nansra a1éloza, ua coaductor ds cads fase se saca
como texrainal ext:rno 393, vor tanto, la "cueanta’ se pom
praeseata e tod: monzato e los ter.dnales 311 por uaz nipr-
matacibar d. tesnsiones positivas 21 un jusgo d3 conducto ag,
Dor ejaarlo, los imparsg, y taabién por uia permutaciln de
teusiones nesativas e el obro Juezo, o sea 21 do conduc—
tores dz auwasrceida per.

Cowmo razultado de ia anlicacibn de este tran ro-
gular d= impulsos ds comyrobacibn o su nuato da entrads,
el contador dc r: istros 307 zvinza un. cusznta cada 3,91
microsesuados, es deeir, con complota regularidad, puss
las inseripciones se efecidan sin elacvicidad, Za los diez
conductor:zs d» s..lida 311 del contador 307 aoarzeen ashas

polaridades de unu clave Hiaepis corriznt: de cinco cifms
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la positiva ea los conductores ds aaeraeiba inper, y la
azzativa el los AR08, ¥ este clave 1o cambis mésgue uaa
vez cada 3,91 microsesundos, sistentticamnsnte oors todag
las 32 combinacionss nosibles, _istas diez saiidas se ajli-
can al portillo de combinaciba 312, cura Fuicibn se COil) im
ner, por m:dio d: porbtillos "AID* (aditivos), al;unas de
las cifras do ln salida des. conbtador 307 »ara foracr imoul-
s08 quz estén prageates sdlo uan cusrhe narts del tiemo,

e1 vez de la altzd, como ea 1o sulida del contador, Por

‘.J.

22010, combiniado Lus t:ncionss Dozitivas d2 la cifra
Aen0s slxaificativa con las seceiones nositivas de ia ci-
fra dc orden suerior inuasiinto, se foraw uie sorie de i~
Julsos ea la qu» éstos tiznea la durscidn d» la cifra de
ordea mde bajo, poro el veriodo de la cifra de orden inms—
diateacite wis alto, D> man.ra a1dloga, coubinzido las ten-

silones nezativas dz iz cifra do valor ~4s bajo con las ten—

.

giones positivas de _a cifra de ordel superior inmediavo,
pbusde formarse unz serie sinilear de impulsos diferida en
una sola posicibn d2 impulso., ILa relacidn entre algunas
de las diversas seriles de impulsos formadas por el porti-
1lo de coabinacibn 312 se exvone e foruas do onda (39)

a (42) o1 la fizure 19, y es tal qus Hueds obbcaerse ung
conautacibdn contsctanio =8lc a tres de sus conductorss de
salida, icto es nosible porque la sslectividad do tieno
Loeoaductor do sacida, salvo lo de la dltiama cifra,

o

da cad

Y

-

ac avweatado onor un factor dos, o sen uas de custro nogi-

g2

bles pocizionzs de tiao0, 21 ves ds uls ds dog, Tl dis-

-

posicidn pe-mit: efsebuer .1siou consciones orobztorias con

L

log nortillos d: comblaacibn, alouaas s leo salidas sipe

vea puie cowirolar funcionss secuwudorias da sorisillo gue

e deserisirda o4s adsloate, oero su dosiba Driicipsl es

14

(¢
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Couironir la comuabacida 4 L reeogide de informas,

e

e BEiuan mestra 21l 2 ulvel snte

2o 028 conwbzdoras Ao aforaaciba, r3sriszntados esquend-~
ticaacate 31 14 Sisure 1 ocowo con-utador dz audiozleunentos
101 ¥ con.ubtador do datos Hrobzioriog 12, Los riuoactivas
satidas del Hortillo de couoinaeidn 312 est4: conechudas

2 los sa2lectorss dae anplisud vernal, como el audi selec
Gor 313, y, = través d- éstos, a los selectores fonodetoc
Gorss, como el 317, 21 cads une de las 20slciones dz locu-
tor 321, 322 y 323, 32 oxsons con detalle ol cont:nido de
1a vogiciba ds locutor 321, Loz audioselsctors:s NalLobro-—

dou e sucesién, Coa sus reulaciones, Comprznden el con-

mtador €2 wudio:lomsitos 102 fa lg Jlgurae 1, qus sivve
2ers derivar alemeatos de aiplitud de los 32 lLocutoras ea

sucesibn, y disvon:rlos er tie.po como un tran m21tinle de
elameatos PALL, sii tinar o1 ou.oata ui ciralquicr Locubor
estd activo, ocusado u ocioso. =1 tren de slemcibos PAI se
transfiere a la barra col sctors 325, por cl cisrre sistha-
mdiico dz Tos vortillos ds audiloselector, cowmo el 313, Qua-
da uno d: estos el:maubos se convi arts a la eclav:e bdiazria
d2 siste cifras por 31 cifrador d: destsllos 326 (£lash),
7 le salida de siete cifras reasultonts anperace o distin-
tos conductorss srovenida surs su conservacida, sor 1a 14—
nea 401, e el r:jigirador 341,

Loz selectores fonodatzchorss 2ealobrados ea gu-
cesibn, como ol 317, coa suzs rezulacionss, compraaden el
conmutador 10< ds datos dz coaprobacibn de 1a fizure 1, Co-
mo éste, los mencionadon conmtadorss sirven hara tewrr dig
puestos, cowo un tren d: se.oles Mltisle de tiempo y sena
raciba, dabos yus in‘ican =i ua locutor estd ono razlmente

conectado al circuito do ewrada, ¥ sl estd o no emniticado
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un pzrlanmento, Zuzado ua teléfono, incluy2ndo uno névil,com
mo =L 327, 22%t# conectado a ule posicién de locutor, =1
contacto d:2 renoso 328 d: un conjuator interurbane 329 o
cualquiocr relevador equival.ite se ubilize para inrectar
Wia polarizaeibn ds corrinte continua sa la 1fnea de Sa—
lida d» w1 foaodetector difer.ncial, como el 330, qu: re-
ticne o1 nivel A2 seuales e esa Linea bastaate alio nara
2oder aariobrar ul divisor comin 331 de inteasidad ocuna-
da 331, corectado a la barra colectora natrdén 394, cual-
quicra gque ssa .o salide momeatdasa de tensidn del fonodo—
tector difarencial 33C, Lsta nolari zecida se utiliza a fin
dz roorssentar el "1' Hors datos de comrrobacibn de locu-~
tor ocunado, Cuando ur teléfono no estd conectado o1 la DO=-
sicibn ds locutor, estz desviacibn de corricate contianuag
se amla »or medio de.l coatacto ds raeposo 328 = tierra, ¥y
la tensiban &> salida del foanodstecior 330 desci=nde & un
nivel qu: aunea basto pars hacer fuacionar el & visor de
inteasidad ocupads 331, mwmaque sstd varismndo la mesnitud
de l2 seilal por obra del fonodaetbector difereacisl 330. Hs
dzeir, qu:z 1a coaexibn d: ua teléfono de abonado al sistow
ma projorcioaa una tsnsidn fuadsmsatal qus indica su cla-
sifieacibn do ocunado, y lu dasconexibn del teléfono clie
wina dicha t:ns5ién ds base,

Lz saial d: datos activos se suneraone g la base,
paro su tensibn no es siuwnlemeate de OF =0 (conexibn~des—
conexién), Purw evitar una carga folsa 2 consecusncic de
distonia hibrida, convisns contar coa ua difersnciador de

intensidad de cualquier po, Se 3xyone ci forma de blogqua

an circuite aproriado, coimo fonodetsetor difersacial 330

anlicado @ uaa posicibn ds erbradae del selector fonodatec

tor 317, Se necesita uno de estos fonodatectores diferencia



15

20

30

- 53 ~

14403 V0

les o ajuratos similares pavae cada posicidn de entrada, Tn
términos braves, su fuacidi es coarar la int> 14 dad de
la seiial vorbal traisaitids seliz1ts del teldfoao advil
327 con 1z ds la ssial varbal raeibida cisrante en la 1i-
nza 395, &l eparscor anvas et el aeubtio 332 desouds de una
ad=scuada filtracida a baade vorbal 20 Llos circuitos 396

¥y 397, rescectivansnte. Los eavolturas ds las dos seiales
se aolican al ammlificador dif-r:.cial 333, cuvas polori-
dad y awplitud d: ealida son aroporcionzles & luos intengi-
dades varnales er el noutro 332, 5i la intensidad varbal
recibida es wayor que la transaitida (teniendo e: cuzata
una pirdide aormal por neutralizacidn y un caubio normal
de intensidad entre salida y entrads); o si ni la seiial de
entrada ni la de salida del auplificador difercacial no
serd suficiszate nara maiiobrar 21 divisor de intensidad
activa 334, z nesar de la toasibn fuadan:atal d: orienta—
ciba ocuvada quos o3 haye susinistrado nor medimcida del
coatzeto 327, 3i el sarlamsito troas.citido dz ua detepi-
nado locutor no coabizne =zuficiiata :nergia, cCompuerado coa
la ssual satravie destinaeds al Jisuwo, v si hay tensiba ds
bages 'con orlsatacidn ocupada', le salida del auplificsdor
difercznceial 333 Doae s sccidn 2l divisor do inteasided
activa 334, cuaalo se r:coze ua elcusaito ds la conversa—
c¢iba dz ese locutor, Por consizuicate, la entreda al divi-
sor 331 d. intensidad ocupada, ¥y &l divisor 334 d2 ianten—
sidad 2ctiva, 25 unw secuszincia de 32 sleasasos PAL, la in-
tensidad 42 cz2da uno de los cusnles es uns combinacida de
la caarcgla verbal relative 22 el neubro 332 vy la tznsién

d= base, si el locubor momsatinsamcate aielizedo estd cou-

-

o

n de vase, si ns estd ocusado,
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il divisor do iantensidad ocunada 331 fuaciona Doy
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cada posicidn Az Locutor e cue gparczce tensidn de bhasse,
Lz salida del divisor 331 sutd coneciada, sor iaveracdio
del coaductor 123, al eirecuito inscriptor 305 del tubo co-
lector, a través del polo inferior 398 dsl conmutador 335
de catradas ds iatensidad oaudzda, Norazlnzate, el conmu-—
tador 335 se hella en la posicidn gxpuesta, ¥ no ge zn-
2lean los datos d: intansidad ceavada, D=ro durants los
intervalos de razistro er qu: suzde envierse uns cifra nro-
batoria d: intsisidad occwrada al racenbor, el coamutador
335 fuaciona d: modo ¢us el impulso ocupado o sl esnacio
puzd:s ingcribirse 3.1 el tubo de ragistro 341, ex lusor de
cualguizra cehial ya ragistrala, A mismo tizmo qua se nro-
duce este rezistracibn local, el ss-uado polo 336 del con—
atedor 335 de eatrada ocunada traisiits La misas informa—
¢ibn al circuito 399 d: salida de trasswisiba, por ol con—
ductor 424, ol circuito 337 de racoleccibn y reteacibn, r
el conwtador w.isor 337 de datos probasorios, pare podsr-
la enviar al recentor y resisbtrarla alli,

e divigor 334 4@ intensided activa debsrains si
L1z del parlaneato eitrante es swerior o inforior = ua
feetor liniier ds refersacic, 5i 12 casrzfa de la ve de
ua detorainado locutor =gt sor :icima de este llmea, se
2roducse ua imoulso ea 1w salida dal divisor 334, y si no
lo estéd, o1 dicha salida se sroducs un espocio. Do este
modo, las iatsasidudes del locutor sa convisrtea s uaa
serie de impulsos slaples do conexibn-descoaexiba (QFF-ON).

B prelferible disohonsr ci:rba orsistencia al
final de cada parlamz=ato, a £ia de dar tlaumpo a cus los
soxldon de escusa ziixrzfa virbal dzeaizan aaturkluente.,

3e ha deterainado qus coavieasn unos 100 milise-uados de

persistencia, y qu: rosults vertajoso sroloasarls para log
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parlencntos de baja intsasidad. Intrs otros recursos, se
suzde utilizer ua rezistro a@special pvara consesuir la ner—
sistencia, Istd indicscs ea al esjuena de sceeecibn como un
tubo rezistrador 339 de nersistencia de 32 cifras blnarias;
este tubo Husds incluir ua sists.e do desviacibn slectros—
tatica qu: sirve sere situcr un haz d: escribura ¥y Loctu-
ra, Las teaslones razlos de sionaeibn Husdan tomerse de

Wi azscifrador arnlédoico wmovids 20r la s&lide del conduc—
tor de razistros 307, del miswo modo descrito a Hropésito
del deecifraior aweld ico d: vosieibn 345, “n realids 2d, es-
te mismo descifrador wodrfs emlearse si el haz se habili-
sars solaarite e al intervelo duraite el eual se halla re-
guledo 21 contzdor do regissros 307, Wormulmeate, la intoen~
sidad d=1 haz se ajustz al nivel d2 escritura; esto basia

2ard quz sz resistre ul imulso la priacra vez quz anrirace

Qa

en la salida del divisor 4: int ensidad activa 334 nara uaa
noslcibn dada asl locutor, Jlos impulsos subsisuientes sdlo
sirvea pars restaurar cual dulir earza quo se haya gunrini-
do durat: la lectura, Cusado en la eatr=de existe ua esHg—
cio, la cargza re sistrads perlaiece invariablo,
Dure s : estus fracciones dal encuzdre ds dasos

d:> cororobacibn d: ua nlliae;undo, cuallo se reguisrea da—
tos do actividad, se.va inticz ua iwulso de habilitacibn
e la lfnea 404, »ar: iat rorotar ol circuito 403, el tu-

1gl-

F.

bo 339 se conmte o la nosicibn de lectura, v la in
dad del haz se ajusta e ua nivel tal que se neciglitardn
unas clea lecturas . uis noziciba dads pars retirear o bo-
rrar carga host. el arbeooro de tue el nivel d: selids scao
insuficizabe Hars uaniobrar 2L divisor tivo d» actividagd
340, Coio Lz ner fa de enda sarlamato del locutor so a1a-

liz

G

5210 uan vez Hor lice undo, el nivel ds salida del
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tubo 339 indicard quz s locutor estd cotivo hasta guz ho-
Jan troanscurrido al melcs 10U miliseundor sin apuracer

ul imoulso d2 eatrsda, Lo salida de . divisor tL oo do acti~
vidad 340 consbituye L inforizeiba v sc inscribe locgl-
mzrie 31 el tubo colechor 341, 7y gue se trasaite similtd-
asamzate al ricastor s su alaacenaje alldi, lsta infor-
maeidn se aslica, por consijuieate, al. conwbador d: entra—
da de actividud 342, vor melio de. conductor 404, y el »no=-
lo inferior 425 dsl conmutador 342 lo introduce =4 el g~
plificador de escritura 305 del tubo registrador 341, $i
este porcibn de datos probatorios aparecs como impulso pa—
ra un2 determinada posicidbn d: locutor dursnte intarvalos

-

sucesivos ds bdsquada do ac

vided se tralsaite & lo estoe

o
e

cibda recentora la congropartida do gint: cifras dsl fono-

whs racieatemenbe,

(o}

slemanto Gz locutor registrad
=
wan conmutucionss W soaldos ¥y 43 closificacida

dz gesividad »ormliten dotorainay roa c.ages dz datos en

W
®

Gorao d: Lo sz ool ds eascads dil Locuscr, a suoor: 1, la

o

amplivud sfsctive do sa oconel, troducida por 2l cifrador
326 e uae clnve 3 oalsho cllras; <4, vau indicseida d: si
la seial se 2a7e wlre o 0o 2 un circuito utilizodo en el
momeato, o es simolemsate uis Liaea innetiva, seda indica
la galide del divisor 4o intansidad ocunada 331; v 3+, uaa

iadleacida ©u 81 1o re.al es o no do ua locubor coa suf i-

o}

)

clzats sner fa vorbal Hore pos cligiicrsdo coiro exlgor de
ul sarloasato, se oy indien 'm galids de. divisor - in-
tensidad activa 334, Los tres clases de dutos da co)roba—
cibn o exorismn o defiiidiva cowo secucneis do imoul sos
dz corexiba o Jescoasxiba. inboaces e 1ecealta hecer uso
s estos cdatos de war:rs gu: sernita la tratsmleida de ua

weazaje por un eircuito cwonu ds wanisular substarciclien-
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te wenos cifras Dor se undo quo las regu.ridas nara trans-
aitir los elemeatos du geiml de todos los 32 circuitos de
o Ehs

caja frecusncia por téeaicas iltinles PO ordinarias,

ajuste ds tiemno del contador,

i1 estudio dzl diarrans si&plifiéado da las fizu-
ras 1 a 3, 7 owrticulormarats d: La Latzreveicidn qua =] ere
cen los conautador:s 102, 137, 143 y 135, hz pormitido apre
clar la sucesiba d2 lag oozraciones qus dsbaey efectuarse,
Tete scccidn stale a los vircuitos electrdnicos carrientes
proplos de estos conmuiadoras,

Lo Torma ds onda (3) en la fisura 16 aasstra un

N

borde aaborior difer:nciado y corbtsdo (), gu» sz obtisae
introlucisndo Lo foema d3 oada (£, nor = condactor 405,
@2 el diferenciador 426, emleado dara lwulsar los dos
contadorzs debectorss 343 y 344 dosouéds de 1w deblde sena-

racidn ¢ los Hortillos obotructores 367 y 355 de datog de

}_!e

ocunacibn y aciividad, Lo forma 43 on@a (4) d3 la fisura
16 zxpone la sulida del divisor 305, quo se cmplea nara
det:raiier las veces que debe efactusrse una registrocibn,
Como se he in’icado antes, 1 divisor 306 egté coastruldo
para producir ua imodulge 22 ua intervalo dz 0,78 wicrose-
uado de cada [rupo d: clanco iatsrvalos lsueles, y ul es-
paclo e2a los otros cuatro int:arvalos, Los imdulsos Droce—
deates del divisor 300 =ze utilizan para naniobrar el con-
autador 2453 asts conautador se clarra o Intasrvales unifor-
mes, con lo que la clave binaria :nzendrada por 2l conta-
dor ds r:zigsros 307 =¢ conuute a la eabtrada del descifra~—
dor 345 ana’dzico de nosicibn, Taa Hronto cowo tormina la
rezigtraciba, se abre ol con.ubador 345, IL borde aaterior

difersnciado y cortado d: la forme de onda (4) za la £i u-
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ra 16 se :xooac como foras deo onda (6), y consiste ean una
serie de ndas engenflradas e el difsrencicdor 407, dotas
~as se anlican a2l contador d: resistros 307, ¥y lo hacen
avanzar 21 su cuzata ua ndmiro dzspusds de ceda ragistra-
cibn, de aodo ue »uzde alunscenarse e el tubo colector -
341 uaa auzva posicidn de locutor,

Le priasra fase dol contador de registros 307 en
cendra un our d: forucs d: oada de polaridadss oouestas,
como las indicedas :n (7) ¥y (38) de 1z firura 16, IZa forna
de onda (7) es la salida dcl lado dDar de .a primra Lase
dzl contador d- regittros 307, v oHroduce ua iuwpulso posi-
tivo cuzando 1o oriaera c¢ifra de ‘a cusabne dz swlide de

lave binaria ez "0"; la forn: de onda (8) es La salida del
lado imper dz la priusra fase del contador d» registros
307, ¥ »proiuce uil impulso nc mtivo cunado la srincrs c¢ifra
es "', Lz forme d: onda (7) es positiva purs cinco ciclos
siruientes, adetras que la foruma do onda (8) es lo con-
trorio, Como en la nrdctica corrizant: de coartedores bina-

rios, 12 solide del lado var de la »riusra fase del conta-

0

dor de ravistros 307 cetd difersaciada, como ge indica en

(

la forms 43 onda (9) ds la fi-urs 16, y se emplen peara ac—

tivar 1z ce-uads Ffase _us morca las roraas do oada (10) ¥

(11) ds “a f£i ura 16, L: forma dz onda (10) es la ds la

cifra dos izual a "0O', y o= nositiva para diez ciclos de
1la onda cuadrads oricingl (&), Lu forme invarsa do onda
(11) es opogitiva p2ra los diez ciclos gizuientes, i1 con-
secusncia, estas dos rormas de onda sirven pare dividir
el intarvalo total de 12% microcesundeos en los de bléisque~-
da d= datos activos 7 de datos ocudados,

Coaviene recordar —usz Lo salida del contador de-~

tector d= dasos achtivos 344 est!l conectada & la sitrada
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del descifracor anal’zico 4o o sieién 345 duranbce todo el

inG:

9

1o ¢: nAggusds wetiva, sicedto los der ilavorvalos

©

~V
da re lotro zdjudleados & las daccripciones de da 08 NG
vos, duraats los Cuw.: s La suilide do. contador dso rzyls—
tros 307 estd conectada al dcscifralor analdsico de posi-
cidn 2346, o Porwz de oad: pura el coanmsudor de gjuste
347, gu» conscta L coatador detector d: datos activos 344
al descifrador 345, sc¢ obbtizas wplicendo foraass ds onds
(4%, obbt:nidas de la foraz ds onda (5) ea £l coaductor 31C,
gedicase 1aversibda oo 4l divisor dz Lose JOU’ ¥ €e Lo Tor-
ma de oada (11) do la fisure 16 2l portilleo 347 de intor-
valo 42 bloguzle activa, Hote as ua siluaole portilio MANDH
(aditivo), Lo qu: requlses gu. oabas foruas de onda ds ea-
trada sean iogasivas aates de osodor obbzanr uan gallda ne-
sativa, Lo forar de oada resulioate s: indica 2a (1€), Ji-
sura 16, 33 anlieca al concubodor 347 por wmedlo dol conduc—
tor 425, y le huics: sasar la clave binuvreia del contador de-~
sector dz datos activos 344 al descifrador 346, e los mo-
ment os apropiados,

Lo foraa d: onda (13) de la Tizura 16 se doriva
de anfloro modo azsliczndo foruas de oada (10) ¥ (14 al
portillo 349 de inesrvalo do blcgueda ds datos ocupados,
Cuando esta forma d2 oada es ae atlva, transfiers el por-
tillo 350, por 21 conductor 426, de modo quz la sclida
del contador dstector ocupade 343 esté conectada ol desci-
frador analboico de nozicidn 346 ca los mouzatos apronia—
dog. i sucasifa poarseuida do conexiocacs de contador se
obtizae por lus conmusacionses combiicdas gue >rovoca: las
formas d2 oada ( ’ (l’)\, y (13) dz la fisura ]_6. Do 2l

tr.da al descifrador 345 representa siboaces, o1 clave, las

noslcliores a quz e d: dovaerse el aas sare degarrollor una
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actividad ordensds sistemdtica de deteccidn y registro, La
operacibn sisguiente conslste en reducir estos datos cifra-

dos a una tensién adecuada para situar el haz,

Descifrador analécico de posicidén,

Bl descifrador analdgico de posicién 346e8 sinm-
plemente un descifrador PCH de tipo de destello (flash),
Se euplean condensadores colectores dec cifraas 408 en la en-
trada al descifrador 346, a fin dz cubrir los intervelos
entre cierres de los canumutadores, n un circulto de ser-
viclo, como refinemiento, se puede disponer lo necesario
para cerrar los conmutadores 345, 347 y 350 sélo un wmomen-—
to, una vez por intervalo, Zsta operacién colectors per-
mite una transicibn suave de una clave & otra, desconectan—
do los contadares 343 y 344 en momentos en que podrian eg-
tar produciendo claves felsas al avanzar una cuenta, Un
8jemplo de la salida del descifrador analdgico de posicibn
346, como aparece en el conductor de salida 427, se expo-
ne como forma de onde (14) en las figuras 16 y 18,

La salida descifrada se hace umayor en el ampli-
ficador 354, y se aplica a placas de desviacién 351 verti-
cales del tubo colector 341, mediante conductores 428, para

situar el haz acintado en los sitios previstos.

Tubo colecior

Un tubo colector apropiado, que puede ser satis—
factorio en una aplicacibda de ests tipo, se representa en
la figura 9 y se ha reseiicdo anteriormente, Este tubo es
similar a uno de rajilla impermeable ordinario, excepto que
utiliza un haz acintado y circuitos wiltiples de entrada y
salida. Un tubo de este tipo permitird manipular todas las

cifras en paralelo ea ua solo tubo, Como anbtes queda ex=
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puegto, las situaciones da’lectura y de escritura se egta-
blecen desviando la place posterdor hacia la de lectura
durznte la priisers mitad de la onda cuadreda (2) de la fi-
gura 16, y hacia la de escritura durante la segunda mitad
de la onda, .istas operaciones se describen en el apartado

siguiente,

Ciclo de lectura y reinseripcidn.

La palabre clave de salida en paralelo del tubo
341, wue coapreuade siete cifras para el elemento de ampli-
tud y dos cifras para el componeate de clasificacién de ac-
tividad, se amplifica y regenera primero en tiewpo y ampli-
tud ea el amplificador de lectura 304, 1 conmutedor de
leciura 353 es impulsado por las formas de oada (17) y (18)
de la figura 17, que aparccen en el conductor 429, engen-
dradas de la forma de oada bédsica (1) de la figure 14 por
el formador de impulsos 409, para sncauzar y extender una
seccibn estirecha de los impulsos; de este modo se dispoae
de todas las claves dz lectura durante el intervalo de re-—
gistro, La clave de anmplitud de elementos se devuelve nor—
malmeate al circuito de inscripciédn 307 a travéds del con-
mitador de entrade de escritura 384, y la clave de datos
ds comprobacidn, por los conmitadores de eatrada 335 y 342
de datos ds ocupacibn y actividad, respectivaments, Uaa
vez lefdas en el tubo registrador 341l durente la primera
mitad de cuelquicr intervalo de registracibn, estas cla-
ves se reinscriben en el tubo registrador 341 durante lg
segunda mitad del .uismo intervalo, en el propio sitio qus
ccupa.bal antes, La colocaciba correcta de lo reinscrito se
agsegura por el hecho de que la posicidén del haz no puede

cambiar hasta gquz terminz una operacin de lectlra ¥y otra
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de escritura, Il conmitador de entrade de escritura 354 se
desvia de su posicién noriml durants cada 1,/5 &z intervalo
de registro, por obra de la forma de onda (4) ea ol conduc-
tor 410, Cuando se maniobra ¢l coamitador ds eatrads de es—
critura 354, la clave PCil recién engendrada, proccdente del
cifrador 326, substituye en el registrador a la clave lef-
da durante La primera mitad del intervalo. i1 conputador
335, o el 342, se maniobra unz vez por cada cuatro movi-
mientos del conmutador de iascripciones 354, y al mismo -
tiempo que cada uno ds los cuatro movimientos del mismo,
con lo que 2a el registrador se substituye por un nusvo im-
pulso probatorio o espacio s88lo =l que se encontrabs allf.
La mispa informcibn se encamina hacia el circuito de re-—
coleccibn y retenciédn 337, por intermedio de los polos su-
perlores 336 y 440 de los conmutadorss 335 y 342, sl mis-
mo tiempo que se encauza hacia el tubo registrador 341 por
los polos inferiores 398 y 425, Del circuito 337 se extrae
a su debido tiempo, para transmitir la cifra de comproba~
0ién meniobrando el conmutador emisor 335 de datos de com~
probacidén,

36 prescinde de la descripeidn del aparato qus
determina justamente cuando han de cerrarss los conputado—
res 335 y 342 de entradas de datos de ocupacibn y de acti-
vided, 1 probleme es simplemente de produccidn de formas
de onda conectivas, Lés relacionado con las carscteristicas
eldsticag del presente sistema es el uso de los datos de
comprobacidén para detener los avances de los contadores

2 su debido tiempo,

Regulacibn de las pesquisas,

Lo primero que hace falta es engendrar una forms
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de onda apropiada para activar log contadorss detectores

343 y 344 an cada intervalo de cuatro sucesivos, pararlos
duraante un intervalo para una registracién, y volverlos =
activar en cada intervalo de otros cuatro aucesivos. Des-
puds de un segundo grupo de cuatro, el contador, qus acaba
de efectuar una pesquisa, ha de esperar once intasrvalos de
rogistro para que el otro contador desarrdlle su bdsqueda
y permita efectuar tres registros, Los reflejos del conta~
dor detector de actividad 344 se exponen como forma de on-
da (14) e1 la figura 16, la cual se obtiene combinando las
formas de onda (3) y (12) en un portillo obstructor de da-

tos activos 355,

Circuito dz portillo obssructor de datos activos,

il portillo obssructor de datos activos 355 se
8xpone el pormsaor, Un portillo "AND” de funcionamiento
negativo, que produce la formm de onda (14) de la figura
16, consta de resistencias variables o varistores 356 y
357, y de una resistencia 358, Ia unlén de estos tres sle-
mentos puedea funcionar nogativamente sélo cuaado la forma
de onda (3) procedentes del diferenciador 406 y la forma de
onda (12) en el conductor 423, procedente del portillo 348
de intervalo de deteccibén de datos activos, sean negativas,
Los varistores 359 y 360 restringen ademds el fuacionamien-
to de este portillo "AND", y hacen necesario que las eantra-
das a ambos sean taubibn nezativas antes de poder encauzar
un reflejo activador a travéds del contador detector de da—
tos activos 344, La forma de onda aplicada al varistor 359
81 el conductor 416, desde el miltivibrador 382 de ensayo
simple de grupo de identificacién, funciona positivamente

8dlo para un intervealo de grupo cada pocos wilisegundos,
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cuando ha de efectunrse wia verificacién de encuadre, se-

gin se describe mis adelante, Por eso puede dejarse de mo-
mento 2 un lado, La entrada a la resistencia variable 360
og la salida combinuda de ua portillo 'ORY de funcionamien~
to nezgativo, que compreade los veristores 361 y 362, y la
resistencia 363, La reunién de estos tres elementos ge mn-
tiene negative cuando la cifra de comprobacién activa en
el conductor 431 y a trcvés del divisor de fase 371 es un
espacio (conductor de fass positiva 432), o cuando es ne-
gztiva le forma de fase (24) de la figurs 17 ea el conduc-—
tor 433, desds el portillo frangueador 365 de impulsos ac-
tivos, Las resistencias 363 y 358 estén proporcionadas de
modo que la primsra puede hacar pasar por el varistor 360
bastante corriente para inhibir el portillio "AND" de fun-—
clonamiento negetivo (varistores 356 y 357), a meaos que
sea nezativa la eatrada a uno de los veristorss 361 o 362,
Le forma de onda situada en el conductor 433, aplicadea al
varistor 36, es, como indica la forma de onda (24) de la
figura 17, normalmeate positiva, de modo que cuando la en-
trade ea el conductor 432 al varistor 361 aparece como un
impulso positivo, por haber llegado el haz del tubo regis-
trador 341 a la posicién de un locubtor activo, se detiene
el impulso gque dispara el contador de deteccidn ds datos
activos 344, y la cueanta se interrumpe, ILas salides de las
cinco fases del contador detector activo 344 se represeantan
como formas de onda (45), (46), (47), (48) y (49) en la fi-
gura 18, Ia forma de onda (45) se deriva de la (14), por
una fase de contador que cambia de estado por cada lmpulso
de entrada, La forma de onda (46) se deriva anél ogamente
de la (45), y 1a forma de onda (47) se derive asimismo de

la (46), etec,
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naado el conmatador 347 estéd cerrado, mientras

aparecen las secciones negativas de forma de oada (12) de
la figura 16 ea el comductor 425, el contador detector ac-—
tivo 344 domina le posicidn del ha: en el tubo registrador
341, In el proceso de lectura y reinseripcién de cade pala-
bra, al avanzar el haz, la cifra de comprobaciédn de activi-
ded =0 el conductor 431, procedente del tubo 341, a través
del conmitador de entrada de datos activos 342 y del divi-
sor de fase 371, se hace disponible nara regular el porti-
llo obstructor de actividad 355 en el coaductor 432, Esta
sallide situada en el conductor 431 se expone como forma de
onda (43) en la figura 18, Cuando esta cifra de comproba~
¢ibn es un especio, el portillo obstructor de actividad
355 sigue su tipo normal, y produce los reflejos de forma
de onda (14) por orden, Cuaado la cifra de comprobeacibn
es un impulso, porgue el haz, en su avance, ha llegado a
una posicibn en la que se guarda el fonoelemento de un lo-
outor activo, el portillo obstructor 355 es inhibido por
un impulso en el conductor 432, de modo que los reflejos
siguientes de forma de onda (14) son detenidos y no pusden
paser para poner en accibn el contador detector de activi-
dad 344. Zsta secusncia se represente en la fizura 18, que
repite formas de onda (14), (15) y (16) con michos més in-
tervalos, Por tanto, ¢l contador detector de datos activos
344 permanece en la misme cueata, y retiene el haz del -
bo registrador 341 en el mismo sitio.

Durente los otros intervelos de registro, si los
hay, za esta opsracién detectora, vuelve a lesrse la mis-
ma palabra en el tubo registrador 341, y se reinscribe en

el mismo., Por tanto, el impulso de comprobacidn de datos
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activos continde aparcciendo en el conductor 432 que llava
al portillo obstructor de actividad 355, e impide gue pro-
siga la cuenta, La continuacibn de la bisqueda de datos ac-
tivos ge demra hasta el ltimo intervalo de registro de un
grupo de diez, y ei ese momento se encauza en el circuito
de saldda toda la clave de slete cifras derivada de la po-
sicibn de la paantalla colectora ea que se ha detenido el
haz,

La forma de onda para regular el conmitador PCL
de locutor sctivo 364 se obtiene combinando tres formas de
onde, Dos de ellas, (8) y (10), expuestas en 1a figura 16,
estdn ya asociadas en el portillo de combinacién 312, para
producir un impulse dnicawments durante 1,/4 de cada interve-
lo de grupo des cifras, cuaado la primera cifra del conta-—
dor de registros 307 eg ua "L" y la gseguida es un “Q", Hg-
ta onda, ea el conductor 411, se¢ combina con la versién ao
demorada de la forma de onda (4) s2 el coanductor 410, ea un
portillo "AND'" denominado portillo franqueador de impulsos
activos 365, La resultante se representa como foruma de on-
da (23) en la figura 17. Zn el portillo 365 se incluye un
divisor de fase para invertir csa onda, de modo que sus im=-
pulsocs queuen disponibles can ambas polaridades en los con-
ductores 412 y 433, La versién invertida se expone como for-
ma de onda (24) en la figura 17,

La forma de onda (23), que aparece en el conduc-
tor 412, transfiere el conmutador PCM de locutor activo
364, por uwedio del polo 435 del conmutador de identifica~
cién momentdnea 375, durante un intervelo de cada veinte de
registro, y, por consiguiesnte, encauza la clave paralcla
PCN ea el circuito de salida 399, despuds de haberla coa-

vertido ea clave serial ua simple distribuidor 366 ds 11~
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nea de demra,

Debe hacerse obserwr que se traaswite una clave
al final de cada deteccibn de datos activos, se eacuentre.

0 to ua locutor activo durante la anisma, 31 no se ha encon—
trado wy locutor activo, el circuito se limita a tratar la
posiciéa del looutor e qus se detiene el haz como locutor
activo, y ewite su clave, IZste srupo cifrado ocupard en el
tubo colecior del receptor el sitio de cualquiesra clave que
se haya empleado; d: wodo que las pocas ocasiones en que se
transmite una clave de locutor no activo sirven para maate-—
nzr al corrisats los niveles de corrientc continua de los
locutorass ociosos, ILa lonzgitud de uan ciclo de deteccidn

se élige pafa encontrar ua locutor ia mayor parte del tiem—
po cuando la cargae es bastante grands para reducir la fre-
cuzneia selzctiva a menos del valor nominal de 8.000 veoas
por segundo,

Al Pinal del intervalo activo de bisqueda, g en-
cauina un imsulso disparador a través del contador detoec—
tor activo 344, parz adelaatarlo en ua paso, .3sto impide
que el haz del tubo 341 se sitie en la misma posicidn de lo-
cutor en la pantalla del tubo registrador durante el jerio-
do siguicate., wa form de onda (24) de la figura 17, que
apareca el @l coaductor 433 desde el portillo fraagueador
de datos activos 365, se aplica al varistor 362 del porti-
1lo obstructor 355, para conseguir aproximadamsante el mig-
mo resultade. Il impulso negativo hace aezativa la secciln
"OR" (varistores 359 y 350) dal portillo obstructor de asc—
tividad 355, y evita asi que el varistor 360 bloguee el oc-
tavo reflejo activador de forma de onda (14), Por congi-
guisnte, el reflejo disparador final pasa 2l contador de-~

tector de datos activos 344, a pesar de splicar el impulso
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de locutor active al varistor 361, Hdste reflejo impulsor ade-—
lanta el contador 344 a la situscibn de clave de salida -
que ha de mantener durante la detecciédn de datos de ocupa-

cibn que sigue.

Bisqueda de datos de ocupaciba,

0tro grupo de formas de ondas se aplica al porti-
1lo obstructor ds datos activos 367, para regular el con-
tador dstector de datos ocupados mediantz un procedimiento
gimilar, 3in embargo, en este caso, hay qus aplicar obro
impulso mds de comprobacidn, pars eviter que el contador
343 se detenga al encontrar una posicién de locutor acti-
vo., Como para cada locubtor activo se almacens un impulso
en las posiciones do cifra dz ocupacién y de cifra de ac-
tivided, o sea ea las columias octava y novena de la pan~
talla del tubo 341, el portillo obsuructor de activided
367 fuacionard, mediants un impulso por el conductor 367
hacia el varistor 437, sobre las dos posiciones de locu—
tor activo y ocupado, ILa selide del tubo registrador, en
el conductor 436, se representa como forma de onde (44)
en la figura 18, Pura evitarlo, otro varistor 368 se conec-
ta a la uoibn com¥n de la seccibn ds portillo "OR" (varis-
tores 369 y 370) desl portillo obstructor de ocupa;i6n 367,
La cifra de comprobacibdn de actividad ss invierts en el
divisor dz fase 371, y sc aplica al varistor 368, por in-
termsdio del coaductor 433, Z1l divisor de fase 371 convier-
te los impulsos activos en impulsos de polaridad negativa
en el coaductor 438, los cuales wentienen negzativa la sec-
cién "OR" (varistores 437 y 439) siempre gque se encuertra
ua locutor activo, Esta seccidn “OR" no pueds impedir luc-

&0 que los refiejos activadores llesuen al contador detec—
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tor de ocupacidn 343. Gugﬁdo la cifra activa es un espa-
clo, el varistor 368 se uaatisne positivo, por lo que no
influye ea el funcionamiento del portillo 367.
Los reflejos zctivadores del contador detector

de ocupaciba se obtiene combinando las formas de onda (3)
procedentes det diferenciador 4056 y la form de onda (13)
del conductor 426, procedesates del portillo de intervalo
ds bdsqueda de datogs ocupsados 349 de la figura 16 en la
seccifn "AND" (varistorss 372 y 373) del portillo obstruc-—
tor de datos'ocupados 367, dstos reflejos activadores se
rew esentan como formas de onda (15) en la figura 16,

| Al término de cada deteccibn de datos ocupados,
las dos dltimas cifras de la clave de amplitudes de elamen=—
tos para el locutor indicado tienen qus encaminarse hacia
el circuito de salida 399, Aste z2ncauzamieanto se regula por
le forma de oada (21) de la fisura 17, que sc obtisne con-
binando la versida no diferida de la forum de oanda (4), qus
aparceece en el conductor 310, coa la omla cuadruda de L/4
e1 conexibn y 3,4 en desconexibn que aparsce ea al conduc—
tor 439, resultante de combinar en el portillo 312 ¢l esta-
do de "1" de lags cifras primera y segunde de la salida del
contador de registros 307. Por coasisuisnta, la forma de
onda (21) de la figura 17 ajarcce ed la salida del porti-
llo frangueador de impulsog ocupados 374. Je empdlea sn el
conductor 413 para hacer furcionar sl conuntador PCU de lo-
cutor activo 375 (por el polo 440 del conmutador 376 de
identificacibén momeanténea), y taubibdn el conmutador enisor
338 de datos de comprobacibn, 1 conautador 375 encaudna
dos cifras de la clave de amplitud elemsntal rescogida en
el tubo 341 a las deriveciones correspondientes de la 11~

nea de demora del distribuidor 366, pars eaviarlas &l cir—



10

15

20

c5

30

- 70 - o, T,
2AASC !

cuito de salida 399, La forma des oada (22), versiédn inver-

tida de la forma de onda (2l), se euwplea en ol conductor
414 pera habllitar el portillo obstructor de datos ocupa~
dos 367 y franguaar asi ¢l contcdor detector 343 ds estos
datos al terminecr la deteccidn y el avance del mismo a la
cus.ata en gque ha de comenzar una ausva pesquisa, despuds
de la préxima blsqueda da datos activos,

La seocuencia necssaria derivada del distribuidor
366 de la 14aca d. demora, para el circuito de salids 399,
se ropresenta en formas ds onda (25) a (35) en la figura
17, Las formas de onda (25) a (31) muestran la serisz de
posiciones de las sicte cifras ds la clave ds locutor ac—
tivo; las formas de onda (32) y (33) wusstrasn 1as posicio-
nes ds las dos cifras de la clave ds locutor occupado; y la
forma de onda (34) representa la posicida de la cifra de
comprobacibn, e coubinacién de estas cifras, despuds de
extenderla, se expone en forma de onda (35).

Las dos oparaciones de bésqueda contindan altsr—
naedas, una tras otra, tomeado tismpo a intervelos wnifor-
mes para regigtrar nuevos datos conforme aparecen, y envién-
dolos al receptor por medio del conautador eumisor 338 de
datos de comprobacibn. Por lo que ataiie al transmisor, cs-
to ez todo lo gque hace falta para obteasr el Ffuncionamien—
to miltiple eléstico pretendido, In cambio, el receptor re-
qusrird alguna forma de informacidn de eacuadre parea poder
realizer las desmultiplicacionss en sincronismo con el -~
transmisor, y csta informacibdn tiene que originarse en el

transmisor, conforme se expondrd méds adclante,

Se necesitan varios tipos de informacidn para sin-
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cronizar bien las operaciones en el receptor, il primer de-
to es la frecusncia de las cifras cuando llegan al recep—
tor por la linea ds transmisibn, y se puede obtener siguien
do cualquiera dz las précticas de PCH corrientes, tales co=-
mo encuadrar los impulsos recibidos y emplear reflsjos de-
rivados de ellos perz execitar por shock un filtro de banda
estrecha, Pare simplificar la explicacibn, se combinan y
obtienen de modo bica conocido las operaciones de encuadrs
de un grupo de diez cifras y de datos de comprovacida,

Bn el trensmisor, el cuadro de datos de compro-—
bacibn se establece subdividiendo la frecuenciz de repeti-
cibn de la salida de impulsos de la &ltima cifra del con—
tador de registros 307, repregentada como forms de onda
(50) en la figura 19, a razén de 4:1 ea el contador de se-
leceida ds cuartos de zrupo 377, que aparece en el conduc-
tor 441, y mediante un factor complementario 2:1 en el con~
tador de seleccidn de tipos 378, que aparece ea el conduc—
tor 442 y se indica en formas dc onda (62) y (63) ea la
figure 19, Esto compone una subdivisién conjunta de 83l;
asf, los 8000 cuadros por se:undo del contador de regis-
tros 307 se raducen a 1000 cuadros porsegundo pera los da-—
tos de comprobacibn, 3i han de transwitirse datos de revi-
8ibn ademds de los de comprobacibn de actividad y de ocu-
pacibn, el ritmo de encuadre puede roducirse adn @ 500 ci-
clos por segundo,

El contador de selecciba de tipos 378 produce uas
onde cuadrada de 1000 ciclos, representada como forma de
onda (12), ea conexibn para 0,5 milisesundo ¥y ea descone-
xién para 0,5 miliseguando, Zsto comporz ua cuadro de datos
de couprobecibn dz un milisezundo. Cada contzdor de selec—

cibn de tipos siicronizados 378 complsta un ciclo, y acti-~
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va un multivibrador de siimle excitacidn de iatervalo de
encuadre (SILV) 379, ol cual, mediante el retardador 415,
separe el divisor ds encuadrs 380 del borde aanterior de su
impulso, .ientras el umltivibrador STHV 379 ds intsrvalo
de encuadre estd c.1 conexibn, traslada el conuutador de ea-
cuadre 381, el cual encauza el estado pressatz del divisor
de encuadre 380 al circuito de salida 399, ea luger de ia
cifra menos sigaificativa de la clave de locutor activo,
que de otro modo se emitirfa ea ese momento, Como el & vi-—
sor d: eacusdre 380 se invierte una vez por cada operacidn
de esta clase, esta posicibn de uaa cifra, qus se repite
uaa vez cada milisezundo, estard constitulda por un impul-
so altermativamnsate preseate y susente, Jal situacidan pue—
& recoiocerse coa facilidad en el receptor, en la forma y

con ayuda dzl aparato descrito i Bell System Technical

Journal, encro 1948, péginas 1 y 44. Una vez coansesuida la
sitw cibn de eancuadrs correcta, vusde fijarse de tal modo
que se 1ecesiten varias cifras falsas vara libzrar los cir-
cuitos de couwrobacidn, pasdndolos a la situacién de ols—
queda de cifras, La cifra alistada se toamsrd normalmaente al
azar de todos los locutores, por lo que su eupleo no nro—
duce efectos perjudiciales, salvo ua ligoro awternto even-
tual del ruldo cuantificante. Unu vez ancuadrade esta ci-
fra particular, queda conocida y asiznable la posicibn de
cada cifra individual del impulso trassmitido, v tambida
los datos provatorios i idsntificmcida que 1legea en un
ordsa f£1i o,

Lu préxima operaciba qus ha de realizarse es dig—-

poaer lao ssiieles da encuadre para los contadores detzcs0o-
res de actividad y ocunacibn en el receptor, Yara sllo, se

traismite una clav: de identificacidén de ia posicidn de
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los coatadares, de disz cifras, & iatervalos de dos mili-
sezundos. Un grupo de diez cifras asf transnitido sirve
pars idantificar las pomiliciones dz los dos transmisores;
por eso, las detsccionzs quedan diferidas mientras se estdn
transmitliendo las claves d: ideatificacibn, dsbo se coasi-
gue haciendo qus 2. divisor d: eancuadre 330 dispars el mul-
tivibrador STWV 332 de rupos d: identificacibn, el cual
emite un impulso dz la lonzitud de un intervalo de Jrupo
d> disz cifras, que se ajlica al portillo obstructor de
ocupacida 367 y al d2 wetividad 355, por @l coaductor 415,
Une vez cada dos milisezundos, uno do estos impulsos hace
Positivos los varistores 364 y 359 an ceda uno ds estos por-
tillos, para qus alazuno de los reflejos activadores pase
por los contadores 343 y 344, in consecuesncia, ainzuno de
los dos contadores pueds avaazar; cada uno ds ellos queda
81 la cusnta 82 que se detuvo duraate la bdsqueda aaterior,
4l mismo tiewpo quo el multivibrador de grupos
de identlficacibn 332 bloquea la cusata, mueve tanbibn ol
connutador de identificacidn momentdnea 376. Zsto traslads
el »olo 435 sara sacauzar los impulsos de coiprobacién en
el conductor 412, qus normalmante wovilizan el conmutador
PClI de locutor activo 364, haciz el conautador snisor de
idsntificacibn 385, .in consecuesncia, las claves de cinco
cifras procedeates del coantador de ocupacién 343 por el
coaductor 417, y del contador dz actividad 344 por el con-
tador 418, ss cucaminan, por el distribuidor de demora 419,
al circuito de salida 399, ea lugar de un grupo regular de
diez cifras, 31 polo 440 del conauiador de identificacidn
instaatdiaza 376 se abre al mismw tlewpo, e impide que la
clave ds ocupaciba de dos cifras sea cacaminada haecia 1a

linea ds salida por sl conuutador 375 d2 locubor ocupado,
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comn la cifra daica de cowprobacibi que normelmeante se ha-
vria emitido por el conuutador smisor 338 de datos de com=-
probacibn,

Tan pronto cowo se he mandado al recsptor dz iden
tificacifn dz las posicioaes de los dos contadores, el mul-
tivibrador STV de szrupos de ideatificacibn 382 vuelve & su
posicibn normal, y las pesgrisas puede.: prosesulr durante
otros dos miliseuados, Si la transmisibn de sencles de
comprobacidn de eacuzdre d: contadores no necsdl ta hacerse
una vez cada dos milisesundos, puzden emplearse més fasss
de reduccibn, ifo es provechoso corrsglr el encuadre de cou-
tadores més dz unae vez por encuadre ds datos de comprova~
cién, porque un error en la recepciba ds una fraccibn de
los mismos ao pusde corregirse hasta gue se teoruina un en-
cuadrz sn conjunto,

Lz evidsate la maners de aprovechar en el recep~
tor esa clavs de identificeciba ds eacuadre, EZL momento en
gus debe llagar al receptor se conocs por la sincroniza-
cibn y por el estado dz desconexibn o de conexibn de la ci-
fra de encuzdre de¢ los datos de comprobacibn, Cuando llegm
el momento adecuado, las claves dc i1dentificaciba se pue-
dza desviar del circuito de traismisiba para impoasr en
los contadores terminales recaptores las coadiciones de cla-
ve indicadas, Los avaaceg progresivog de los contadores de
recepeibn se pos,onea para ects cuadro, como se hizo en el
trensnisor; de modo que cada compoaente del aparato esté
en la situnciba debida, y no se producs ningin cambio, ZEn
dos milisesgundos después de cometerse un error, el conta-
dor equivocado vuelve a la sitw cibn correcta, y todes las
operacionze subsiguientes se desarrollan blen, mieatras la

informacidn probatorie en el registro del receptor sea la
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misma almecenada ca el rogistro del transmisor,

Receptor miltinle de intoervolacibn,

Loz requisitos dz encuadre ea el recsptor se han
expuesto en el ajurtado aiterior. La reconversidn del mul-
tiplez eldstico de la linea dec transmisibn a una secusn-—
ciz reguler de desfibramiento y distribvucidn exige wi fun-
cionamiento casi idéatico al del traasmisor, y por allo se-
rd suficisnts wna descripeibdn suciata, Al lieger cada gru-
po coasecutivo d= clave de disz cifras, se dascompone en
sug partes intograntes, La clave de elsuentos de amplidud
de siete cifras se conviarte de su forma secucsneial a la
sinultdaca, por obra do ua registro de desviacibn, y se es-
cribe ea la posicibn =1 que el haz del tubo colector se de-
tiene al téruino del iatervalo de blsqueda de datos acti-~
vos., La clave ds ocupacidn de doz cifras se imprime en las
pogiciones apropiades de dos cifras, doade ¢l haz se detile-
ne al final de la deteccida de datos ocupados, La Unlca ci-
fra binaris de datos de comprobacién se conduce & su sitio
debido durante el eguivalesnte del tiempo de intervaelo de
registro, :n el roceplor, =1 contador d¢ intervalos de re-
gigtro se coavierte o1 contador de intsrvalos de lectura,

A intervalos de 3,91 wmicrosejundos, ¢l haz de. tubo colec—
tor se degvia sucesivamneate o cada una de las posiciones de
locutor; asi puzde lecrse y eaviarse el descifrador toda
la clave dz siete cifras almacsnada 2.1 cade una ds esas
posiciones. dsta misme cluve sge reinscribe ea el colector
durante el opréximo medl o ciclo de fuacionamieato, de .o-

do gue sieipre hay ua registro cifrado cowplebto narg el
descifrador, .La distribucibn se ajusta por =1 contador dsz

intervalos de lectura, gue pusde construirse y fuacionsr
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exactameate lo mismo gus el contador de registros 307, ¥
gue abre ul portillo tras otro a .edida que cueanta. Como
los datos de comprobacida se eaviaa al receptor, ao hay
necesidad de conmutador dc tales datos, ni de aperatos aso-

ciados al mismo,

Selzccibin de datos probatorios,

Al describir el eoharato transidisor se omitid lae
exposicibn del wodo d: ssleccionar los datos de comproba~
¢ifn, pura coatinuar sin interrupcibn la de cardctor gele-
ral, En este apartado se explica tal procedimiento, gue es
ol mismo para el receptor ¥y para el transmisor,

aungue hay gque registrar custro claves PCH de
nueve produccidn durante cada inteorvalo de grupo, sblo uaa
fraccibn de datos de comprobaciba de cada uno dec estos cua-
tro locutores sucde acomodar la linea do transmisibdn cn
cualguicr rrupo; d2 modo gus la fraccida que ha de emitir-
ge tisne gue ser selecclonada por unr Irupo auxiliar de for-
mas deo onda, Por razones de convenieacia, tanto los datos

de comprobacibn activos como los ocupados, para cada uno

T-

des los locutores, se tienen prevenidos e. cada uno de los
cuatro tlempos cuaado tieane gque efectuarse una registra-
cidn, wa seleccibn de uaa fraccidn de datos entre las ocho
ge regula msdiants dos contadores, il contador 377 selec-
tor ds cuartos de zrupo e¢s de dos tiempos, y al fuacionar
aplica cuatro coublnaciones posibles de las dosg sit ux cio—
nes de cada fase, ias galidas de las dos fases del conta-—
dor selector dz cuartos de grupo 377 se represeintan Como
formas d: onda (51) y (52) ea la figure 19. Las cuatro on-—
das que pususn obtenarse coambinaido estas ondas en el nor-

tillo 3386, similar al portillo ds combinacida 312, se ex=—
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fiura 19, Como la seleccibn de datos de comprobzcién tis-
ne que limitarse a los intsrvalos en gue se realize uaa
raglstracidén, esos impuisos se acortan inds adn por medio
de una regulacibdn abraviadora dsl portillo de combinacidn
386, 3Se emplea la foruma de onda (3), figura 16, para redu-
cir cada una de las cuavro ondas a un tren semejante al
indicado como forma de onda (57) ea la figursc 19, gque co-—
rresponde a la forma de onda (53), donds habrd impulsos
estrechos en posiciones puktezdas, y tambidn e otras con-
tinuas, Los lmpulsos, deatro de cada uno de los grupos,si-
guen estando sélo a 3,91 microseguados ds distancia; por
ello se registraréa todavie todas las claves de comproba~
cibn,

la préxima operacibn es combinar estas cuatro
formas de onda, en el mezclador dz cuartos de zrupo 387,
con el juego de cuavro ondas obltenido combinando lag prims-
ras dos cifras de la salida de. contador de registros 387
o1 el portillo de combireciédn 336, Son ejerplos de tales
formas ds onde, las (68), (69), (70) v (71) de la fisura
18, Una de cada uno de estos grupos de formas de onda se
combina en un simple portillo M"AlD", como el intagrado por
dichos 42C. 421 y 422, quz »roduce la omisiba datres de ca-
da cuatro impulsos procedentes del portillo de combinacién
386, Zsto daja los impulsos sblido: de forms de onda (57)
pars el primer grupo, e lmpulsos carrespondientes »ars los
otros grupos, representados como formas d= onda (58), (59)
y (60) de la rizura 19, Las salidas dz cada uno de estos
portillos "AND" se cowmbinan eantoaces e uaz barra comin
382, vy se conduce. a ua acopladento de césodo 339, la on-—

da resultante se represeata como forma de onda (61) en la
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flzure 19,

Durante la priasra cusnta complsta del coatador
de rszistros 307, apurecen impulsos en los nomeatos ea que
se cifran y alumcenaa fonoelewentos de locutores 0, 4, 8,
12, ete. Durante el siguiente recuenfo completo, los im=-
pulsos aparecen cuando se cifran los loocutores 1, 5, 9,13,
otec, Los impulsos del tercer recuento completo se presen—
tan cuando se estén cifrando los locutorses 2, 6, 10, 14,
etc, Los restantes looutores 3, 7, 11, 15, eote, se cifran
durante 21 cuarto recusnto completo, Una vez limitada la
geleccibn ds impulsos & ua locutor de cada srupo deé cusg-
tro, hasta simplemente permitir gue los iwmpulsos actien
oriuvero sobre sl conuutador ds eatrada do ocupacida 335,

Yy lusszo sobre =21 dez eatrada de actividad 342, Ista sel o~
cibn es rezlizada por obtro contador 378 do sslecciba de
tipos, con fase de divisor, activado por la sulida del con~
tador 377 de seleceidn d @ cuartos de _ripo. 3l portillo 390
ds int arvalo du¢ ocupaciba 2s ua gimdl: portillo "AND" ha-
bilitado oara der paso = los impulsos ds salida del mez—
clador 387 d¢ cusrtos de Jrupo hacia 2l conmutador de sn~
trada de ocupacibn 335 duraatc medio ciclo de la onda cua-—
drada producida por 21 coatador 378 de selecciba dz tipos,
segin musstra lu forma do oada (65) 2a la ficura 19, Do ma-
anera andloga, el portillo do intervalo de actividad 39L es-
té havilitado Hara haczr pasar los impulsos de sulide del
mezclador 387 a través dsl coauutador de satrads de acti-
vidad 342 duraastz el otro mesdio ciclo, como mestras la for—
ma dz onda (64) ea la figura 19, Asil, los cisrres de ostos
dos conausadorss alternan za la fomm deseada para poder
almacenar la fraccidn cdecuada de datos ea el circuito ds

scoleccibdn y rstencibén 337. L impulso o esoacio dz com-
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orobacidn, resrassentado como forme ds oada (65) en la fi-
sura 19, so les ea el citado circuito 337 a ua ritmo uai~
forme, por =21 fuancionamlento de. conautador emisor de da-
tos de cowprobacibdn, iwmpulsado & su vez por la sallidu del
portillo fraajucador de impulsos de ocupacibn 374, Por coa-
gizuizate, sl almacanaje sn el circuito de recolecciba y
retencidn 337 acarrea los datos de comprobacibn sucesivos
@1 momaisos et gue puedea eacauminarse regularmeate al clr-
culto dz transmeiba por la forma dz onda (67) de la fi-
gura 19, qu: es una versibéan comprimida de la form=z de on-
da (21) de ia figura 17,

Debe entznderse gus las disposiciones »nrscita—
das gon siaplzasats ilustrativas de una catre wuches for-
ags posibles de realizacidn que pusdel rspresentar apli-
caciones de los priacipios del invento, Los expertos en la
materia pusde:l coacebir otros ea gran ndnsro y diversidad,
conforme a estos principios, sia apartarse de su espiritu

y alcance,

—m—===g3 N O T A g===—-

Se reivindica como objzto de esta natentes

1y.- Sistemm de transmisibdn telefdénica miltinle
por divisibn de tiempo, el cual compraade varios canalos
afersntes o d2 1l .egada de seilales, y medios para clasifi-
car la seilal que ocupa momentdneaments cada canal como se—
iiel activa, ocunzda o inactiva; caracterizadoe por medios
pars convertir cada auplitud de seiial activa eu ua grupo
de imoulsos cifrados de auplio margen; medlios para convir-
tir ceda aaplitus d: seial ocupada eu un grupo de ilwupulsos

daz narsen restrinzido; medios para transadtir une de los
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refzridos srupos d= amplio marzen y uno dz los grupos de

mar;zen restringido ea forme dz pary; y medios para trans-
mitir datos de clasificaciba de actividad en combinacidn
con el eitado par de 2rupos.

2).,~ Sistem segda la reivindicaciba 1, evarac-
terizado porqus los citados medios de clasificacida coia-
pronden madios nara derivar slemeirtos de lincas de seila—
les ei sucasida regular, y otros medios pare detoraincr la
clagificucidn por nivel de enerzfia de cada fonoslemento
derivado,

3).= Sistemm segin las reivindicaciones 1 o 2,
carzactarizado por medios pars derivar claves de eleusntos
que compranden srupos cifrados bvinarios d: permutaciba de
giete cifras, y porque estas porciones sicaifiecativas com-
prenden dos cifras dz tales grupos convencioncles de gie-
te cifreas,

4),~ Sistemm segin las reivindicaciones 2 o 3,
con medios para deriver claves de clasificacida de niveles
de energfa, los cuzles compreaden srupos binarios de parmu-
tacibén de dos cifras, de umenrera que la primera cifra de ca-—
da zrupo conveacional de dos cifras se transmits en la ter-
cera porciln eitada de une de varios intsrvalos de tismpo
sucesivos, y la seganda cifra dsl nismo grupo se traisai-
t2 e1 la tarcera porcibn de otro dz los citados intervalos
sucesivos de tieapo,

5)e—~ Sistemm segdia cualquiera de las réiviadica—
ciones precedentes, caractorizado por medios pars ianseri-
bir sucasivamcants tales datos de clasificaciba procedentes
ds los diversos caneles en un disgoositivo colector; medios
para explorar los datos de clasificacibn asi inscritos en

dicho dispositivo, a fia dez identificar los generadores ac—
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tivos, y medios para er en suoeslén ea tal dispositivo

los datos de amplitud de talss geaeradoras act ivos,

6). Sistema segin la reivindicacibn 2, carac-—
terizado por medios para transmitir la clave gatera de fo-
noslemantos correspondicates a la primera de dichas clasi-
ficaciones dc nivel de energfa en porciones primeras de in-
tervalos de tiempo sucesivos; medios para transaitir por-
ciones sisiificativas ds la clave elemeatal corres condisn—-
te a la segunda de tales clasificaciones de nivel ds enar-
gla ea porciones segundas de dichos intervalos sucesivos
de tiewpo, y medios pars transmitir claves de clasifica~
cibn de nivel de euncrgla ca tercaras porciones de los re-
feridos intervalos de Uieapo,

7).~ "Sistema de trensauisién telefénica milti-
ple por divisidn de tiempo',

dsta meworiz consta de ochenta y una péginas es-

critas a une sola ocare,

BARCELONA, 19 SEP. 1958
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