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de tiem p o ".

M e m o r i a  D e s c r i p t i v a

3 s t e  in v a n t o se  r e f i e r a  a  t e l e f o n í a  nuil t i p l e  p o r 

t é c n ic a s  de d i v i s i ó n  de tie m p o , y  s u  o b je to  p r i n c ip a l  es
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aum.sn.tar la  economía con que se u t il iz a n  serv ic io s  de trans 

misión de coste elevado. Otro ob jeto a fín  es disponer una 

distribución  equ itativa  de los  serv ic ios  de transmisión en 

tre  todos los  miembros da un grupo de abonados que estén 

momentáneamente u tilizán do los , ya seax muchos o pocos, sin 

dar tratamiento preferente a ninguno de e llo s .

Es bien sabido que en e l curso de una conversa-* 

ción te le fón ica  corrían te, e l periodo durante el cual uno 

u otro comunicante u tiliz a n  la  banda disponible de frecuen­

cias y e l margen de amplitud de su canal, comprende sólo 

una pequeña fracción  del tiempo durante e l  oual se mantie­

ne la  comunicación te le fó n ica . Guiando una da las partes 

habla copiosa y rápidamente,, u t i l iz a  e l  se rv ic io  por com­

p le to ; pero la  mayoría del tiempo se in v ie r te  en pausas pa­

ra buscar una palabra o escuchar a la  otra parte. Tales pe­

riodos do r e la t iv a  inactividad representan un desp ilfa rro  

de los serv ic io s  de transioisión disponibles; y e3to es so­

bre todo grave cuando se tra ta  de servic ios de transmisión 

caros, como lo s  de cable submarino inueroontinontal.

Las estad ísticas de conversaciones te le fón icas , 

segiín qjaedan bosquejadas, se reseñan en un a rtícu lo  de 

B.D.Holbrook y J. T.Dixon titu lado "Teoría de la  evaluación 

de carga para amplificadores de canales ¡m iltip les", publi­

cado en B e ll System Teohnical Journal, octubre 1939» vuL. 

18 , pág. 624.

Esta situación ha sugerido proposiciones ta les  

como la  de la  patente de BUA. 2.541.932, otorgada a A.S. 

Melhose e l 13 febrero 1951, de prestar e l  servic io  de trans 

misión solamente a los  miembros de un grupo de aoonados que 

estén en e l momento en activa  conversación, y cambiar la3 

comunicaciones al va ria r e l t ip o  de actividad de los  con-
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voraadoras. Se dispone un oanai pare soda abonado v e  esté 

hablando mome.rtáneambate; ouaado éste oesa de hablar, e l 

oanal se adjudica a otro convocador que justamente oomien- 

aa a haberlo, y así «  a d o ltó o . Dn sistema de esta olese 

puedo diseñarse a base de la  actividad verbal media de lo s  

abonados, como se representa, por ejemplo, en e l  articu lo 

precitado de Holbrook-Dixon. Con ese sistema, cualquier rA 

moro dado de canales de transmisión pueds atender las l l a ­

madas de un niimoro suporlor de abonados o convocadores, 

lo  an concreto, bastan cuatro oanalos para la s  llamadas de 

7 s o lic ita n tes ; so is, para la s  de 14-; d ie z , para la s  de

32; doce, para las da 40, etc .
Sin embargo, esto sucede sólo mientras cada in ­

terlocu tor del grupo procede como e l  promedio de aquellos 

15 para quienes se Laya diseñado e l sistema. Hay ocasiones en 

!ue lo s  asonados se o ondú c en de moáo muy d is t in to , y ex i­

gen de l serv ic io  de transmisión más de lo  que áste puede 

darles. Una vea ocupados ta los  los canales en esta forma, 

otro abonado del grupo que pida un canal tien e  que quedar 

20 excluido, a lo  menos durante un parlamento; esto constitu­

ye un tratamiento p re feren c ia !, y es por e llo  recusable.

Para ev ita r  este tratamiento p re fereac ia l se ha 

propuesto ya, notablemente en la  patente de UUÁ. 2.7 7 . 19 2 , 

otorgada a nombre de ,/ilson e l  24 marzo 1942, reducir la  

25 frecuencia se lec tiva  para coda asonado a medida que aumen­

ta  e l  námero de los que u t il iz a n  e l s e rv ic io . Con ta l s is -  

tena, el lapso requerido para e l examen co rre la tivo  de 

las muestras o fono elementos do todos lo s  Inter locutor-*-> 

d e l grupo, viene a ser inversamente _t  oporcional a l adine­

ro de lo s  conversadores activos. Seto es, en princ ip io , 

un sistema flestib io  o e lá s t ico , ya que puede acomodar a
30
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todos los  abonados momentáneamente activos , a costa de im­

ponerles por im a l c ie r ta  degradación do los  parlamentos 

transmitidos, derivada de una reducción de ia  frecuencia 

se lec tiva . Tal sistema puede denominarse sistema e lá s tico

de interpolación verbal (¿¡SI).

31 presente invento es también un sistema elás­

t ic o  porque, cuando las peticiones de transmisión son mu­

chas, no se excluye a ningún so lic ita n te , sino que se re­

duce la  frecuencia s e lec tiva  para cada uno de e llo s . Oon

10 esto quedan superados en d is tin tos  aspectos otros s is te ­

* mas do este carácter. 3n primor lugar, se presta serv i­

d o  do transmisión a lo s  diversos abonados, no a base ae

15

sus parlamentos, cada uno de los cuales puede estar cons­

titu id o  por una serie bastante larga  de fonoelemeutos, s i ­

no a base de fonoelemeatos sueltos. 3n segundo lugar, ad­

mite tres condiciones de actividad r e la t iv a , conocidas por 

inactiva , ocupada y activa , respectivamente, en contraste 

con las  dos condiciones admitidas en sistemas precedentes.

20

La experiencia con sistemas antiguos en lo s  que se r e t ira  

totalmente un canal a un. abonado cada ves que éste se de­

» tien e a l hablar, ha ensenado que t a l  retirada  desconcierta 

a l o tro  in torlocu tor, quien naturalmente in f ie r e  de lo  qu  ̂

oye que le  han ''cortado” de modo casual. Para ev ita r  esta 

imoresión desconcertante, parece conveniente mantener una

25 conexión fón ica  atenuada incluso durante pausas entre par­

lamentos. 3sta conexión atenuada, que requiere una anchu­

ra mínima de banda, es capaz de transia itir en forma realiS ' 

ta  ruidos de fondo producidos en la  habitación del que ha­

30

bla, como e l repiqueteo de un lá p iz , murmullos, e tc . ,  que, 

sin cargar gran cosa e l  serv ic io  de transmisión, aumentan 

mucho e l realismo do la  conversación te le fón ica .
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3n tercer lugar, p¿¡,ra obtener la  ventaja máxima 

posib le en forma de re lac ión  "señal-.ruido", e l presente s is  

tema hace uso de técnicas de modulación cifrada  de impulsos 

para la  transmisión de fonoalentóntos de los diversos con­

versadores. 3n consecuencia, cada fonoalamento de un aoona- 

do que actiie de momento en la  clase a c tiva  se traduce en 

im grupo da impulsos cifrados capaz de representar cualquie 

ra de esos fonoelementos dentro de un amplio margen de am­

p litu d , por ejemplo, un grupo de s iete c ifra s ; mientras que 

e l foaoelemeato de un locutor de la  clase ocupada, in te r­

media entre la  vacante o inactiva  y la  activa , se traduce 

en un grupo da impulsos cifrados da lim itado margen, por 

ejemplo, de dos c ifra s . 3a e l medio de transmisión, cada 

grupo de impulsos da s ie te  c ifra s  se empareja con uno de 

ta les  grupos do impulsos de dos c ifra s . A estos se agrega 

un décimo impulso, que sirve, como se explicará con deta­

l l e  más adelante, para designar las c las ificac ion es  de ac­

tiv idad  de los diversos conversadores, y para que e l  apa­

rato receptor pueda d is tr ib u ir  cada fonoelemento, una vea 

descifrado, a la  persona a quien se destina.

Al instrumentar e l invento, todas las  líneas de 

un grupo de líneas aferentes o de llegada de señales» con 

ori.'¿rea en el micrófono de un abonado, se examinan en ro­

tación rápida y regular, los  elementos de amplitud verbal 

resultantes de este examen se almacenan luego en un apara­

to registrador o "de me.-ioria1' , y los  datos de c la s ifica c ión  

de actividad oara cada elemento se almacenan junto con la  

amplitud, ni elemento de amplitud vocal se conserva on fo r  

ma de una clave de s ie te  c ifra s , de componentes e lé c tr ic o s , 

y los datos de c la s ifica c ión  rev isten  l a  forma da una cla­

ve de dos c ifra s . Cada clave de f  onoelemento se r e em.plasa
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por otra nueva o cao rail voces por sexuado, mientras avanza 

la  o a da vocal del locu tor. Cada clavo do c la s ifica c ión  es 

reemplazada por unftüneva, .alootras cambia e l  tipo de a c ti­

vidad de quien habla, a un ritmo más len to , por ejemplo, de 

mi i veces por segundo, Hit re cada ro g is tr  ación y la  próid.— 

roa, e l aparato desarro lla  una "pesquisa de activ idad", es 

decir, busca e l reg is tro  de fonoelomentos activos , y trans 

mito cada uno de e l lo  corno grupo do impulsos de s iete c i­

fra s , según lo  encuentra, omitiendo lo s  fonoelementos inac­

tivos  y  ocupados. ^uego emprende una "pesquisa do ocupa­

ción ", en busca de fonoelementos de esta clase, y transmi­

te  cada uno de e llo s  como grupo do impulsos de dos c ifra s , 

serrín lo  encuentra, omitiendo los elementos activos y los 

inactivos. Finalmente, por cada par do estos elementos ac­

tivo-ocupados transmite un diolmo impulso de c ifra  que,del 

modo descrito  más adelanto, designa las c las ificac ion es de 

de actividad de los d is tin tos  in terlocutores. Así, cada 

grupo de impulsos de transmisión consta de s ie te  impulsos, 

que representan e l  f  onoolernanto de un conversador activo , 

seguidos de dos impulsos que representan un cambio en e l 

fonoelemento de otro conversador (ocupado), y  después, un 

décimo impulso que indica la  actividad de otro conversador 

d is tin to .

Sería posib le , en p rin c ip io , almacenar en e l  re ­

g istrador o d ispositivo  de memoria, £onoolementos activos 

y ocupados, como ta le s , sin  convertirlos previamente en la  

forma cifrada o convencional; pero son muchas las ventajas 

de efectuar esta conversión antes da reg is tra r lo s  y no des­

pués. Primeramente, a s í  se evitan  todas las d ificu ltades 

que podrían surgir por carecer e l aparato reg istrador o de

memoria de una ca racterís tica  lin e a l de entrada-salida, lo
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qua regulare aplaciente, en gu lu ja r , qu2 dicho a jarato sea 

capaz de d istin gu ir claramente entre una inarca y un espa­

c io , entre un impulso y su ausencia; en otras palabras, en­

tre  dos condiciones muy d iferen tes. Zün segundo lu ja r , o jr -  

mite reg is tra r  de igual modo todos lo s  fonoelementos, ac­

t iv o s , ocupados e inactivos , en l a  misma forma, de modo que 

la  búsqueda de fonoelementos y  la  operación do d is tin gu ir 

entre fonoelementos activos y ocupados se pueden efectuar 

a base de una clave b inaria, con la  consiguiente mejora en 

cuanto a seguridad, la tercer lugar, este método reduce 

e l ruido que de otra manera producirían desviaciones en e l 

n ive l de corriente entre in terlocutores conectados y desco­

nectados, y  también e l  ruido resultante de desviaciones en 

la  frecuencia se lec tiva , que, como antes se ha indicado,

varía  con la  demanda que pesa sobre e l sistema. Por ú l t i ­

mo, permite le e r  y escrib ir  de nuevo un fonoelemento tan­

tas voces como sea necesario, sin degradar la  información 

registrada o almacenada.

Un la  estación receptora, todas las precedentes 

operaciones son invertidas con eficacia  por un aparato que 

es substancialraente como e l aerees bosquejado, pero que fun­

ciona a la  inversa, por d ec ir lo  a s í.

131 invento se comprenderá mejor por la  siguiente 

descripción detallada de una forma p re fer id a  de ejecución, 

en correspondencia con lo s  dibujos adjuntos, en lo s  cuales 

indican:

Las figu ras 1 a 3, dispuestas como muestra la  f i ­

gura 4, un esquema sim plificado do sección funcional del 

terminal transmisor do un sistema de transmisión múltiple 

por d iv is ión  de tiempo, conformo a los princip ios del in ­

vento
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las figuras 5 a 7, dispuestas como indica la  f i ­

gura 8, un esquema sim plificado de sección funcional de un 

terminal receptor conectable a l terminal transmisor de las 

figu ras 1 a 3 .

la  figu ra  9, a t ítu lo  de ilu stración , una pers­

pectiva do un tubo de lias electrón ico ap licab le  a l abarato 

del presento invento.

¿as figu ras 10 a 14, dispuestas como se indica 

en la  figu ra  15» un esquema detallado de sección del t e r ­

minal transmisor representado en forma funcional en las 

figu ras 1 a 3 ; y

Las figuras 16 a 19» a t í tu lo  de ilu stración , 

formas típ ica s  de ondas u tilizadas en e l torminal transmi­

sor do las figuras 10 a 14 .

3n loa planos, la s  figuras 1 a 3 , ordenadas como 

muestra l a  figu ra  4, comprenden un diagrama da sección fun­

cional y un sistema e lá stico  do in terpolación  verbal con­

forme a l invento. La figu ra  1 representa dos conmutadores, 

uno de audioalementos 101 y otro de datos de comprobación 

102 , cada uno de e llo s  con tre in ta  y dos contactos f i j o s  y 

una palanca o manivela, lo s  dos bx-azos da palanca 103 y 

104, respectivamente , se exponen mecánicamente acoplados 

entre s í y movidos en coincidencia de fa se , a 8.000 r p s . , 

por un impulsor comiia 105. Oada uno de estos conmutadores, 

y otros descritos más adelanto , serán normalmente en la  

práctica  un d ispos itivo  e lectrón ico . Aquí so exponen como 

conmutadores mecánicos, por razones de sim plifioaoión y 

de claridad de exposición.

lineas procedentes do tre in ta  y dos micrófonos o 

instrumentos te le fón icos , como e l  micrófono 10 6 , están co­

nectados a loe diversos contactos f i j o s  numerados de 0 a 31
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del Conmutador da audlo elementos 101. Datas misiins líneas 

de entrada 33 axa Han conectadas asimismo, por medio de fo -  

nodetactores similarnxente numerados, como e l 107, a los 

correspondientes contactos f i jo s  del conmutador 102 de da­

tos de compro oación, Oada uno de lo s  fonodetectores avisa 

continuamente la  conversación del abonado que está usando 

e l micrófono a que está conectado, 7  determina s i  t a l  con­

versación rebasa o no una amplitud lim iuar p re fijada . Da 

caso ae i r  ¡nativo, e l fonodetector permite 113 par una s axial 

a l contacto f i j o  corresponda ente del conmutador 102 de da­

tos da comprobación, pero no en e l  caso contrario. Por tan­

to , e l fonodeteotor determina en todo momento s i  e l abona­

do necesita o no un canal de transmisión. Oada uno de es­

tos fonodeteotores puede sor un relevador polarizado que 

responda a corrientes vocales, el cual 33 de un tipo  bien 

conocido 7 no requiero más amplia descripción.

Así, el brazo 103 del conmutador de audiosl3mea­

tos 101 oapta lo s  elementos de amplitud vooal de todos los  

tre in ta  y das conversadores, en rotación  regu lar, devolvián 

dolos a oada uno la  próxiiea vez, despuós de un in terva lo  de 

125 microsagundos (1/3000 rps = 125 s ) .  De manera análoga,

la  sa lida del brazo de palanca 104 del conmutador 102 de 

datos de comprobación tiene una señal por cada abonado mo­

mentáneamente activo u ocupado, 7  no la  tiene de ningún 

abonado inactivo .

31 brazo de palanca 103 diL conmutador 101 de 

audioelementos está conectado a un combinador 103 de s ie te  

c ifra s , que puado ser del tipo  descrito  en la  patenta de 

DUA, otorgada e l  23 octubre 1952 a ,7.1,1. (Joodall con e l nd- 

rnero 2.016.06c. Por cada elemento captado por e l  brazo

103, loe  s ie te  terminales de sa lida del combinador 108 l i e -
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pora in s c r ib ir  e l c ircu ito  1 11  do un reg istrador de nueve 

posiciones, por ejemplo, la  pantalla  co lectora 112 da un 

tubo de liaz electrón ico 113 con nueve electrodos de lectu ­

ea parale lo a un d iv isor 114 da intensidad verbal activa 

y a un d iv isor 115 de intensidad verbal ocupada, las se­

riales de comprobación de conversadores activos bastan pa­

ra poner en acción e l d iv iso r  114, cuya sa lida se tran s fie ­

re directamente, por e l tubo reg istrador 116 persistente 

de tre in ta  y dos c ifra s  binarias, a l d iv iso r  da salida 117, 

1 U3 produce un componente de impulso para ind icar un con­

versador activo , y un componente de espacio para indicar 

un conversador inactivo u ocioso, ,'il tubo registrador 116 

sigue registrando a un locutor como activo durante algiín 

tiempo, cien  railisaguados , por ejacoplo, después de que e l 

d iv iso r  da intensidad activa  114  ha cesado de funcionar 

por nacer vuelto un detector de entrada de conversación 

de l estado activo  a l ocupado. 131 tubo 116 s irve  por e l lo  

para extender en escala de tiempo e l  e je rc ic io  activo de 

un abonado, a f in  da perm itir la  adecuada transmisión de 

los fin a les  de parlamentos que hayan caído por debajo del 

limen de indicación activa  normal. :H d iv iso r  persisten te

ra o inscripción  gobernables por sepor-ado.

La segal de comprobación captada por e l  braao 

104 del conmutador 102 de datos de este género se ap lica
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117 pasa los 

lo s  contactos

compone atas activos reculares y  ampliados a 

fron ta les  do un relevador conmutador 118 de

datos activos. Las solíales de comerob ación de locutores 

ocupados, no bastante fuertes oar. impulsar e l d iv iso r  114 

de inmensidad verbal activa , aunque superiores al. n ive l o 

la  intensidad lim inar a que están ajustados los fonodetec-

uores, pasan por e l  d iv iso r  115 de intensidad verbal ocupa, 

da hacxa lo s  contactos fron ta les del relevador conmutador 

119 de datos de ocupación.

J i conmutador 118 de datos as actividad y e l 119 

do datos de ocupación se h ab ilitan  e inhab ilitan  a lterna­

tivamente, de modo que uno funciona mientras e l otro no lo  

hace, aplicando a sus terminales de ajuste la s  séllales de 

®3.1ida de ondas cuadradas de lo s  dos terminales de p o la r i­

dad opuesta da un generador 12O de ondas reguladoras com­

puestas, cuyos d eta lles  se ©aponen seguidamente. De momen­

to  basta decir que la  frecuencia fundamental de la  salida

del generador es de 1000 cp s ,, de modo que medios c ic los  

sucesivos de polaridad opuesta de su salida coincidan en

e l tiempo caí grupos sucesivos de cuatro revoluciones com­

pletas de lo s  bramos de palonea 103 y 104 dte lo s  conmuta­

dores 101 y 102. Así, durante cuatro revoluciones comple­

tas do lo s  bramos 103 y 104, el conmutador de actividad 

112 -s maniobrado tre in ta  y dos veces y cerrado una vez por 

cada posición de l conversador. Por cada determinación de 

que un fonoelemento es de la  categoría "a c tiva ", por medio 

del conmutador do datos activos 118  se suministra un impul­

so en medio c ic lo  do la  onda reguladora compuesta; y para 

cada det ernia;ación de que un f  ono elemento es "ocupado", se 

suministra un impulso por medio del conmutador de datos de 

ocupación 119 al siguiente medio c ic lo . Cuando e l examen
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del o o ¡upo n ente verbal de un abo a ai o núes

conectado, y por e llo  inactivo , en lo s  t e r nin.nles de s a li­

da sa suministran espacios durante los  c ierres a lte rn a ti­

vos asociados u ese conversador. Asi, los  componentes de 

seílal de los conductoras de salida do lo s  conmutadores 118 

7  119 constituye una clave de dos c ifra s  que designan la  

c la s ifica c ión  de actividad de l locutor cuya conversación 

se está examinando a la  vez; y loo impulsos do dos c ifras

de esta clava se Jis-uanciaa medio mil i  sexuado en la  escala

de tiempo.

La clave do c la s ifica c ión  de actividad do dos

c ifra s  se ap lica  análogamente por medio do las f i la s  oc­

tava y novena del conmutador re in scrip tor 109 y lo s  con­

ductores octavo y noveno del cable 110 de nueve conducto­

res , para e l c ircu ito  impresor 111 del tubo 113. 3n con­

secuencia, e l c ircu ito  impresor 1 1 1  recibe ahora, ocho mil 

veces por segundo, la  información requerida para in s c r ib ir  

en las s ie te  primeras posiciones colectoras del tubo reg is ­

trador 113 de nueve posiciones una clave de s ie te  c ifra s  

representativa de la  amplitud del elemento, y mil veces por 

segundo, la  información requerida para in s c r ib ir  en las 

dos áltimas posiciones colectoras del tubo reg istrador 113 

una clave de dos c ifra s  representativa do su c la s ifica c ión  

de actividad. Para no perder la  correlación  entre la  iden­

tidad de un abonado y la  magnitud de su fonoelemento y su 

c la s ifica c ión , ha de in scrib irse  naturalmente la  informa­

ción en e l tubo registrador 113 en una posición asociada 

en c ie rto  modo a l abonado cuyo fonoelemento se S3tá in scr i­

biendo de ese modo. Aunque esta correlación  se puede esta­

b lecer en cualquier forma adecuada, es conveniente hacerlo 

disponiendo en la  pantalla  112 del tubo 113 una posición
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par& cada uno de lo s  32 c o n v e r s a g r ^ .^ o j  fy im ;  la  panta­

l l a  112 se provee de 32 posiciones, que, a t i t á o  de ilu s ­

tración se representan como h ile ra s  horizontales adyacentes, 

numeradas por orden, de un extremo a otro de la  pantalla -  
1 1 2 , de 0 a 31.

ios brazos de palanca 103 y 104 de lo s  conmutado­

res 101 y 102 se representan en las posiciones en que en­

ganchan las barras del conmutador a las cuales está conec­

tado el micrófono niíamo 10 . Por consiguiente, para impri­

mir en el tubo 113 la  clave de amplitud del elemento momen­

táneo y la  clave do c la s ifica c ión  de la  actividad del locu­

to r  minero 1 0 , al has del tubo co lector 113 debe moverse a 

la  posición admiro 10 en la  pan ta lla  1 1 2 . gsta colocación 

de l haz del tubo co lector 113 se regu la por medio da un 

descifrador analógico de posición 1 2 1 , que convierte la  sa­

lid a  de un contador de reg is tro  ( f i g .  3 ) ,  a través del con­

mutador secuencia! de posición, en una tensión de desvia­

ción del haz, para ap lica rla  a los elementos de desviación 

124 del tubo do haz electrón ico 113.

31 conm utador de r e g i s t r o  1 2 2 , que puado s e r  de 

c o n s tr u c c ió n  c o r r ie n t e ,  "c u e n ta " lo s  im p u lso s sucesivam en­

t e  a p lic a d o s  a su to rm in a l de e n tra d a , e in d ic a  e l  r e s u l­

tad o do l a  cu en ta  como un prupo c i f r a d o  do p erm u tació n  de 

componentes de s e ñ a l en su s  d iv e r s o s  co n d u cto ras  do s a l id a .  

Gomo en e l  p re se n te  c a so  h ay  32 lo c u t o r e s ,  numerados p o r 

orden de 0 a  3 1 , l a  p a n t a l l a  112  da. tubo e s tá  p r o v is t a  de 

32 h i l e r a s  h o r iz o n t a le s  c o r r e s p o n d ie n te s , numeradas do mo­

do s im i la r .  P o r ta n to , dado que a i  l a  c la v e  b in a r i a  puede 

im p rim irse  c u a lq u ie r  náraoro do e s t a  e s c a la  como c in c o  c i ­

f r a s  b in a r ia s  , e l  co n tad or do r e g i s t r o  122 t i e n e  c in c o  t e r ­

m in ales de s a l i d a ,  e n  lo e  que se  r e g i s t r a n  l o s  resultados

S CENTIMOS
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da sus cu.3j.ta3 . 3ste grupo cifrado da componentes da sonal 

33 d ir ig e , a través da cinco f i l a s  da un conmutador secuaa- 

c ia l de posición 123, do las cuales sólo se ha representa­

do una, a los  cinco puntos da entrada del descifrador ana­

lóg ico  de posición 121.

On la  figu ra  9 se representa un d ispositivo  ade­

cuado de reg is tro  o almacenaje, e l cual puede comprender 

un t;ubo 113 oon un cátodo no dibujado, para engendrar un 

lias acintado y plano de electrones; electrodos 127 de en­

foque y aceleración para d ir ig i r  este haz, a travÓ3 de elec 

trodoa secundarios 128 colectores de electrones y r e j i l la s  

da barrara 129, hacia antioátodos d ie lé c tr ico s  130, cada 

uno de ios  cuales está provisto de una placa posterior in­

dividual 131, y electrodos de desviación 124, a f in  da s i ­

tuar e l  haz en eualqui er posición v e r t ic a l o f i l a  del an- 
ticátodo. Los anticátodos 13^ están dispuestos en nueve 

t ira s  ve r tica le s  desplegadas, suficientemente separadas pa­

ra ev ita r  interf-orondas entre e lla s . De estas nueve t ira s  

ve rtica le s , la s  s ie te  primeras son para la  clave de s ie te  

c ifra s  de la  amplitud del elemento do señal, y  las dos á l-  

tdunas, para la  clave de dos c ifra s  que representa la  c la ­

s ific a c ió n  de actividad. Para in s c r ib ir  una señal en e l tu­

bo 113, las placas posteriores 131 están todas polarizadas 

a un primer n iv e l de tensión de referencia  por la  salida 

de tensión de "escritu ra0 de l generador 132 de ondas cua­

dradas de lectu ra  y escritura, y los componentes de impul­

sos cifrados qu¿ llegan  del conmutador reimpreoor 109 3e 

aplican como incrementos individuales de tensión a las p la­

cas posteriores individuales 131. La clave resultante apa­

rece almacenada como una d istribución  de tensiones en los 

diversos elementos de anticátodos d ie léc tr ico s  130 en una
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h ila ra  horizon ta l que so traslada verticalmente hacia ahajo 

desda los extremos superiores de esos elementos, determina­

dos por la  posición momentánea a que se ha desviado e l  haz 

cintiform e. Para le e r  cualquier señal almacenada en e l tu­

bo 113, es su fic ien te po larizar todas las polacas posterio­

ras 131 a una tensión d iferen te do "lec tu ra ", 7 d ir ig i r  

e l has de electrones contra la  r e j i l l a  de barrera 129 por 

la  h ile ra  horizontal requerida, 7 entonces, la  clave alma­

cenada en esa h ile ra  aparece como una permutación do s a li­

das de diferanto tensión desde los conductoras do lo s  di­

versos colectores secundarios 12S do electrones. 5o cono­

ce bien un aparato do este carácter, cuya estructura y fo r  

ma de funcionar so describe en una monografía do II.3. Hi­

ñes, II. Ohruney y J.A.itcOarthy, publicada en B e ll System 

Te chai cal Journal, noviembre 1955, vo l. 34, página 1241.

La condición de "lectu ra" se establece en los 

electrodos del. tubo 113 por la  salida do "lectu ra" del je -

nerador de lectu ra  y escritura 132, y la  selección  de la  

h ila ra  quo ha da leerse  viene determinada por los  elemen­

tos do desviación 124 del tubo 113, por e l  descifrador o 

detector analógico du posición 121 que lo s  mueve, y por la  

clave do id en tificac ión  del abonado, que en cualquier mo­

mento particu lar 33 aplica a l descifrador 121.

3n p rin c ip io , se puedo emplear un d ispositivo  

co lector en e l  que pueda leerse  cualquier señal almacena­

da varias veces en sucesión; es decir, en el quo la  opera­

ción do le e r  no vaya implícitamente ligada a la  de borrar. 

Sin embargo, en la  situación presente se p ro fie re  que la  

lectura destruye la  información recogida, y quo Cualquier 

señal le íd a  oa el d ispositivo  vuelva inmediatamente a la  

posición en quo acaba de leerse , siempre que no haya va-
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rlado entreacto. Así estará disponible sin fa lta  ea caso 

necesario, antes da cjuo la  clava da elementos da seíial ha­

ya sido substituida por otra nueva, y a l mismo tia^po pue­

den substitu irse fácilmente datos antiguos por datos nue­

vos, Seguidamente se expone al modo de efectuar esta ope­

ración reimprasora.

21 aparato funciona imprimiendo (o reimprimien­

do) señales en el tubo do lian electrón ico 113, y layándo­

las de nuevo en rápida alternación, Bata alternación en­

tre  condiciones de "lectura" y de "escritu ra" se desarro­

l l a  bajo e l control del generador 132 do lectura y escri­

tura, que suministra una salida do 1.230 k ilo c ic lo s  por se­

cundo y en forma da onda cuadrada. Tu medios c ic lo s  posi­

t ivo s  de su sa lida , ex c ita  e l  c ircu ito  do lectu ra  133 por 

medio del conductor 134, y mi lo s  negativos, excita  e l c ir ­

cuito de escritura 11 1  por medio del otro conductor 135. 

Cuando está excitado e l  c ircu ito  de lectura 133, e l c ir ­

cuito in scrip to r 111 está desexcitado, y viceversa . Por 

consiguiente, una ven cuo una clave particu lar de fonoele­

mentos destinados a almacenarse en e l tubo 113 se haya 

aplicado por medio del cable 110 do nueve conductores al 

c ircu ito  de escritura 1 1 1 , y por medio da óste, a los  d i­

versos elementos vertical, js 130 del tubo 113, esta clave 

se inscribe en e l tubo 113 durante e l  mismo medio c ic lo  

de esci'itura do la  salida, del .generador 132 da ondas oua- 

dr adas.

Bate generador 132 de ondas cuadradas r ig e  tam­

bién e l movimionto de cuatro conmutadores, de los cuales

se han mencionado ya sucintamente e l segundo y e l cuarto. 

De estos cuatro conmutadores, e l primero 136 de avance del

contador t i  mi o una f i l segdn se expone;9 e l segundo 123,
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s e c u e a c ia l  d ; p o s ic ió n ,  c ita d o  an t e  r  i o M a í c '  t ie n e  cin co  

f i l a s ,  da la s  cu a l as se  r e p r e s e n ta  s ó lo  una; e l  t e r c e r o  

137, de em isión  de c la v e ,  t i e n e  s i e t e  h i l e r a s ,  de l a s  que

sólo se ha representado una; y e l  cuarto 109, de reinscrir)- 

ción, mencionado antes, t ien e  nueve h ile ra s , de las que só­

lo  se na indicado una. listos cuatro conmutadores están d is­

puestos para ser impulsados juntos, con sus respectivos bra 

sos de palm ea en coincidencia constante de fase , a razón 

de 64.000 rp s . , y o i sincronismo con e l movimiento de los

breaos de pal ¿sica 103 y 104 de lo s  conmutadores de entrada 

1C1 y 102. Con preferencia son impulsados de modo discon­

tinuo, a veinte pasos por revolución. Asi, cualquier s a li­

da de impulsos positivos del generador 132 de ondas cua­

dradas puede adelantar los cuatro bramos un solo paso, y 

vein te c ic lo s  enteros de la  salida del mismo producen una 

3d a  revolución do los bramos de los  cuatro conmutadores.

11  conmutador 136 de avance de_ contador tiene 

veinte contactos f i j o s  o segmentos, que su braco de palan­

ca 133 toca en sucesión. 11 oras o 138 está conectado por 

mediación de la  batería  133 a t ie r r a ,  y por eso, cada vez 

que toca uno de lo s  contactos f i j o s ,  suministra un impul­

so a l  c ircu ito  conectado can ese contacto, lo tos  impulsos 

están separados por un c ic lo  completo de la  sa lida del ge­

nerador 132 de ondas cuadradas, o sea por 0,78 roicrosegun­

do, que abarca e l c ic lo  completo del generador 132 y por 

e l lo  un in terva lo  de lectu ra  y otro do escritura, y se de­

nomina in terva lo  de reg is tro .

3n e l conmutador 136 de avance del contador, e l 

primer contacto, e l sexto, e l  undécimo y e l dóoimosexto 

están conectados entre s i ,  y también con el terminal de 

salida del contador de reg is tro  122. Por tanto, se sumi-
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n istra  un impulso a L contador 122 al sobrevenir cada quin­

to in terva lo  de reg is tro , o sea a l tocar e l  brazo 138 ca­

da quinto contacto de los del conmutador 136. Gomo e l bra­

zo 138 avanza con rapidez uniforme, se engendran cuatro im­

pulsos activadores igualmente espaciados, que se transmi­

ten a l contador 122 por cada revolución completa del oon— 

matador 136, Así, e l  contador 122 cuenta cuatro números en 

cada revolución dol brazo de palanca 138, y , en consecuen­

cia , tre in ta  y dos números, desde e l 0 a l 31, en e l curso 

de ocíio de ta les  revoluciones completas, o sea de una so­

la  revolución del brazo 138, Sato proporciona una relación  

exacta 1*1 entro lo s  sucesivos incrementos de la  salida 

del contador 122 y los avances sucesivos de I 03 brazos de 

palanca 103 y 104 de los  conmutadores 101 y 102 desde ca­

da segmento a l inmediato sigu iente. Cada número así conta­

do por e l contador de reg is tros  122 aparece como una per­

mutación de la s  condiciones de tensión en sus cuatro con­

ductores de sa lida , Sata permutación de las condiciones de 

tensión en sus conductores do salida sa ap lica , por medio 

de las cinco h ile ras  del conmutador secuencial de posición 

123, en forma do clave de entrada de cinco c ifra s , a l des­

c ifrador analógico de posición l 2 l , que convierte esta c la ­

ve numérica en una tensión de desviación, para ap lica rla  a 

lo s  elementos de desviación 124 del tubo e lectrón ico  113, 

co i servando la  re lac ión  1*1 entre la  identidad del locu­

tor y la  desviación del haz. A s i, por ejemplo, s i  la  c la ­

ve do amplitud del elemento y la  clave do c la s ifica c ión  de 

actividad, de l locutor número 10, momentáneamente recogidas 

por e l  conmutador de audioelementos 101, han de almacenar­

se en áL tubo 113, e l haz de este tubo tien e que desviar­

se hacia abajo, a la  undécima h ile ra  horizontal da la  pan-

-  13 -
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t i l lo ,  colectora mita oro 10, puesto que la  orinera es la  Oj 

y en esta situación, siempre que to los lo s  conmutadores ha­

yan empasuio en l a  debida relación  de fase , la  sa lida  del 

contador 132 es una clave de permutación para s i nátuero 10, 

que se traduce, por medio del descifrador analógico do po­

sic ión  121 y lo s  elementos de desviación 124 del tubo 123, 

en una desviación de l lias aointado a la  und ó cima h ile ra  de 

la  pantalla 112, designada con e l minero 10.

Una vez situado de este modo e l haz del tubo 

113, y dispuesta en e l c ircu ito  de escritu ra  111 la  clave 

que ha da almacenarse, segiín queda descrito , se escriba 

la  clave adecuada en e l punto correspondiente de la  pan­

ta l la  112 durante e l mismo medio c ic lo  "impresor" del ge­

nerador 132 de ondas cuadradas.

Una vez almacenadas en el tubo 113 las claves de 

elementos de amplitud de señal y las claves do c la s if ic a ­

ción asociadas a e lla s , para todos lo s  tre in ta  y dos locu­

tores o abonados, cuando giran lo s  brazos 103 y 104 de los 

conmutadores 101 y 102 y se toma un nuevo elemento o mues­

tra , en 1/8000 de segundo por cada locu tor, su antigua cla ­

ve de elementos es reemplazada por una nueva. De manera 

análoga, las claves de c la s ifica c ión  antiguas son reempla­

zadas por otras nuevas coa una rapidez menor, de 1000 ve­

ces por 33puado. De esto modo, la  pantalla 112 queda con­

tinuamente cargada de información cifrada , que ind ica , pa­

ra cada abonado, su amplitud de fonoelementos y su c la s i­

ficac ión  de actividad.

Queda ahora por examinar la  pantalla  112, para 

buscar lo s  fonoelementos de abonados activas y transm itir­

lo s , así como los  fonoelementos de los abonados ocupados y 

tran sm itir los , y emparejar cada clave de elementos de locu-
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t o r a 3 a c t iv o s  coa o tr a  de lo c u t o r e s  ocupados; y  p a ra  tr a n s ­

m it ir  e l  p a r  conjun tu .¿ente, en unión  de ua im pulso de c l a ­

s i f i c a c i ó n ,  o cao ua grupo de im pulsos c i f r a d o s  de d ie z  c i ­

f r a s .  .11 tiem po anpleado o í tr a n s ¡x L tir  e s t e  grupo do d ie s  

c i f r a s  se  denomina in t e r v a lo  de prupo, y  su  lo n g itu d  en e l  

p re se n te  s is tem a  es de 1 5 ,6  mi e ró se  p u ad o s, o se a  S d e l 

in t e r v a lo  s e l e c t i v o  nom inal de 125 m icrooagundos. S a ta s  

o p e ra c io n e s  se d e s a r r o l la n  como se  expone a  c o n tin u a c ió n .

Según se  ña señ a la d o  a u t o s ,  s ó lo  c u a tro  de lo s  

v e in t e  c o n ta c to s  d e l  conmutador 136 de avan ce d e l  co n ta­

dor e s tá n  co n ectad o s a l  con tad or de r e g i s t r o s  12 2 , de mo­

do que l a  cu en ta  de é s t o s  avanaa s ó lo  c u a tro  m ineros a ca ­

da r e v o lu c ió n  com pleta d e l  orano do p a la n c a  130 d e l  con­

mutador 13 6 .

Los d i e c i s é i s  c o n ta c to s  r e s t a n t e s  d e l  conmutador 

13 6 , que d e fin e n  l o s  o tr o s  d i e c i s é i s  in t e r v a lo s  da r e g i s ­

t r o  de l o s  v e in t e  que tr a n s c u r r e n  a cada r e v o lu c ió n  comple­

t a  d e l  conmutador 135, so d iv id e n  p o r  ig u a l  e n tre  l a  bús­

queda do a c t iv id a d  y  lu  de o cu p ació n . A s í ,  d uran te  cada 

r e v o lu c ió n  com pleta d e l  oras o 130 d e l  conmutador 13 6 , un 

q u in to  de su tiem po se  d e d ic a  a r e g i s t r a r  fo n o elam en to s 

y  su s  c l a s i f i c a c i o n e s  de a c t iv i d a d ,  y  l o s  o tr o s  cu a tro  

q u in to s , a l a  búsqueda de d ato s  r e g is t r a d o s .  Do e s t e  modo, 

lo s  co n ta c to s  segundo, t e r c e r o ,  c u a rto  y  q u in to  d e l  con­

mutador 136 e stá n  e n la s a d o s , y  tam bién  lo  están  e l  s é p t i ­

mo, e l  o c ta v o  y  a l  noveno; sus s a l id a s  com binadas se  ha­

l l a n  co n ectad as a t r a v é s  d e l p o r t i l l o  de a c t iv id a d  140, a l  

co n tad o r d e t e c t o r  de a c t iv id a d  1 4 1 .  DI décim o c o n ta c to  e s ­

t á  con ectado d ire cta m e n te  a e s t e  co n ta d o r. De manera aná­

lo g a ,  lo s  c o n ta c to s  f i j o s  12 2 , 1 3 2 , 14 2 , 15 a , 1 7  ¡á, 182 y  

192 d e l co n fu ta d o r 136 se  h a l la n  e n la z a d o s , y  su s s a l id a s
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combinadas se conectan por el p o r t i l lo  da ocupación 142 

con e l contador detector de ocupación 143. IIL contacto v i ­

lísim o está en conexión d irecta  con este último contador.

Seslía s e indica, e l brazo 133 de l conmutador 136 

de avance de l contador toca el primer contacto f i j o .  Mien­

tras e l brazo 133 avanaa desde e l primor contacto f i j o  a l

secundo, e l generador 132 de ondas cuadradas pasa do su 

situación de "escritu ra" a la  de "lectu ra ", y  e l haz del 

tubo reg istrador 113 examina la  pantalla  112 an la  posición 

defin ida por e l  número engendrado en e l momento por e l con­

tador detector de actividad 1 4 1 , para determinar s i  e l co­

rrespondiente locutor está o no activo ; éste podría ser, 

por ejemplo, e l abonado minero 29. Guando e l braao 138 del 

conmutador 138 toca e l segundo contacto f i j o ,  ap lica  un 

impulso a l punto de entrada del contador detector de a c t i­

vidad 141, y lo  haca avanzar un número, al 30, en e l ejem­

plo. Al seguir e l  brazo 138 en avaxice para tocar los con­

tactos t •arcaro, cuarto y quinto en sucesión, e l contador 

detector de actividad 141 avanza un paso por cada impul­

so que recibe a través del p o r t i l lo  de actividad 140. 3n 

e l ejemplo asumido, esto adelanta la  cuenta a los  mimaros 

31, 0 y 1 sucesivamente. Pero esta pesquisa lia consumido 

al primar grupo de contactos f i j o s  de biísqueda de a c t iv i­

dad del conmutador 13 6 , de modo que la  operación siguien­

te  lia de ser de reg is tro . Por consiguiente, hay que res­

ta r  tiempo a la  pesquisa de actividad para que pueda efec­

tuarse la  operación sigu iente de reg is tro . 131 examen de 

la  posición de la  pantalla  registrada aliara en e l conta­

dor detector de actividad 141 se d i f ie r e  durante un in te r­

valo de reg is tro , en el cual se reg is tra  la  clave de fo ­

no elementos (y  acaso tamoién _a c_ava de c la s ifica c ión  de
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actividad) dol locutor s igu ien te , o sea del número 11, en 

la  forma descrita  anteriormente para la  primara registrar­

ción..

Cuando e l conmutador 136 se adelanta a l contac­

to sexto, el contador de reg istros  122 avaoza una cuenta, 

a l locutor número 12 en e l ejemplo, para tenerlo preveni­

do 3.1 caso da necesidad a i f in a l do la  búsqueda de datos 

activos. Una vez consumado el reg is tro  del locu tor número 

11, se rea Lindan las pesquisas demoradas por un in terva lo  

de grupo, y la  progresión de l brazo 133 produce impulsos 

da avance de la  cuenta de detección do actividad, por obra 

de los  contactos séptimo, octavo y noveno. iSsto haría avan­

zar la  cuenta a lo s  números 2, 3 y 4, s i  la s  pesquisas no 

descubrí irán ningún locutor activo .

Pero supóngase que en este caso e l locutor núme­

ro 2 estú activo . 3u actividad se reg is tra  en la  f i l a  te r ­

cera, o número 2 de la  pantalla 112, en forma de una cone­

xión (OH) en la  octava columna y de otra conexión en la  

novena, dn e l siguiente medio c ic lo  de "lectu ra" de la  sa­

lid a  del generador 132 de lectura y escritura, estas cone­

xiones se leen por e l c ircu ito  de lectura 133. Hste c ircu i­

to  las tran s fiere  a l d iv isor de impulsos activos 144 y a l 

d iv isor de impulsos ocupados 145, respectivamente. La ener­

g ía  que pasa a s í por e l  d iv isor de impulsos activos 144 se 

ap lica  a l terminal da ajuste del p o r t i l lo  de actividad 140, 

suprimiendo así la  lín ea  de impulsos desde e l  conmutador 

136 a l contador detaobor de actividad 141, con lo  que se 

impide la  aplicación del sigu iente impulso desde e l conmu­

tador 136 a l contador detector de actividad 141, que lo  ha­

r ía  avanzar de otro nodo. II contador 141 queda a s í dete­

nido, y, por medio de la  detención correspondiente de la
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entrada de impulsos en e l  descifrador correspoad io ,ite de 

la  enerada cu i  cajilla os o.n s i descifrador analógico de po­

sición  1 2 1 , e l  haz se para en la  h ile ra  adaero 2 , mientras 

jue e l conmutador 136 sigue avanzando si.n interrupción.

:31 contador detector de actividad 141 permanece on la  s i ­

tuación que indica actividad por ja rte  del locu tor minoro 

2 , 7  por noto mismo, e l p o r t i l lo  de actividad 14o queda 

e.i c ircu ito  ab ierto  j  j!  contador 141 no puede seguir avan­

zando, Así, siempre que se lo c a liza  una posición de locu­

tor activo en la  pantalla 112 ¿ex tubo registrador 113, e l 

avance cTel contador detector de actividad 141 se interrum­

pe liasta e l f in a l deu in terva lo  de búsqueda de corriente 

activa , ,11 término de este in te rva lo , la  olava de s ie te  c i­

fras que representa la  amplitud de l fonoelemento del locu­

tor activo as í iden tificado  se le e  en la  pantalla co lecto­

ra 112  y sepasa a l medio de transmisión en forma de una 

secuencia de impulsos que se rep iten  a in terva los  unifor­

mes, o s e a  como un grupo do im pu lsos do o la v e  s e c u e n c ia l .

l ’t a  l e c t u r a  se  d e s a r r o l la  d e l  s ig u ie n t e  modo? 

ÜL haz d e l  tu b o r e g is t r a d o r  113 es s itu a d o  p or e l  co n ta ­

dor d e t e c t o r  a c t iv o  141 7  e l  d e s c ifr a d o r ' a n a ló g ic o  de po­

s ic ió n  12 1  on e l  s i t i o  ele l a  p a n t a l la  1 1 2  on que se  alm a­

cenan l a  c la v o  de fon oelam en tos d e l  lo c u t o r  a c t iv o  y  l a  

c la v e  de c l a s i f i c a c i ó n  de su  a c t iv id a d .  A l p ro d u c irs e  e l

medio c ic lo  do "leetu ra ” de la  sa lida  del generador de on­

das cuadradas 132, se leen ambas claves en la  pantalla 

1 1 2 , por medio d e l c ircu ito  le c to r  133 . fas primaras s ie ­

te  c ifra s , o sea toda la  clave de amplitud do lo s  elemen­

tos, se aplican a l contacto f i j o  149, por ejemplo, de ca­

da una de las s ie te  h ile ras  del conmutador emisor de cla­

ve 137. Al término del in terva lo  de búsqueda de actividad

30
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unos brazos, como e l 145 del computador 137, pasan por es­

tos contactos f i j o s ,  y esta clare se aplica por mediación 

de lo s  re fe r id os  bracos a un grupo de s ie te  conductores 

eferen tes, como e l conductor 147. Además, dos c ifra s  e le ­

gidas de esta clare de s ie te , con preferencia las de or­

den más bajo, se aplican a dos miembros de una h ile ra  de 

dos contactos f i j o s  opuestos, ceibo los I 48 y 149 , de l con­

mutador emisor de olave 137. La próxima vez que los brazos 

pasan por esos contactos f i j o s ,  recogen las últimas dos c i­

fras  de la  clave de elementos de s ie te  c ifra s , y las a p li­

can a dos conductores eferentes de este grupo de s ie te . La 

clave que así aparece simultáneamente en s ie te  conductoras 

puede aplicarse a s ie te  puntos de entrada, espaciados por 

igual, de un reg is tro  de desviación o un d istribu idor de 

lin ea  de demora corrien te, que lo s  convierta en una se­

cuencia en tiempo de impulsos en un solo conductor.

La búsqueda de locutores activos , la  lo ca liza ­

ción o id en tifica c ión  de l locutor número 2 como activo , y 

la  transmisión de la  elave que representa su foaoelemento 

momentáneo, lian conounido ahora e l resto del segundo in­

terva lo  de búsqueda de actividad. Ha llegado el momento de 

reg is tra r  en e l tubo electrón ico 113 un nuevo fonoelemen­

to procedente del locutor que sigue, número 1 2 . Tüsto se 

reg is tra  en la  posición de la  pantalla 112 determinada por 

e l número a l que se ajustó e l contador de reg istros  122 

por e l avance precedente del brazo 138 de l conmutador 136 

de avance del contador, o sea a su sentó contacto f i j o ,  y 

por la  correspondiente desviación del haz a esa posición 

mediante e l descifrador analógico 121. La clave que repre­

senta e l fonoelemento del locutor número 12 se reg is tra  en 

la  iiile rn  número 12 de la  pantalla 112 al producirse e l
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siguiente medio cxclo do "escritu ra 11 del generador 132 de 

ondas cuadradas. culi; re tanto , e l brazo 133 del con mu. I  ador 

135 ha tocado momentánea me ate e l undécimo contacto f i j o ,

que envia un impulso al contador de reg is tro s  122 y  los  ha­

ce avanzar un número, a f in  de establecer la  clavo que co­

rresponde a l locutor adinero 13, la  cual se necesitará du­

rante la  mitad de la  búsqueda do corría  ato ocupada.

Se han rea lizado ya tres operaciones da reg is ­

tro , y entro e lla s  dos pesquisas da actividad. Toca ahora 

in ic ia r  y  desarro llar una búsqueda de fonoelementos de lo ­

cutor ocupado, te to  se l le v a  a cabo de manera idén tica  a 

la  pesquisa do activ idad, con la  excepción de que lo s  im­

pulsos procedentes de l conmutador 136 de avance del conta­

dor se aplican por al p o r t i l lo  de ocupación 142 a l conta­

dor detector de ocupación 143. 131 contador 143, cuya cons­

trucción puede ser idén tica  a la  del contador detector de 

actividad 141, se adelanta en su cuenta una unidad cada 

vez que se l e  aplica un impulso, y desvia e l haz del tubo 

113 Inacia abajo una h ile ra  por cada aumento on la  cuenta,

3i  no se encuentran locutores ocúpalos, el contador detec­

to r 143 avanza rápidamente cuatro mimaros co rre la tivos , y 

luego se detiene para que se reg is tre  un nuevo fonoelemen­

to  (por ejeiip lo, e l  del locutor número 13). A continua­

ción, oe reanuda la  búsqueda de ocupación, que se desarro­

l l a  lo  más rápidamente posible a través de las  cuatro cuen 

tas sigu ientes, o esa de las cuatro posiciones consecuti­

vas de la  pantalla 1 1 2 , on busca da un locutor ocupado; 

entonces cesa esta pesquisa, se reg is tra  un nuevo fonoele- 

rnento (de l locutor minoro 14 ), y  comienza do nuevo la  bús­

queda do datos activos .

D urante cualquiera de estas dos pesquisas de ocu-
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pacida, sa puede id e n tific a r  un. locutor ocupado. Cada vez 

q.ue se lo c a liza  la  posición da uno do e llo s , e l contador 

143 so detiene en su avance. Sota parada se consigue a p li-  

Co.no.0 una so.ii.al le ocupación, derivada en el siguiente no- 

dio c ic lo  de "lectura" do Xa sa lida  del generador 132 de 

lecoura y escrioura, del noveno torminal do lectu ra  del c ir ­

cuito le c to r  133, por intermedio del d iv isor 145 de impul­

sos ocupados, al terminal de ajuste d e l p o r t i l lo  do ocupa­

ción 142 , que a s í se abre para ev ita r que continua la  a o li-

cación de impulsos progresivos a l contador detector de ocu­

pación 143, y dato lar así ia  biisqueda de al amentos ocupados.

31 d iv iso r  de impulsos ocúpalos 145, que pueda 

ser de cualquier construcción, suministra una salida cuan­

do hay un impulso en su conductor do entrada, y ninguno en

su terminal in h ib ito rio  150, 31 impulso de Inhib ición se 

puede derivar del terminal de sa lida  del d iv isor de impul-

303 activos 144. Por consiguiente una segal que rebase e l 

limen de elementos ocupados, determinada por e l  d iv iso r  145 

y registrada en la  novena columna de la  pantalla  112 del tu­

bo 113, hace funcionar e l  p o r t i l lo  de ocupación 142 sólo s i

no se impulsa a la  ves e l d iv isor 144 de impulsos activos, 

as decir, s i no se reg is tra  tambión una conexión (Olí) en la  

columna activa  o de “activ idad” do la  pantalla  1 1 2 . Con es­

ta  disposición , pueden inhab ilita rse e l p o r t i l lo  de a c t iv i­

dad 140 o e l p o r t i l lo  de ocupación 142, pero no los  dos s i-

nultáneame n te .

Una v e s  lo c a l i z a d a  a s í  en  l a  p a n t a l la  112 una po­

s ic ió n  do lo c u t o r  ocupado, y d e te n id a  l a  básqueda re s p e c ­

t i v a ,  puede le e r s e  e.i d ich a  p a n t a l la  l a  c la v e  de fon o  e l  emen­

tes en l a  medida que co av en ga . De acu erd o con una c a r a c t e ­

r í s t i c a  d e l e re 3en te in v e n to , só lo  se le e n  en l a  p a n t a l la

30
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ijás in fe r io r , por cada locutor ocupado. ¡3ste plan se ins­

trumenta, en aL presente ejemplo, conectando s<5lo dos de 

lo s  . j i  o t i conductores de salida de c ifra s  de clavo elemen­

ta l del c ircu ito  le c to r  133 a dos contactos "ocupación le c ­

tura", como e l contacto 143, de dos h ileras del conmutador 

emisor de clave 137. Un la  siguiente media revolución de 

este último conmutador 137, estos dos últimos componentes 

numéricos son recogíaos siniultáneamente por los  dos brasos 

correspondientes, y  aplicados, co mo en e l caso de la  clave 

de s iete c ifra s  para e l fonoelemento del locu tor activo, 

a dos puntos de entrada de un reg is tro  de desviación o un 

d istribu idor de lín ea  de demora corrien te, que los convier­

te on clave secuencia! de impulsos on un solo conductor. 

Proporcionando la  longitud de la  lín ea  de demora y arreglan 

do la  d istribución de lo s  contactos f i j o s  en e l conmuta­

dor emisor de clave 137, en forma bien conocida, las dos 

c ifra s  para este locutor activo se encontrarán dispuestas 

en secuencia regular inmediatamente después de las  s ie te  

c ifra s  del locutor activo anterior.

!ül sistema, como se ha descrito hasta ahora, omi­

te  a o mínalas ata a todos lo s  locutores inactivos , y no les  

adjudica ningún tiempo. Pero gara determinar s i  un locutor 

está inactivo , activo u ocupado, se necesita un in terva lo  

de tiempo reducirlo, aunque no nulo. Tales in terva los de 

tiempo se acumulan, y s i  se encuentra una larga serie  con­

tinua de locutores ociosos, puede consumirse todo un in te r­

valo do transmisión ele grupo. Pura ev ita r  un derroche del 

serv ic io  de tra.nomisión durante esta periodo, e l invento 

dispono, como refinamiento, que se transmita en todo caso 

un ir upo de impulsos de s iete c ifra s , rsprese.itat ivo del



5

1C

15

20

25

30

23
P. 10*58

elemento de so. .■:! do cada octavo locu tor, ya esté ocioso, 

ocupado o activo , siempre que; no se liaya descubierto antes 

un locutor activo en los  primeros s ie te  in terva los de re­

g is tro . De manera análoga, su toma medidas para transm itir 

un irupo da impulsos da dos c ifra s  por cada octavo locutor, 

ya esté inactivo , activo  u ocupado en lo s  s ie te  siguientes 

in tervalos de reg is tro . Je este modo se transmite una serie  

regular de impulsos, con ventajas consiguientes desde e l 

punto de v is ta  de regularidad, aunque una p aquaria fracción  

de lo s  grupos de impulsos cifrados puedan representar fono- 

elementos con un grado de precisión  que no esté di acuerdo 

con e l plan general del invento. Us dec ir , un grupo de im­

pulsos de dos c ifra s  puede representar e l elemento de un 

locu tor activo; un grupo de impulsos lo  s iete c ifra s  puede 

representar e l elemento de un locutor ocupado, o bien e l

elemento de un locutor ocioso.

lo t e  píen se instrumenta del siguiente modo: Una 

vea repetido e l grupo de impulsos cifrados de un locutor 

activo  a la  tais os posición  del tubo 113, en e l caso de ne­

cesitarse pronto, hay que adelantar e l contador detector 

do actividad 141 a la  cuenta próxima, a f in  do que la  cuen­

ta  s iga  durante ai in terva lo  inmediato de búsqueda activa, 

doro con un locutor activo , e l  p o r t i l lo  140 está ahora 

ab ierto , y se corta el c ircu ito  normal de los impulsos da 

avance 5oi contador. Por c oasiju ionta, para adelantar el 

contador 1 4 1 , hay que sortear o l p o r t i l lo  obstructor do 

actividad 140. listo se consigue conectando e l décimo con­

tacto f i j o  del conmutador 13o de avance del contador a l 

contador detector de actividad 141 directamente, y no por 

intermedio del p o r t i l lo  obstructor do actividad 140. Con 

t a l  disposición, ol contador 141 se adelanta cuando e l bra-
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ao 138 toca ol d'eirao contacto f i j o ,  sea cual fuere e l gra­

do de actividad de los locutores. Soto ocurro después de la  

porción de "lectura" y "escritu ra" d e l in terva lo  de reg is ­

tro  de corrien te. Duraato la  porción de lectura  se lee  una 

clave elemental de s ie te  c ifra s  en la  pantalla  1 1 2 , y se 

tran s fiere  al medio de transmisión para un locutor que pue 

de no estar raalaa.ito "a c tivo ", iüste avance permite que se 

c ie rre  e l p o r t i l lo  obstructor de actividad 14C, en previ­

sión de la  siguiente pesquisa de datos ■ .ctivos, 31 conta­

dor detector de actividad 141 se h a lla  antoncea en e l nú­

mero a l que 23 lia avanzado de este modo, 7  permanece a l l í  

hasta qu - i  3rnina la  siguiente pesquisa de ocupación y co­

mienza l a  siguió irte búsqueda do actividad, diez intervalos 

da reg is tro  ¡aás tarde, la  cuenta en que permanece dat orrni- 

na la  primera posición seleccionada durante esa pesquisa

de locutor activo sigu iente.

Las mi 3 i-l C( oasidoraciones se aplican para el

avance del contador detector d¿ ocupación 143 despuós de 

que e l brazo 133 del conmutador de avance 136 ha tocado o l 

con i acto f i j o  número 19. Tüsto se logra  conectando e l con­

tacto  f i j o  nú;;i;ro 20 directamente al contador detector de 

ocupación 143, y no por intermedio de .̂ p o r t i l lo  obstructor 

de ocupación 142. Por tanto, en esta parte del c ic lo , e l 

contador detector de ocupación 143 avanza una so la  cuenta, 

con independencia de l grado da actividad de lo s  locutores,

Gomo se lia indicado antes, e l tubo co lector 113 

funciona con mayor fa c ilid ad  y f le x ib il id a d  siempre que no 

interese que la  lectu ra  no destruya la  información reg is ­

trada. üi tubo registrador de la  figu ra  9 as de este carác­

ter . Por consiguiente, cada vez que se lee  en e l reg istro

una clave recop ila , lo 3trado 39 borra. Como puede ne-
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ceá ta rse  muy pronto da nuevo, contiene que siempre que 

39 lee  t a l  clave se re inscriba  inmediatamente en e l mismo 

siu io da j.a pantalla 114, Esto se obtiene conectando de

nuevo los conductores de salida portaclaves del c ircu ito  

le c to r  133, por medio del conmutador r  o impresor 109, oan 

©1 circuiüo impresor 1 1 1 , nos 1 iv  sr. o/*, contactos f i j o s  del 

conmutador reimpresor 109 están dispuestos, respecto a la  

colocación de los contactos f i j o s  del confutador secuen- 

c ia l de posición 123, de modo que la  posición del haz no 

se a lte re  a l cambiar la  salida de cualquiera de los conta­

dores durante esta reinscripción .

La secuencia de operaciones antes descrita  rue­

de resumirse como sigues En una simple revolución da los 

conmutadores 109, 137, 123 y 136, se desarrollan cuatro

registraciones igualas ate espaciadas, cada una de la s  cua­

les  ocupa la  caitad "de escritura" de un solo in terva lo  de 

reg is tro . La primera de estas cuatro registraciones va se­

guida do u.i in terva lo  cuatro voces más largo de búsqueda 

de actividad. Así es también la  segunda reg istrac ión . La 

tercera va seguida de un in t ervalo cuatro veces más largo 

de búsqueda de ocupación; y lo  mismo es también la  cuarta 

reg is  trac ión, que completa e l c ic lo . La sucesión de estas

operaciones se determina por al conmutador secueacial de 

posición 123, y en particu lar, por la  d isposición de sus 

cinco M ieras de contactos f i jo s .  Así, cada M ie ra  tiene 

cuatro contactos f i j o s  cortos, ooao lo s  contactos 1 5 1 ,152 , 

153 y 154, igualmente espaciados por su p e r ife r ia , y to­

dos conectados a lo s  terminales do sa lida  del contador de 

reg istros 122. Entro los contactos 151 y 152 de cada h i­

le ra , y también entre los contactos 154 y 151, hay dos con­

tactos más largos 155 y 155, respectivamente, que se Ín ter-
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consctan, y ce unen asimismo a lo s  terminales de salida 

del contador detector de ocupación 143. Las cinco h ileras 

se necesitan porq.iio cada uno de estos contadores 122, 141 

f  143 tienen cuatro torminales de salida^ que requieren 

conaxión, por medio del conmutador 123 oeouencial da posi­

ción» con los  cinco terminales de entrada de l descifrador 

analógico de posición 121.

es un

P, 1958

, d e s c i fr a d o r a n a ló g ic o  da p o s ic ió n  12 1

1 de o la v e  de im p u lsos sim,o ío s de t ip o

) ,  según s e  de s c r ib e ,  p or e¿ ampio , en !

. o to rg ad a  a 1. . adame e l 8 a b r i l  1952

número 2. 592. 228. Usté d ispos itivo  conviert o la  olave b i­

nario. (para le la ) simultánea do cinco conductores, en sus 

terminales de entrada, en una tención análoga cuantifloa­

da que puedo aplicarse a elementos de desviación 124 del 

tubo co lector 113, j  sirvo por e llo  pora situar su haz acin 

tado. A causa de la  discontinuidad de su entrada, la  des­

viación de l Las es ai aliaran ate discontinua, y , en conse­

cuencia, e l  has se traslada o sa lta  rápidamente a l s it io  

pantalla 112 especificado por al respectivo conta­cte ra

dor momentáneamente conectado a l descifrador; y esto suce­

de a l comienzo do cada in terva lo  de "escritu ra '1 o "búsque­

da". _31 haz se od ;lanta lúe jo  paso a paso por l a  pantalla 

colectora 1 1 2 , luneta lo c a liz a r  la  posición de un locutor 

activo o do un locutor ocupado, según los casos.

Se observará que mientras la  búsqueda de fono- 

elementos do locu tor aotivo  y de locutor ocupado, y su 

transmisión, se efectúan de un modo irregu la r, por lo  que 

la  rapidez con que 33 transmiten nuevos elementos para ca­

da locutor particu lar dependo de las  demandas, a que todos

los locutores someten el sistema, las registraciones de
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clavas de elementos ¿La señal y ele clavas de c la s ifica c ión  

d~, acb i  viciad e.i el reg is  6ro con ent ersmento reculares y 

permanecen siempre en sin  croáis a» y en fase con e l avance 

ele lo s  bracos 103 y 104 de lo s  conmutadores 101 y  102.

¿O-j bracos 103 y 104 jaran  a 3000 ros. ; as decir^ cada ro ­

tación completa requiere 125 microsejundos, y este periodo 

se divide en tre in ta  y dos partes iguales por obra de los

con,xi ¿adores, do noel o que los  conmutadores 101 y  102 ad­

judican a cada locutor un in terva lo  de tieriroo de 3,9 micro- 

segundos. -uos ocros conaUuadores 1x9, 13T, 123 y 136 ¡giran 

a 64,000 rp s , , y ejecutan ouatro registraciónes en e l cur­

so ele cada g iro . Cada reg istras ión  comprende e l avance del 

contador de reg is tros  122 un solo paso, y con e llo  la  des­

viación del ha electrónico cíe una h ile ra  horizontal de

la  pantalla  112 a la  siguiente. Cuatro de estos avances 

se suceden en e l curso de tre in ta  y dos da ta les  rog is tra - 

ciones, desde un extremo a otro de la  pantalla  1 1 2 , y es­

to requiere ocho revoluciones completas del conmutador 136 

de avance del contador. Con 64.000 rps. y veinte in terva­

los de reg istro  por revolución, la  longitud de un in terva­

lo  de reg is tro  es de 0 ,78  microsegundos. 131 tiempo reque­

rido para cuatro re g is tr  aciones es, por tanto, da veinte 

in terva los de reg is tro  de 15,6 microsegundos; y e l necesa­

r io  para o olio revoluciones completas os ocho veces mayor, 

o sea de 125 microsegundos. Por consiguiente, la  reg is tr  ar­

ción completa de lo s  fonoelementos de los tre in ta  y dos 

locutores, en sucesión regu lar, consume exactamente igual 

tiempo, o sea 125 microsegundos, tanto con relación  a los 

conmutadores 101 y  102 como con relación  a los  conmutado­

res 109, 137, 123 y 136 , y a la  pantalla 112 del tubo co­

le c to r  113.

30



jabela por considerar 1 a producción y la  tranomi— 

sión da datos da comprobación requ árido a ..para fa c i l i t a r  

al aparato receptor información inequívoca s i  cuanto al t i -  

i>o d j a c t iv id -1 de l locu tor, "datas oporaciones son efactúa— 

5 da3 P°r  Ql aparato de remera que resu lta  e fica z  y económi- 

co e l  aprovecliaai.ento de los serv ic ios  de transmisión d is ­

ponibles, como s igue. Segdn queda descrito , el conmutador 

102 de datos de comprobación suministra una seííal, por in­

termedio del d iv isor de intensidad verbal 114, del c ircu i- 

10 to  porsicceuto 116 y ¿i d iv iso r  respectivo 1 1 7 , a l conmu­

tador do datos activos 1 1 8 , cada vea que el brazo 104 to­

ca e l contacto f i j o  de un locutor activo; y proporciona una 

se l.il al conmutador di ¡latos ocupados 112 cada vea que e l 

brazo 104 toca e l contacto ¡di un locutor ocupado, la tos  

15 dos conmutadores son habilitados altarnativamonto por e l 

generador compuesto de ondas reguladeras 120 , a razón de 

1000 c ic los  por segundo. Asi, e l  conmutador de datos a c t i­

vos 1 1 3 puod ; ser habilitado para una revolución de cada 

cuatro, 7  al conmutador de o cupecida 1.19, para una revolu­

to cid-i de las cuatro siguientes. Para cualquier locutor en

particu lar, por o je molo, para e l  locutor u&a ar o 10 , la  se- 

ilal do h ab ilitac ión  aparece una vez por cada ocho revolu­

ciones del brazo 104 del conmutador de datos de comproba­

ción 102, o, eu otras palabras, una vez cada .mLlisegundo.

25 Por consiguiente, -porte esta demora mácima de un mil ise ­

gundo, que carece de importancia en transmisión verba l,los  

datos da comprobación requeridos se pueden enviar a la  es­

tación receptora 3.1 forma cíe un so lo  impulso, que se pro­

duce en l a  dóolma posición de cada grupo de impulsos de 

traism isión, y guo representa, en una sola revolución del 

conmutador 104 do datos do comprobación, la  c la s ifica c ión

30
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activa doi locutor da qu ■; fJe trato, y en otra revolución 

posterior del mismo coa catador, su c la s ifica c ión  do ocupa­

do. da otras palabras, la  s ign ifica c ión  del impulso que 

aparece o a esta décima posición de cada grupo do impulsos 

Coüá ea relación , como la ica  c ifra  do un grupo convenció— 

nal de dos, con el impulso ea décima posición de l prupo 

ae imputaos de aumoracién sim ilar del siguiente medio c i­

clo de la  onda de liab ilita c ión  del generador de oomprobar­

ción lt_C, como ce. ju a di c ifr a . Así, en cus/tro revoluciones 

del conmutador 104 do datos de comprólo ación, tre in ta  y dos 

impulsos numéricos de estos datos (uno )or cada in tervalo 

de grupo) sirven  para transm itir la  información de locu­

tor activo , mientras pue los  siguientes tre in ta  y dos im­

pulsos numéricos de ta los  datos, derivados oa e l curso de 

las cuatro sipuiontes revoluciones del conmutador (una por 

in terva lo  de grupo) sirven para transm itir la  información 

do locutor ocupado. Por tanto, s i  so maniobra e l d iv isor 

do intensidad activa  114 cuando e l brazo 104 del conmuta­

dor 102 de datos do comprobación toca el segmento número 

10 , so transmite un impulso a la  estación receptora, en 

la  décima posición ddL prupo do d iez impulsos. Seto in d i­

ca a l aparato receptor que e l  locutor número 10 está ac­

t iv o  ea e l momento. S i, por e l  contrario, no se maniobra 

e l  d iv isor de intensidad activa  1 1 4 , se transmite un espar­

ció en la  décima posición del mismo grupo de impulsos de 

transmisión; esto indica que e l locutor número 10 no está 

activo en e l momento. Pueda estar ocupado, o su lín ea  puo— 

de estar inactiva . Si está ocupado, e l d iv iso r  de in tensi­

dad ocupada 115 funciona cuando e l brazo 104 del conmuta­

dor, cuatro revoluciones más tarde, toca e l segmento núme­

ro 10 . na ©3'uo caso se transmite un impulso en la  décima
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posición del grupo 42 da impulsos da transmisión, en e l 

décimo grupo la  la  segunda mitad del c ic lo  da t r  aria ¿ai si 6n; 

esuo indica al recaptor que e l  locutor minero 10 está 0cu- 

_m*do o activo. (Cuál da estas dos situaciones es correcta 

se conoce ya por la  transmisión da un impulso o da un es­

pacio en la  décima posición, durante la  primera revolución). 

Si e l  locutor minero 10 está ocioso, se transmite un espa­

cio en esta posición de impulsos, io s  impulsos de h a b ili­

tación de na onda regui adora están acorné ¡jados de ¡nodo qu.s 

recorran, e:i cada in terva lo  de hab ilitac ión  de medio m ili-

segundo, un segmento del conmutador con respecto a la  fu­

me de .La ro u ación den. oren o 104 de l oonmutador 102 de da­

tos de comprobación. Os este ¡iodo, en la  primera revolu­

ción del broa o 104 pilonen recocerse datos de "activ idad '1 

y de "oeupación", que se almacenan y transmiten de acuer­

do con e l siguiente esquemas

Revolución Números de locutor

1 o »
A

‘ r ,  8 , 12 , 1 6 , 20, 24, 28 (Actividad)

2 1 , 5 .  9  j 13 , 17, 21, 25, 29 (Actividad)

3 2 , 6 , 1 0 , 14, l u , 22, 25, 30 (Actividad )

4 3 , 7 , 1 1 , 15 , 1  0-L . .P  j 23, 27, 31 (Actividad )

5 0 , 4 0
,  ~ , 12 , 15, 20, 24, 28 ( Ocupación)

6 1 » 5
.  9 , 13, 17, P  7 } 25, 29 (Ocupación)

7 2 , 6 , 1 0 , 14 , 10, 22, 25, 30 (Ocupación)

3 3 , 7 , 1 1 , 15 , 13, 23, 27, 31 (Ocupación)

La transuisió..: do los dato3 de comprobación ne­

cesarios en esta forma e itralasada lim ita  la  de informes 

de c la s ifica c ión  cjtnpljtos, respecto a cualquier locutor 

en particu lar, a una de estas indicaciones en cada 64 .gru­

pos da impulsos de transmisión; pero oon las velocidades

de régimen indicadas antes, se transmiten 64 grupos de ira-
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pulsos e-i un solo milis

_u márima eco

saguano. ror c oaeiguients, no nay de­

mora aprecíala e do comunicación y aQ ooneiguo 

momia ex xa traasmisión de lo s  datos do comprobación.

C°n° cada uno de estos 54 grupos cTo impulsos com­

prende diea impulsos (o espacios), e l ritmo da repetic ión  

de los trin es do impulsos transmitidos os de 640.001 im­

pulsos por segundo.

■Le. selección j.inal do ...os datos do comprobación 

se r  opresora ojecusada por dos conmutadores bipolares a l­

osmas ivos, s i  -do datos activos llC  j  e l de datos ocupados 

119. distes conmutadores son reculados iadependi • ontemente 

por un tron de impulsos ¿ e l generador compuesto 12o de on­

das reguladoras, guo se rep ita  a in tervalos de 1  m ilise- 

gundo, es decir, ca í un ritmo de repetic ión  do 1000 c ic lo s  

por segundo. Durante todas las pesguxs..s, estos conmutado­

res permanecen en las posiciones indicadas, do modo que los 

datos da comprobación que pueden lee rse  en el tubo reg is ­

trador 113 ue reinscriban inmediatxmento en las mismas po­

siciones, por medio del con..iutador reimpi'esor 109. Guando 

ee es t i  registrando un nuevo grupo cifrado de impulsos pa- 

x-a e l locutor a guien t oca boa o fic ia rse de la  posición 

transad.3 ora de ¡latos de comprobación, solamente funciona 

uno de lo s  dos conmutadores de datos 113 o 119, para a p li­

car as í la  c i fr a  correspondía ite a la  octava o l a  novena 

columna del -tubo registrador 113, y la  otra c ifr a  de las 

dos a la  otra columna de l por, en una revolución u lte r io r  

de.¡. conmutador 102. ge decir, qu ¡ durante cada revolución 

del conmutador rci.aprosor 109, solo una c i f r a  binaria de 

lo s  datos de comprobación está suj eta a cambio.

31 aparato receptor, opuesto en las  figuras 5 a 

7, cuando se dispone como en la  figu ra  8 , puede ser en
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sran parta un duplicado del transmisor. h i particular,com- 

oreade un tubo col actor 213 da haz e lectrón ico , y ajustes 

para e l mismo, que puouen ser idén ticos a lo s  descritos has 

ta ahora en relación  con el aparato transmisor. Gomo en e l
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caso de éste , ta les  reculaciones comprenden cuatro conmu­

tadores, cuyos brazos piran a 64.000 rps. g l primer conci­

tador 236, de avance del contador, t ien e  una h ile ra ; e l 

secundo 223, de secuencia de posiciones, tiene cinco h i le ­

ras, solamente una de las cuales se ha representado; e l te r  

oer conmutador 237, receptor y re ln scrip tor de c lave , t i e ­

ne s ie te  h ile ra s , de las  que sólo se ha indicado una; y e l 

cuarto conmutador 209, descifrador, t ien e  nueve h ile ras , 

sélo una dioujada. También comprenden los mandos un conta­

dor detector ae actividad 241, un contador detector de ocu­

pación 243, un p o r t i l lo  obstructor de actividad 240, un por 

t i l l o  obstructor de ocupación 242, un d iv iso r  244 de impul­

sos activos , un d iv isor de impulsos ocupados 245, un desci­

frador analógico de posición 2 2 1 , y un acompasador básico, 

integrado por un generador de ondas cuadradas 232 para le c ­

tura y escritura, cuya sa lida  haoe avanzar lo s  cuatro con­

mutadores 209, 237, 223 y 236 paso a paso conjuntamente, a 

razón de veinte pasos por vuelta.

Los gmpos de impulsos cifrados que aparece n en 

e l terminal da entrada 26o, arriba  y a la  izquierda en e l 

dibujo, se aplican a l regenerador 2 6 l, que suprime la  de­

gradación en amplitud y en frecuencia que lo s  impulsos del 

tren entrante pueda 1 haber amper i  mentado an el curso de la  

transmisión. La seria  de impulsos de sa lida da este rege­

nerador se aplica a l convertidor de serie  a paralelo 262, 

t a l  como Un reg is tro  de desviación o una lín ea  derivada 

de demora, e l cual forma con cada grupo de d iez impulsos

30
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en. un solo conductor da entrada diez componentes simultá­

neos de tensión sa lien te en otros tantos conductores para­

le lo s  de salida.

la  sincronización correcta de estas operaciones 

se asegura como sigue. Un c ircu ito  aoompasador de recuae­

ración 253, que puede ser corrien te, está acoplado a l re ­

generador ¿ol por medio del ouclo 264. Por consiguiente, 

la  sa lida de esta unidad comprende una onda de frecuencia 

íundamental igual a la  de:, ritmo de repetic ión  de la  c i fr a  

básica dej. tren de impulsos que lle g a , fs ta  onda acompasa— 

dora se ap lica  a la  unidad de encuadre de c ifras  265, que 

puede in c lu ir  un d iv isor. .1 tren  de salida de esta unidad 

consta de un impulso por cada diez de entrada, y sor e l lo ,  

de un tren  ae impulsos cuya frecuencia de repetición  es 

de 64.000 impulsos por segundo, listos impulsos se aplican 

a la  unidad de encuadre 265 del locu tor, que comprende un 

segundo d iv iso r , esta voz por un fa c to r  de 64. Por consi­

guiente, los impulsos se rep iten  en e l conductor de s a li­

da de esta unidad a razón de 1000 c ic los  por segundo, i.iás 

adelante se describen las aplicaciones de este tren de im­

pulsos.

Do los d iez terminad.es de sa lida  del reg is tro  de 

desviación 262, lo s  s ie te  primeros llevan  l a  olave de c i­

fra s  binarias que representan un elemento particu lar de 

amplitud verbal. 3stas se aplican, por medio de un cable 

de s ie te  conductores 267, a los s ie te  segmentos de entrar- 

da, como e l 249, de las s ie te  h ileras del conmutador recep­

to r  y re ia sc rip to r  do clave 237. ia consecuencia, cada vez 

que los  bramos dea conmutador 237 pasan por este juego su­

perior de s ie te  puntos de entrada, captan tensiones a me­

dida que aparecen en los puntos do sa lida  del reg istro  de

30
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desviación 26¿ , y  las aplican, por intermedio del cable 

<-68 di £ji ¿te conductores, a l c ircu ito  in scrip tor 2 1 1 , in­

dicado e i la  parta baja del tubo registrador 213, que, a 

su vea, las l ia  va a las s i ate primaras columnas vertica les  

del tubo 213. Asi, durante e l medio c ic lo  de "escritu ra» 

do la  sa lida  del generador 232 de ondas cortas para le c ­

tura y escritura, la  clave de s ie te  cidras se imprime en 

e l  tubo reg istrador 213; en una posición de la  pantalla  

212 de dicho tuoo determinada por la  desviación del haz del 

mismo, y, por eanto, por la  sa lida  del descifrador analógi­

co de posición ¿2 1 , que viene deter.ainada a su vez por la  

sa lida de uno de los tres contadores, a saber, e l  de dis­

tribución 222, e l de pesquisa de actividad 241 o e l de pes­

quisa da ocupación 243, segiín los casos y la  loroión del 

c ic lo  de revolución. de.L conmutador 223 en que se encuentra 

momentáaaaina ate e l brazo de palanca.

Como en e l oaso del aparato transmisor, cada vez 

que se lee  una clave elemental en e l tubo registrador 213, 

la  información acumulada se borra automáticamente; cero, a 

f in  de poder disponer de e l la  para vo lver la  a u t i l iz a r  en 

poco tiempo, vuelve a in scrib irse  inmediatamente. A ta l

f in ,  cada una de las s ie te  h ileras del conmutador roceotor 

y reimpresor de clave 237 está provisto , además de sus pun­

tos de entrada superiores a .in feriores, de dos segmentos 

de mayor extensión, como los  segmentos 269 y 27q , y los dis 

tin tos miembros da estas s ie te  h ileras están individualmen­

te  conectados a lo s  s ie te  conductores de salida del c ircu i­

to le c to r  233. De este modo, sienpre que e l brazo del con­

mutador receptor y re in scrip tor de clave 237 tooa cualquie­

ra de estos dos segmentos alargados 269 y 270, devuelve oor 

e l cable *-68 los datos de clave elemental que suelen leerse
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3'i e l tubo registrador a l o ircu ito  in scrip tor 2 1 1 , oara 

restaurar la  clave elemental acabada de le e r ,  y anular e l 

e f ect o de la  "borradura.

Loe ter,ainales de salida octavo y noveno del re - 

5 g is tro  de desviación, que, como se lia explicado antes al

descrio ir e l  aparato transmisor, representan dos c ifras  es­

cogidas correspondí en oes a otro f  onoelemento, por lo  comdn 

de un d is tin to  locutor, se conectan a las h ileras sexta y 

séptima del punto in fe r io r  de entrada, ta l como e l segmen- 

10 to 243 del conmutador receptor y reimpresor de clava 237.

Así, transcurrida media revolución del conmutador 237,des­

pués de que su brazo de palanca lia tocado e l  punto da en­

trada superior 249, toca e l  punto do entrada in fe r io r  243, 

y, por medio de lo s  conductores sexto y séptimo del cable 

15 263, aplica señales que aparecen en los  terminales de sa­

lid a  noveno y décimo del reg is tro  de desviación 262 aL c ir ­

cuito da lec tu ra  233 del tubo registrador 213. De este mo­

do, en la  porción inscrip tora  apropiada de la  onda de sa­

lid a  del generador de ondas cuadradas 232 de lectura y es- 

20 critu ra , la s  dos illtleías c ifra s  da al ¿tía grupo de imoulsos 

convencionales da s ie te  c ifra s  pueden substitu irse por — 

otras nuevas. Quál sea este grupo denende de la  posición 

momentánea del brazo del conmutador 223 y de la  cuenta de 

salida del descifrador analógico de posición 221 a que es- 

25 té conectado.

Al mismo tiempo que el brazo deslizante del con­

mutador 237 toca e l contacto f i j o  in fe r io r  248 y r e t ira  dos 

nuevos impulsos derivados de lo s  puntos de salida octavo y 

noveno del reg is tro  de desviación 262, r e t ira  también oin- 

30 co impulsos antiguos le ídos en las primeras cinco colum­

nas de la  misma n ila ra  de .La pantalla  212 del tubo re gis —
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trador. ni brazo del confutador redas estos siete impulsos 

(cinco antiguos y dos nuevos), y los  envía como clave de

s ie te  c ifra s , por e l cable de s ie te  conductores, a l circu i­

to de escritura 2 1 1 .

las lecturas de informas recogidos en el tubo 

registrador 213 se efectiían exactamente como se ha descri­

to con re ferencia  a l aparato transmisor, por lo  que no se 

detallan aquí de nuevo, los elementos correspondientes l l e ­

van los mismos mimaros d is tin tivo s , precedidos por un 2 en 

vez de un 1 en las centenas.

la  entrega de la  inforraacián almacenada en e l tu­

co registrador 213 a lo s  abonados a quienes se destinan 

diversas partes de la  misma se efectúa del siguiente modo; 

los  terminales da salida de la s  s ie te  primeras columnas 

del tubo reg istrador 213 se aplican, por medio del cable 

271 de s ie te  conductores, a lo s  bracos deslizantes del con­

mutador descifrador 208, que tiene s ie te  h ile ras . Cada vez 

que estos brazos tocan uno de lo s  terminales menores de 

sa lida , conectados todos entre s í (y  esto ocurre cuatro ve­

ces en cada revolución dal conmutador), la  salida cifrada 

del tubo registrador 213 se envía a lo s  3ie t e  terminales 

de entrada del descifrador 272 tipo  relámpago ( f la s h ),  por 

ejemplo, como se describo en la  patente de BUA. 2.592.223, 

otorgada a n. .«.Adams Jr. e l  8 a b r il 1952. ?¡31 descifrador 

272 la  convierte en elementos de amplitud de impulsos, que 

tran sfiere  al brazo 203 del d istribu idor 201 de audioole- 

mentos, el cual g ira  a 3.000 rps. Por tanto, siempre que 

todas las sincronizaciones se hayan efectuado bien, y e l 

aparato receptor estó perfectamente encuadrado y sincro­

nizado con e l  transmisor, cada uno de esos impulsos tiene 

la  magnitud del elemento correspondíente de la  voz del lo -

30



5

10

15

20

25

30

-  42

cúter de igual ruinar o

décimo impulso de cada giupo a ferente, que, 

después de la  transición de serie  a paralelo, aparece en 

e l décimo punto de salida del reg is tro  da desviación 262, 

se aplica combinadamente a los contactos f i jo s  anteriores 

del conmutador de datos acmivos 218 y a l confutador de da­

tos ocuparlos 219. 3stos dos conmutadores se hab ilitan  a l­

ternativamente por obra de la  salida de ondas cuadradas del 

conmutador compuesto 220 de ondas reguladoras, y a un r i t ­

mo ocho vecen menor que e l de rotación del d istribu idor 201 

de audioalementos, o sea a 1000 c ic lo s  por segundo. Por tan 

to , durante cuatro giros completos del d istribu idor 201, 

sólo puede h ab ilita rse  e l conmutador 218 de datos activos, 

y durante las cuatro s i guie ni; es revoluciones , sólo se ha­

b il ita rá  e l  conmutador 219 de datos ocupados. La transfe­

rencia de lo s  conmutadores de datos 218 y 219 sigue e l es­

quema bosquejado para e l transmisor, y se produce solo una 

vez por cada revolución del conmutador ¿09, mientras e l 

brazo deslizante esté en contacto con uno de lo s  cuatro

segmentos menores. 21 esquema ds transferencias está regu­

lado por aL generador compuesto 220 de ondas reguladoras. 

31 ajuste de tiempo y de fase ds la  onda de salida de es­

te generador 220 se consigue fácilm ente aplicando a l mis­

mo, en el conductor 273, tensiones derivados del terminal 

de salida de la  unidad de encuadra 266 de datos del locu­

to r, en la  parte superior de la  figu ra .

Por consiguiente, cualquiera que sea e l  carácter 

de la  señal que lle g a a l conmutador 2l 8 de datos activos, 

desde e l décimo terminal de sa lida  del registrador de des­

viación 262, ya. se tra ta  de impulso o de espacio, esta se— 

hace pasar por e l  conmutador 218 de datos activosnal se
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cuando ésta ha sido hab ilitado por e l generador 2£o de on­

das reputad aras compuestas, y no en otro caso. La misma 

situación r ig e  para e l conmutador 219 de datos ocupados.

Cada señal de éstas que pasa por e l conmutador 

2l 8 de datos activos se suministra, por intermedio del con­

ductor 278, a l c ircu ito  do escritu ra  2 1 1 , para ser reg is ­

trado a la  altura debida en la  pantalla 212 de l tubo reg is ­

trador 213, y en su octava columna v e r t ic a l,  como conexión 

(Olí) o desconexión (OFF), segdn se tra te  de un impulso o 

de un espacio. La manera análoga, cada vez que se linca fun­

cionar e l conmutador 219 de datos ocupados, se a.OLica un 

impulso o un espacio, por intermedio de l conductor 275 y 

del c ircu ito  in scrip tor 2 1 1 , a la  novena columna de la  pan­

t a l la  212, como conexión (017) o desconexión (OFF). Las dos 

situaciones as í registradas en las columnas octava y nove­

na de la  pantalla  212 , para cada f i l a  en particu la r, pro­

vocan, del modo descrito  con referencia  a l transmisor, la  

designación de los datos registrados en las s ie te  prime­

ras columnas de la  misma h ile ra , como derivados del fono- 

elemento de un locutor activo , ocupado o inactivo .

Sin embargo, los  datos de c la s ifica c ión  de inac­

t iv o  y ocupado ha 1 servido ya completamente para e l  ob je­

to perseguido de economizar tiempo en e l medio de transmi­

sión, y, por e fecto  de las precedentes operaciones, se ha 

registrado en la  pantalla  212 de l tubo registrador 213 una 

clave de s ie te  c ifra s  que re-presenta e l elemento de ampli­

tud de cada locutor activo u ocupado, fodas estas s ie te  c i ­

fra s  se llevan  en cada lectu ra  a l descifrador de s ie te  c i ­

fras 272, y e l elemento de amplitud llen o , de grano fin o , 

es aplicado por el descifrador 272 a l brazo deslizante 203 

del d istribu idor 201. Se ha de notar, sin embargo, que pa­
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ra algunos de los locutores, especialmente lo s  c la s if ic a ­

dos como ocupados más bien que como activos en la  esta­

ción transmisora, la  clave de s ie te  c ifra s  así le íd a  y ca­

sada por e l  de s c ifrador 272 a l d istribu idor 201 se compo­

ne de las cinco primeras c ifra s , que joueaen no haberse a l­

terado aa varios in terva los da reg is tro , modificadas y re ­

finadas por las dos Altimas c ifra s  de esa clave, alteradas 

más roc i matemente. llera la s  posiciones c lasificadas como 

ociosas en e l transmisor, la  clave de s ie te  c ifra s  asi l e í  

da será normalmout e la  A lt lea  registrada para un locutor 

conectado.

221 generador de ondas cuadradas 232 para lectu ra  

y escritu ra , qu ;• ajusta la  s incroniz-.ción de las inscrip­

ciones, pesquisas y lec tu ras , puedo mantenerse en sincro­

nismo con e l aparato regulador de encuadre representado en 

e l dibujo a la  is  qiiierda y arriba. Un canal da salíales 279 

regulador de sincronización se deriva de la  sa lida del con­

junto de recuperación de tiempo 263, y  se aplica a l gene­

rador 232 mediante e l multiplicador 276 , que aumenta la  

frecuencia del pulso duplicándola, o sea hasta 1 . 280.000 

c ic los  por segundo. Al misan tienpo, l a  sucesión de fa s e s  

d e l mando común de lo s  conmutadores 209, 237, 223 y  236 se 

puede regular por la  sa lida  de la  unidad do encuadre 266 

del locutor, por intermedio del cambiador variab le de fa ­

ses 279 a l c ircu ito  de si ncroniaaciÓn 277 representado on 

trazos.

lomo se lia explicado en la  introducción, un s is ­

tema e lá stico  de interpolación verbal 

tratamiento preferencia ! de locutores 

a todos e l lo s ,  incluso a plena carga, 

so de de prudar la  conversación transa

33 e l  que ev ita  uin 

activos , acomodando 

por e l simple recur- 

i t id a  de cada locutor

J
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■ proporcionar ua:, capacidad da 

dcraára locutores activos, dos s

canal su— 

-t emas elás

polaoxón v ir nal han conseguido este resulta— 

.ti f  secuencia sel activa a i aumentar el núme­

ro de 'locutores activos.

ror consiguió ite , da coafornLdad coa el presente 

invento, se he. comprobado que puouen lo  ararse economías 

adn mayores variando el ritmo de transmisión ea lugar del 

de selección, y transen t i  indo además sólo una cantidad de 

información su fic ien te piara representar coa e ficac ia  la  in­

tensidad rea l de señales de un locu tor conectado, y no la  

misma cantidad de información para cada locutor, sin tener 

e.i cuenta su intensidad respectiva  de solíales. Para e llo  

°e han dispuesto colectores de infornación, como e l tubo 

co lector 113 de las electrón ico, a f in  de almacenar lo s  ele  

meatos do señales gue se derivan con una frecuencia se lec­

t iv a  consta .ib o y r  el na ivamo ite  a lta  por medio do l conmuta­

dor de audioalementos 10 1 . Por otra parte, con objeto de 

representar económicamente ceda elemento de sehal ai e l  

medio de transmisión, el conmutador de datos da comproba­

ción 102 deriva aenules que representan las intensidades 

re la tiva s  de señal de los d iferen tes locutores, por e jera- 

p ío , según queda descrito , activa cuando un locutor se lla­

l l a  efectivamente hablando; ocupada, cuando Un locutor es­

tá conectado, pero no habla, aunque produce c ie r to  ruido 

de fondo que imprime realismo a una conversación te le fó n i­

ca; y ooiosa o inactiva , s i  no hay ningún locutor conecta­

do a la  lín ea , .dotas señales de comprobación están asocia— 

aas a lo s  elemenoos de aensl apropiados en e l  medio co lec­

to r  de información, y se emplean para in terven ir la  opera­

ción de transmisión e lá s tica .
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Se consiguo elastic idad  transmitiendo sólo los 

elementos de señal que corresponden a locutores activos y 

ocupados. Además, los  elementos de sedal de locutores ac­

t ivo s  se traasirriten, con -rara f id e lid a d , e x tanto que los 

de señales de locutores ocupados se transa!ten con nanos 

exactitud, por ser nacho menor su contenido en in form ad5n. 

los elementos de serial ele locutores inactivos no se trans­

miten en absoluto, como as natural.

Se observará ana, para un número dado de locuto­

res activos, lo s  elementos de se,.al de cada locutor se pue­

den trans r it ir  a un ritmo suficieatemente rápido para re ­

presentar por completo la  señal prim itiva, Pero cuando el 

ndmero de locutores activos pasa de este ndmero, los e le ­

mentos se trans liten  más despacio, con lo  que se degrada 

cada señal de locu tor, pero se acomodan todos lo s  locuto­

res activos, cualquiera que sea su ndmero.

e l ritmo e lá s tico  de transmisión se consigue, en 

la  forma de rea lizac ión  ilustrare iva, efectuando sucesivas 

operaciones de "bdsqujda'1 o pesquisas en e l medio co lector 

de información mediante contadores detectores 141 y 143. 

Cuando se encuentra e l fonoelemento de un locutor activo , 

como indican las sedales de comprobación asociadas, se in­

terrumpe la  búsqueda, y e l elemento de .Locutor activo se

transai ere a una lin ea  do trans misión $ luego se reanudan 

las pesquisas hasta encontrar e l  fonoelemento de un locu­

tor activo. Jete nuevo elemento se hace seguir inmediata­

mente a l anterior, formando un par do elementos, uno a c t i­

vo y otro ocupado. A continuación se busca otro fonoelemen­

to  activo , y así sucesivamente, hasta dejar examinado to­

do al medio co lector de información; después se rep ite  en­

teramente eJ. proceso.
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De conformidad coa la  forma de rea lización  ilu s ­

tre  o iva del invento, lo s  al ©montos de seilal y las solíales 

cifradas se almacenan en e l medio co lector en forma de gru­

pos cifrados binarios de parnutación, a f in  de lograr una 

ins orument ación más práctica , ¿os fonoele mantos de locuto­

res activos se transmiten corno grupos convencional es de 

s ie te  c ifra s , mientras que los da locutores ocupados se -  

transmiten como grupos convencionales de dos c ifra s . Cada 

par, compuesto de una clave da locu tor activo de s ie te  c i ­

fras y una clavo do locutor ocupado da dos c ifras  l le v a  

agregada una c ifr a  complementaria, que sirve para transmi­

t i r  lo  o datos da clasix icación  da actividad a l receptor,

-uas dos c ifra s  10 que siguen a dos paros de fence le  mantos 

00*1 23 posiciones do tiempo sn c ic lo s  sucesivos de

selección , forma i una clave da c la s ifica c ión  de dos c ifra s . 

Las c las ificac ion es de todos lo s  locutores se transmiten 

en sucesión regular cifrándolas y transmitiendo todas las 

primeras c ifra s  de la s  claves en la  posición del décimo im­

pulso que sigue a cada par do claves do locutor activo y 

ocupado, y luego todas las segundas c ifra s  que siguen a ca­

da uno do los siguientes juegos da pares. De este modo se 

transmiten las c las ificac ion es  da actividad intercaladas 

entre olaves de elementos e fec tivos  do señales, y se u ti­

l i z a  un mínimo do la  capacidad del canal para trans¡u itir 

informes de clu3j_. io..ación, .Jane ritmo reducido da transmi­

sión es suf .¡.cienes, porgue una c la s if i  cación de locutor 

cambia con frecuencia macho menor que la  amplitud rea l de 

s U3 f  ono e le  ment o s .

A continuación se describe un esquema detallado 

do sección de un sistema e lá s tico  de in terpolación  verbal 

conformo a estos p rin c ip ios , para ilu s tra r  un método de

-  47 -
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rea liza r  estas diversas funcioríes.

A r% ,

"S u ' 4 9 MS1Icis/mptoM

S£M iQ£_É£l_o ircu ito  del trans ía ™

las f i a r a s  10 a 14, dispuestas como se 9Xpoae

5 ®;‘ 13 f i  'ur:i 15 ’ ‘“U!>3ira'1 el a ,-rato traasnlsor =ai aeta-
l i - .  ..as f i  ¡urarj 16, 17  y 18 9x ;w la l aivarsas formg3 á3 on_

ta ae • n o t 9lWr fa  la  axtfLicaclfo del funcionaren-

b° a8>arato transmisor detallado.

31 -enarador básico de ondas periódicas puede ser 

10 Un °SC;i-lador de c r is ta l 3GL ( f i g .  1 1 } de 128o d o lo s  de

frecuencia por se.rundo, o sea de un periodo de 0,78 mioro- 

saguados. La onda de salida da este oscilador se represen­

ta  como forma da onda ex la  figu ra  16. lista particu lar 

frecuencia se e l ig ió  porque proporciona un nitraero su fio iea  

15 tQ 36 s a la c io n e s  d9 r 3g is tro  por cada in terva lo  c ifrador 

d3 3,91 micro,segundos, con tiempo su fic ien te para terminar 

cada una antes de empezar otra. La onda de salida de este 

oscilador es escuadrada por e l  d iv iso r  302, como indica 

en forma de onda ( 2 ) la  figu ra  16.

20 ° ada ouadrafia resultante re g u la , por medio de

la  linea  de demora 392 y  del conductor 303, una le c t u r a  en- 

a m p lif ic a d o re s  304 durante medio c ic lo id e  0,39 m icrosegun - 

d° de duración) y u ^  inscripción en a m p lif ic a d o re s  305, 

durante e l  otro medio c ic lo  (de 0,39 microsegundo de d u ra -

25 QÍ<5n)* latSS d° 3 023raciones sucesivas definen un interva­

lo  de grupo de 0,78 microse-und o, es decir, un periodo en­

tero d..^ generador de ondas 301, esta onda cuadrada de 128o 

k ilo c ic lo s  se divide a razón de 5 :1  por e l d iv iso r 306, 

construido de manera qus proporciona un impulso de salida 

o maroa por periono de 0,78 segundo de su onda de entra­

da, y un espacio por los cuatro siguientes c ic lo s  enteros
30
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de SU entrada, ¿¡ata sa lida  oe expone e,i forma de onda (4 ) 

en la  figu ra  16. la  d iv is ión  5 i l  engendra la  frecuencia 

reguladora uei contador de reg is tro s , de 255 k ilo c ic lo s  

por segundo, que es también la  frecuencia audioselectiva 

de.L sistema, .n íltip le  do modulación cifrada  por impulsos, 

o sea 32 locutores, seleccionados cada uno 8000 veces oor 

segundo. 3o ap lica  a l contador de registros 307 por e l 

o oaductor 310, e l d iv iso r  de fase 308 y 01 circu ito  de d i-  

íe r  incoación 407, después de una espera adecuada en la  l í ­

nea de demora 309. J- d iv iso r  305 constituye, pues, la  ac­

tualización  do una do las  funciones d e l conmutador 136 de 

avance dea contador de la  figu ra  1, o sea la  función re­

presentada por la  conexión do cada quinto contacto del con­

tador de reg is tros  3ü?. la to  contador puede ser corriente, 

de " escala de dos"y cinco fa ses , cada una de las cuales 

es un c ircu ito  b iestab le. Dos conductores do polaridades 

opuestas se sacan de cada fase como t  ra in a le s  externos 

311. Do manera análoga, un conductor do cada fase se saca 

como terminal externo 393. lo r  tanto, la  "cuenta" se re­

presenta en todo momento en lo s  terminales 311 por una per­

mutación d; tensiones positivas e i un juego de conductoras, 

por ejemplo, los  impares, y también por una permutación de 

tensiones negativas en e l  otro juago, o sea e l  do conduc­

tores de numeración par.

Gomo resultado de la  aplicación do este tren re­

gular de impulsos de comprobación a su punto de entrada, 

e l  contador do reg is tro s  307 avanza una cuenta cada 3,91 

nlcrosegundos, es dec ir, con completa regularidad, pues 

las inscripciones se efectúan sin e lastic idad . Dn los d iez 

conductores do salida 311 del contador 307 aparecen ambas 

polaridades de una clave binaria corrien te do cinco c ifra s

-  49 -
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negativa e i lo s  paras, y esta clave no cambia másquo iría 

vea cada 3,91 micros efundo a , sistemáticamente pura todas 

las 32 combinaciones posib les, atetas diez salidas se a p li­

can a l p o r t i l lo  de combinación 312, cuya i*nación se combi­

nar, por medio di p o r t i l lo s  "AID" (a d it iv o s ),  algunas de 

las c ifra s  do la  sa lida  del contador 307 para formar impul­

sos que están presentes sólo una cuarta parto del tiernoo, 

en vez de la  mitad, como en la  sa lida del contador. Por 

ejemplo, combinando las t misiones positivas de la  c ifra  

menos s ig n if ic a t iv a  con las secciones positivas de la  c i ­

fra  uo orden superior i im  a v io , se forma uní. sorio de im­

pulsos en la  que éstos tienen la  duración da la  c i f r a  de 

ornen más bajo, coro e l  periodo de la  c i fr a  de orden inmo- 

diatcimo.ite mas a lto , .De manera análoga, combinando las ten­

siones ne,_jüu ivas da ia  c ifra  de valor más bajo con las ten­

siones positivas de ¿a c ifra  de orden superior inmediato, 

pueda formarse una serie  sim ilar de impulsos d ife r id a  en 

una sola posición de impulso, la  re lac ión  entre algunas 

de las diversas series de impulsos formadas por e l p o r t i­

l l o  de combinación 312 se expone en formas da onda (39) 

a (42) a i  la  figu ra  19, y es t a i  que puede obtenerse una 

Oonmu(iación contsecanao sólo a ¿res de sus conductores de 

salida, teto es posib le porque la  se lectiv idad  do tiemoo 

de cala conductor do ssalda, salvo la  de la  ditima cidra, 

n^ aumentado por un fa c to r  uos, o sea una de cuatro posi­

bles posiciones de t i  cepo, en ven de una de dos. fu l dis­

posición permite ex actuar menos conexiones probatorias con 

loa p o rr illo s  d i comoinaoión. Algunas do loo salidas s ir ­

ven o n c  controlar .¡.unciones secundarias de o o r t i l lo  aue 

ce descri oirán más adelante, cero su úsión principal es
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^  ya'iUjiila “JUOstra -3l b iv a le n t e  da circu ito  

d ; ooa^ a o ™ s  d, información, representados esauená- 

t  xcaaont e a i la  figu ra  1 ceno conmutador da audioale mentes 

101 y con.nitD.dor da datos o roba ¿orio a 102. ,as respectivas 

saludas del p o r t i l lo  de combinación 312 están conectadas 

a los selectores de amplitud verbal, como e l audioselec- 

■cor 313, y, a través de éstos, a los selectores fonodetec- 

to res , como e l  317, o í  cada una de las posiciones de locu­

tor 321, y¿2 y 323. Se o::pone con d e ta lle  e l contenido de 

la  o os ic ió  o, de locutor 321. ¿¿os audioselectores maniobra­

dos en sucesión, con sus reculaciones , comprendan e l con­

mutador de audioelementos 102 de la  figu ro l ,  op3 s irv e  

paro, derivar elementos de amplitud de lo s  32 locutores en 

sucesión, y dispon irlos e i tieayo como un tren  múltiple de 

elementos 2AL;, s i i tener e i cu; ata s i cualquier locutor 

está activo, ocupado u ocioso. 11 tren  de elementos P&I se 

transfiere a la  barra colectora 325, por e l  c ie rre  s is te -  

máoico de j.os p o r t il lo s  de audioselector, como e l  313. Ca­

da uno de estos alómenlos se convierte a la  clavo binaria 

de s ie te  c ifra s  por e l  c ifrador do deste llos  326 (fla sh ) 

y la  sa lida de s ie te  c ifra s  resultante aparece on d is tin ­

tos conductores pravenida para su conservación, por la  l i ­

nea 401, e.i e l registrador 341.

los selectores fonodoteotores maniobrados en su­

cesión, como e l 317, con sus reculaciones, comprenden e l 

conmutador 102 de datos de comprobación de la  figu ra  1. Co­

mo é.jte, lo  o mencionados conmutadores sirven para teñe r  dis 

puestos, como un tren de señales múltiple de tiempo y sepa 

*** j-b ioari s i un locutor está ono realmente

conectado a l c ircu ito  de entrada, y s i  está o no emitiendo
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un parlamento. Guando un te le fon o , incluyendo uno móvil,co­

mo e l 327, eetá conectado a una posición de locu tor, e l 

contacto de reposo 328 de un conjuntor interurbano 329 0 

cualquier relevador equivalente se u t i l iz a  para in/ectar 

una polarización  de corriente continua en la  lín ea  de sa­

lid a  de un fonodetector d ife ren c ia l, como e l  330, que re ­

tiene e l  n ive l de señales o i esa lin ea  bastante a lto  para 

poder maniobrar un d iv iso r  común 331 de intensidad ocupa­

da 331, conectado a la  barra colectora patrón 394, cual­

quiera que sea -_a salida momentánea do tensión del fonode­

tector d ife ren c ia l 330. Sota polarización  se u t i l iz a  a f in  

de re presentar e l rtl ,( para datos de comprobación de locu­

tor ocupado. Guando un te lé fono no está conectado en la  po­

sic ión  de locutor, esta desviación de corrien te continua 

se anula por medio del contacto de reposo 328 a t ie r ra , y 

la  tensión salida del fonodetector 330 descienda a un 

n ive l que nunca casta para hacer funcionar e l  d iv iso r de 

intense dad ocupada 331, aunque está variando la  magnitud 

de la  seíial por obra del fonodetector d ife ren c ia l 330. 3s 

d ec ir , que xa conexión ue un teléfono de abonado a l s is te— 

proporciona una tensión fundamental que indica su c la ­

s ifica c ión  de ocupado, y la  desconexión de l teléfono e l i ­

mina dicha tensión de base.

La señal de datos activos se superpone a la  base, 

paro su tensión no es simplemente da OZG-Oil (conexión-des­

conexión). Para ev ita r  una carga fa lsa  a consecuencia de 

d iston ia  híbrida, conviene contar con un difcrenciador de 

intensidad de cualquier 'tipo. Se expone en forma de bloque 

un c ircu ito  apropiado, como fonodetector d ife ren c ia l 330 

aplicado a una posición de entrada del se lec to r  fonodetec— 

tor 317. Se necesita  uno de estos fonodetactores d iferencia
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les  o aparatos sim ilares para cada po’s ic i^n  de entrada. I2n 

términos breves, su función es conparar la  in te  isi dad de 

la  seiíal verbal transmitida sa lien te dal te lé fono móvil 

327 con la  de la  señal verbal recib ida enerante en la  l í ­

nea 395, al aparecer arabas e i e l neutro 332 después de una 

adecuada f i l t r a c ió n  a banda voroal en los c ircu itos 396 

y 397, respecti vameut e . las envolturas de las dos señales 

se aplican al amplificador d ife ren c ia l 333, cuyas p o la r i­

dad y amolitud salida son proporcionales a las in tensi­

dades varéales en el neutro 332. d i la  intensidad verbal 

recib ida os mayor que la  transmitida (teniendo en cuenta 

una pérdida normal por neutralización y un cambio normal 

da intensidad entre sa lida  y entrada); o s i n i la  seiial de

entrada n i la  de sa lida  del amplificador d iferen c ia l no 

será su fic ien te para maniobrar e l d iv iso r de intensidad 

activa  334, a pasar da la  tensión fundamental do orienta­

ción ocupada que no baya suministrado por mediación del 

contacto 325. 3i  e l  parlamento trans.nítido de. un determi­

nado locutor no contiene su fic ien te nioryía, comparado con 

la  sedal euura.ita destinada a l mismo, y s i  hay tensión de 

ba3e ''con orientación ocupada", la  salida del amplificador 

d ife ren c ia l 333 pone en acción e l d iv isor de intensidad

activa  334, cuando se recome un elemento de la  conv-ersa- 

ción de ese locutor. Por consiguiente, la  entrada a l d iv i­

sor 331 de intensidad ocupada, y a l d iv isor 334 de inten­

sidad activa , os una secuencia de 32 elementos PALI, la  in­

tensidad de cada uno de lo s  cuales es una combinación de 

la  enaryia verbal r e la t iv a  en el neutro 332 y la  tensión 

de base, s i e l locutor momentáneamente analizado está ocu­

pado; o sin  tensión de base, s i no está ocu aado.

d i d iv isor de intensidad ocupada 331 funciona por
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cada po.:.ición de iocuuor tí i pu.e upar ¿o j tensión de base.

Xid salida dea d iv isor 331 está concejada} sor intermedio 

dal conductor 423, al c ircu ito  in sorip tor 305 doi tubo co­

le c to r , a través dal polo in fe r io r  3SS dal conmutador 335 

de entradas da intensidad o capada. ITornál acate, e l conmu­

tador 335 se .halla en la  posición expuesta, y no se em­

plean los danos de intensidad ocupada, poro durante los

in terva los de reg is tro  o í  que puede enviarse una c if r a  oro- 

batoria de intensidad ocupada al receptor, e l conmutador 

33b funciona de ¡aodo -fus e l impulso ocupado o e l  esoacio 

puede in scrib iráe  en e l tubo do reg is tro  341, en lugar de

cualquiera señal ya r e g is trá is . Al mismo t Í 3 ¡ipo que so oro- 

duce esta reg ístrac ión  lo c a l,  e l  segundo polo 336 del con­

mutador 335 de Qiierada ocupada tra is  i t  s .La misma informa­

ción a l c ircu ito  399 de sa lida de transmisión, por el con­

ductor 424> e l c ircu ito  337 de recolección  y retención, y 

e l  oon.jutador emisor 33o de datos probatorios, para poder­

la  enviar a l receptor y r e g is tra r la  a l l í .

41 d iv iso r  334 de intensidad a c tiva  determina s i  

la  del parlamento entrante es superior o in fe r io r  a un

facto r 1 i  minar de re ferenc ia . Si la  jnerpía de la  ves ds 

un determinado locutor esté por encima de este, limen, se 

produce un impulso en la  salida dal d iv isor 334, y s i no 

lo  está, en dicha salida se produce un espacio. De este 

modo, las intensidades d e l locutor se convierten en una 

serie de impulsos simples de conexión-desconexión (Offi?-OlO.

p re fer ib le  disponer c ie rta  persistencia a l 

f in a l de cada parlamento, a f in  de dar tiempo a que los 

solidos de escasa e.i xrpía verbal decaipan naturalmente.

3e ha determinado que convienen unos 100 milisejundos de 

persistencia , y que resulta ventajoso prolongarla para los
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parlamentos de baja intensidad, .iatro otros recursos, se 

puedo u t i l iz a r  un reg is tro  especial para conseguir la  per­

sistencia . 3stá indicada en el esquema de sección como un 

tubo registrador 339 de persistencia  de 32 c ifra s  binarias; 

e‘jtQ tat)0 - u'')dJ in c lu ir  un si.o tema do desviación e lectros­

tá tica  íiiu s irve para situar un has de escritura  y lectu ­

ra. nao ren.oion.es rea les de situación pueden tomarse de 

un descifrador analógico movido por la  sa lida del conduc­

tor de reg is tros  307, de! mismo modo descrito  a propósito 

del descifrador analógico do posición 345. dn rea lidad, es­

te mismo descifrador podría e gleea-se s i e l haz se l a b i l i -  

¿ara sola.mnte en al in terva lo  durante e l cual se ha lla  re ­

culado e l  contador do registros 307. Normalmente, l a  inten­

sidad del haz se ajusta a l n ive l do escritura; esto basta 

para que se reg is tre  u i impulso la  primera vez cue aparece 

en la  salida d e l d iv iso r  de intensidad activa 334 para una 

posición dada dal locutor, los  impulsos subsiguientes sólo 

sirven para restaurar cual.jui .r carpa que se haya suprimi­

do durante na lectura. Cuando en la  entrada ex iste  un esoa- 

o io , la  carpa registrada permanece invariab le.

Dura imu estas fracciones del encuadre de datos 

do comprobación d i un miliseguudo, cuando se requieroa da­

tos de actividad, serrín indica un impulso da hab ilitac ión  

eu la  lín ea  402, paro, inte rpretar al c irou ito  403, e l  tu­

bo 339 se conmuta a la  posición do lectura, y la  in tensi­

dad del haz se ajusta a un n ive l ta l que se necesitarán 

unas cien lecturas en nía posición dada para r e t ir a r  o bo­

rrar carga basta e_ extremo de que e l n ive l de salida sea 

insu fic ien te .-.ara maniobrar e l d iv iso r tipo do actividad 

34s. -'Oiío —a mor jía  de caca parlan sato d e l locutor se a ia-

Ü3c¿ yelo una ves cor ni"*ine undo ^  «•?m i r- . .— o,.. nj.vei ao sa lida del
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oubo 339 indicará que e l locutor está activo hasta c¡_ue ha­

yan ti*', ai ocurrido a., menoo .LOO1 mil i  & ogund o.o s in asar o car 

u.i impufeo de 9.1er •.■.¡da, ... . ca lida de. d iv isor fe 00 de a c t i­

vidad 340 constituye .1.; infor.oación que so inscribe lo c a l— 

iac.Lu0 e 1 el tubo co lector 341, y q.uj 3 3  tra ism ite siixi.ltá- 

nsámente a l receptor pura su almacenaje a l l í ,  dista in fo r­

mación as ap lica , por consiguiente, al conmutador de entra­

da de actividad 342, por medio de.i conductor 404, y e l  00-  

lo  in fe r io r  425 de l conmutador 342 lo  introduce en ei am­

p lif ic a d o r  de escritura 305 del tubo registrador 341. Si 

esta porción de datos probatorios aparece como impulso pa­

ra una determinada posición de locutor durante intervalos 

sucesivos de búsqueda da actividad ce transmite a Xa esta­

ción receptora la  contrapartida de s ie te  c ifra s  de l fono- 

elemento d i locutor registrado más reclantemento.

conmutaciones ue sonidos y de c ía s ifica c ióa  

ü. i ac vi i  viciad p em iten determinar tros ciases de datos en 

torno di u  se a l de anjeada d fe locutor, a sabor; l i ,  la  

amplitud e fe c tiva  de j.a n.n.al, traducida por e l c ifrador 

325 en una clave d .; si it ¡ c ifra s ; fe ,  una indicación de s i  

la  so..ni se saga tira o no en un c ircu ito  u tilizado  0.1 el 

momento, o es simplemente una lín ea  inactiva , sepila indica 

la  salida del d iv isor cíe intensidad ocupada 331; y 3-, una

indicación Lo s i  la  , e . 1 es 0 no de un

25 d en te  energía verbalL par., ser c lm s ifio ­

un parlamento, segiín indica ta salida d<

tensilad  activa  334. s clases do

e l d iv iso r do in­

iciad activa  334. las tres clases de datos de comer oba* 

ción se ezpr ;san u  d e fin it iv a  como secuencia de impulsos 

de conexión o desconexión, "hitoaces es necesita hacer uso 

dj estos datos de man.¡ra que permita la  transmisión de un 

naisaje por un c ircu ito  capan de .manipular substancial raen-



t 3 ¡asnos c ifra s  ;o r  segundo que las requeridas para trans­

m itir los  alalia..!tos da señal cls iodos los 32 circu itos da 

baja frecuencia por técnicas múltiples POtl ordinarias.
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Ajusta da tiempo del contador.

H estudio d e l diagrama s i.ip lificad o  da las fig u ­

ras 1 a 3, 7 particularmente da la  intervención que ejer­

cen los conmutador es 103, 137, 123 y 135, lia p em itid  o aere 

ciar la  sucesión de las operaciones que debei efectuarse. 

Tüsta sección atade a lo s  v ircu itos  eleotrúnicos corrientes 

propios de estos conmutadores.

la  forras de onda (3 ) en la  figu ra  16 nuestra un 

borde anterior d i f  or •)ociado y cortado (2 ) ,  que se obtiene 

introduciendo la  forara de onda (2 ¡ , por el conductor 405, 

en e l  difarenciador 406, empleado para impulsar los dos 

contadores detectores 343 y 344 des pués de la  debida sepa­

ración a i lo s  p o r t il lo s  obstructores 367 y 355 do datos de 

ocupación y actividad. la  forma do onda (4 ) de la  figu ra  

16 enpone la  sa lida  del d iv isor 305, que se emplea para 

determinar las veces que debe efectuarse una registrución , 

lomo so lia iris icado antes, i l  d iv iso r 306 está construido 

para producir un impulso en un in terva lo  de 0,78 miorose- 

gundo de cada jrupo de cinco in terva los igua les, y un es­

pacio en lo s  otros cuatro in terva los , l^os impulsos proce­

dentes del d iv isor 306 se u tiliza n  para maniobrar e l con­

mutador 345; este conmutador se c ie rra  a in terva los un ifor­

mes, con lo  que la  clava binaria engendrada por e l conta­

dor de reg istros  307 so conmuta a la  entrada del desc ifra ­

dor 346 analógico da posición. Tan pronto como termina la  

reg istrac ión , se abre e l  confutador 345. TI borde an terior

en la  f  i  u-
30

diferenciado y cortado de la  forma de onda (4 )



ra 16 33 32003,0 como forma do onda (6 ),  y  consisto en. una 

serie  do odas engendradas 91 ®1 d if  or ene indo r  407. lisias 

odas se aplican a i contador de reg istros  307( y lo  hacen 

avanzar e.i su cuenta un adra ero d espués do cada reg is tra - 

5 ción, de .nodo que puede almacenarse o:i e l tubo co lector -  

341 una nueva posición do locutor.

la  primera fase dol contador de reg is tro s  307 en 

pendra un par do formas do onda do polanidados opuestas, 

como las indicadas en (7 ) J (3 ) de la  figu ra  1G. la  forma 

10 da onda (7 ) es la  sa lida  dol lado par do la  primera fase 

del contador de reg is tro s  307, y produce un impulso posi­

t iv o  cuando la  primara c ifra  de la  cuenta de salida do 

clavo binaria os "O"; la  forme, da onda (8) es la  sa lida del 

lado impar de la  primera fase del contador do reg is tros  

15 307, y pro luce un impulso negativo cuitado la  primera c ifra

es "1 ". la  forma de onda (7 ) es p os it iva  para cinco c ic lo s  

sigu ientes, mientras que la  forina do onda (3 ) es lo  con­

tra r io . Como en la  p ráctica  corriente de contadores bina­

r io s , la  salida del lado par de La primera fase del conta- 

20 dor de reg istros  307 está diferenciada, como se indica en 

la  forma de onda (9 ) da la  finura 16, y se emplea para ac­

t iv a r  la  se-pan da fase ¿uo morca las formas de onda (10) y 

(11) de la  f i  ura 16. lo  forma de onda (10) es la  de la  

c ifra  dos igual a "O", y es p os it iva  para diez c ic lo s  de 

25 la  onda cuadrada orip iña l (2 ). la  forma inversa de onda

(11) es p o s it iva  para lo s  diez c ic los  sigu ientes. ;¡ln con­

secuencia, estas dos formas de onda sirven para d iv id ir  

e l in terva lo  to ta l de 125 microsegundos en lo s  de básque- 

da de datos activos y de datos ocupados.

30 Conviene recordar ma la  sa lida del contador de­

tector de datos activos 344 está conectada a la  entrada
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del descifrador analógico de posición 345 durante 

in terva lo  de búsqueda activa , a; .capto lo s  dos in tervalos 

de reg is tro  adjudicados a las  inscripciones de datos nue­

vos, durarlos los  cueros la  sa lida de:, contador de reg is­

tros 3C7 está conectada a l descifrador analógico de posi­

ción 346. js.s forma de onda para el confutador de ajuste 

347, su; conecta el contador detector do datos activos 344 

a l descifrador 345, se obtiene aplicando tornas de onda 

(4 ),  obtenidas de la  torna de onda (5 ) a.i el conductor 31C, 

rae diante in va s ión  ,n el d iv isor de t  se 303, y de la  to r­

na de onda (11) de la  t i  jura 16 a i p o r t i l lo  34 b do in ter­

valo de búsqueda activa , te te  es un simple p o r t i l lo  "álíD'1 

(a d it iv o ) ¡ lo  qu ¡ requiere qu.; arabas tornas de onda de en­

trada sean negativas antes de poder obtener una salida ne­

gativa, La torna de onda resultante se ind ica  en (12 ), f i ­

gura 16. Se aplica a l conrutudor 347 por medio del conduc­

tor 425, y le  hace pasar la  clave binaria del contador de­

tector de datos activos 344 a l descifrador 346, en lo s  mo­

ras nt os apr o p i  ad o s .

La torna de onda (13) da la  figu ra  16 se deriva 

de análogo modo aplicando formas de onda (10) y (14) a l 

p o r t i l lo  349 de in terva lo  de búsqueda de datos ocupados. 

Cuando esta  forma de onda es negativa, tran s fiere  e l por­

t i l l o  350, por e l  conductor 426, de modo que la  salida 

del contador detector ocupado 343 está conectada el desci­

frador analógico de posición 346 en los momentos apropia­

dos. Ln sucesión p erse.guida de conexiones de contador se 

obtiene por las  conmutaoiones combinadas que provocan las 

formas de onda (5) ,  (12) y (13) de la  figu ra  16. La en­

trada a l descifrador 346 representa e ¡.toncas, o .i clave, las 

posi clon es a que lia

todo e l

di .:ioverse e l lias jara desarro llar una
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a o t iv id a d  ordeaada s is it  em ética de d e te c c ió n  y  r e g is t r o .  La 

o p e ra c ió n  s ig u ie n te  c o n s is te  en r e d u c ir  e sto s  datos c i f r a ­

dos a una te n s ió n  adecuada para  s i t u a r  e l  h a z .

D e s c if ra d o r  a n a ló g ico  de p o s ic ió n .

31 d e s c if ra d o r  a n a ló g ico  de p o s ic ió n  346es sim­

plem ente un d e s c if ra d o r  PCM da t ip o  de d e s te l lo  ( f la s h ) .

Se emplean condensadores c o le c to re s  de c i f r a s  408 en la  en­

tra d a  a l  d e s c if ra d o r  346, a f i n  de c u b r i r  lo s  in te r v a lo s  

e n tre  c ie r r e s  de lo s  conm utadores. En un c i r c u i t o  de s e r ­

v i c i o ,  como re f in a m ie n to , se puede d isp o n e r lo  n e ce sa rio  

para  c e r ra r  lo s  conmutadores 345, 347 y  350 s ó lo  un momen­

t o ,  una ve z  p o r  in t e r v a lo .  E s ta  o p e ra c ió n  c o le c to ra  p e r­

m ite una t r a n s ic ió n  suave de una c la ve  a o t r a ,  desconectan­

do lo s  contadores 343 y  344 en momentos en que p o d ría n  e s ­

t a r  p ro duciendo  c la v e s  fa ls a s  a l avanzar una cu e n ta . Un 

ejem plo de la  s a lid a  d e l d e s c if ra d o r  a n a ló g ico  de p o s ic ió n  

346, como aparece en e l conductor de s a l id a  427, se expo­

ne como form a de onda (14) en la s  f ig u r a s  16 y  18.

la  s a l id a  d e s c if ra d a  se hace mayor en e l  am pli­

f ic a d o r  352, y  se a p l ic a  a p la c a s  de d e s v ia c ió n  351 v e r t i ­

ca le s  d e l tubo c o le c to r  341, mediante co n du cto res 428, pa ra  

s i t u a r  e l  haz achatado en lo s  s i t i o s  p r e v is t o s .

Jubo c o le c to r

Un tubo c o le c to r  a p ro p ia d o , que puede s e r  s a t is ­

f a c t o r io  en una a p lic a c ió n  de e s te  t i p o ,  se re p re s e n ta  en 

la  f ig u r a  9 y  se ha reseñado a n te rio rm e n te . E s te  tubo es 

s im ila r  a uno de r e j i l l a  impermeable o r d in a r io ,  excepto  que 

u t i l i z a  un haz achatado y  c i r c u i t o s  m ú lt ip le s  de entrada y  

s a l id a .  Un tu bo  de este  t ip o  p e rm it irá  m anipular todas la s  

c i f r a s  en p a ra le lo  en un s o lo  tu b o . Gomo antes queda ex—

- 6  0 -
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p u e sto , la s  s itu a c io n e s  da le c t u r a  y  de e s c r i t u r a  se esta ­

b le ce n  desviando  la  p la c a  p o s t e r io r  h a c ia  l a  de le c tu r a  

durante  l a  prim era  m itad de la  onda cuadrada (2 )  de l a  f i ­

gu ra  16, y  h a c ia  l a  de e s c r i t u r a  du ra n te  l a  segunda mitad 

de l a  onda, lis ta s  operacio nes se d e sc rib a n  en e l  apartado 

s ig u ie n te .

P ic io  de le c t u r a  ,y r e in s c r ip c ió n .

La p a la b ra  o la ve  de s a l id a  en p a ra le lo  d e l tubo 

341, que comprende s ie t e  c i f r a s  para  e l  elem ento da am pli­

tud y  dos c i f r a s  para  e l componente de c la s i f ic a c ió n  de ac­

t iv id a d ,  se a m p lif ic a  y  rege n era  p rim ero  en tiem po y  am pli­

tud  en e l  a m p lif ic a d o r de le c t u r a  304. á l conmutador de 

le c a u ra  353 es im pulsado p o r  la s  formas de onda (17) y  ( 1 8 ) 

de la  f ig u r a  17, que aparecen en e l co n d u cto r 429, engen­

dradas de l a  form a de onda b á s ica  (1 ) de l a  f ig u r a  14 p o r 

e l  form ador de im pulsos 409, para  encauzar y  e xte n de r una 

s e c c ió n  e streo h a  de lo s  im p u lsos ; de este  modo se d ispone 

de todas la s  o la ve s  de le c t u r a  durante  e l  in t e r v a lo  de r e ­

g is t r o .  La o la ve  de am plitud  de elementos se d e vu e lve  n o r­

malmente a l c i r c u i t o  de in s c r ip c ió n  307 a t ra v é s  d e l con­

mutador de entrada de e s c r i t u r a  334, y  l a  o la va  de datos 

de com probación, p o r lo s  conmutadores de e n tra d a  335 y  342 

de d a to s  de ocupación  y  a c t iv id a d , re sp e ctiva m e n te . Una 

vez la id a s  en e l  tubo r e g is t r a d o r  341 du rante  l a  prim era  

m itad de c u a lq u ie r  in t e r v a lo  de r a g is t r a c ió n ,  e s ta s  c la ­

ves se re in s c r ib e n  en e l  tubo r e g is t r a d o r  341 durante  l a  

segunda m itad d e l mismo in t e r v a lo ,  en e l  p ro p io  s i t i o  que 

ocupaban a n te s . La- c o lo c a c ió n  c o r re c ta  de lo  r e in s c r i t o  se 

asegura p o r e l hecho de que l a  p o s ic ió n  d e l haz no puede 

cam biar h a s ta  que term ine una o p e ra c ió n  de le c t o r a  y  o tra
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de e s c r i t u r a .  I£L conmutador da en tra d a  de e s c r i tu r a  354 se 

d e s v ia  de su p o s ic ió n  norm al durante  cada 1/5 de in t e r v a lo  

de r e g is t r o ,  p o r  obra de la  forma de onda (4 )  en a l conduc­

t o r  410. Guando se maniobra e l  conmutador de en trada  de es ­

c r i t u r a  354, l a  c la ve  POLI re c ié n  engendrada, procedente d e l 

c i f r a d o r  326, s u b s t itu y e  en el r e g is t r a d o r  a l a  c la v e  l e í ­

da du ra n te  la  p rim era  m itad d e l in t e r v a lo .  01 conmutador 

335, o e l  342, se m aiiob ra  una vez p o r  cada c u a tro  movi­

mientos d e l conmutador de in s c r ip c io n e s  354, y  a l  mismo -  

t ie a p o  que cada uno de lo s  c u a tro  m ovim ientos d e l mismo, 

con l o  que en e l r e g is t r a d o r  se s u b s t itu y e  p o r un nuevo im­

p u ls o  p ro b a to r io  o espacio  s ó lo  s i  que se encontraba a l l í ,  

l a  misma in fo r m e ió n  se enoamina la c ia  e l  c i r c u i t o  de r e ­

c o le c c ió n  y  re te n c ió n  337, p o r  in te rm e d io  de lo s  p o lo s  su­

p e r io re s  336 y  440 de lo s  conmutadores 335 y  342, a l  mis­

mo t ie u p o  que se encauza la c ia  e l  tubo r e g is t r a d o r  341 p o r 

lo s  p o lo s  in f e r io r e s  398 y  425. D e l c i r c u i t o  337 se e x tra e  

a su debido tiem po, para  t r a n s m it ir  l a  c i f r a  da comprobar- 

o ió n  maniobrando e l  conmutador em isor 338 de d a to s  de com­

p ro b a c ió n .

Se p re sc in d e  de la  d e s c r ip c ió n  d e l a p a ra to  que 

determ ina justam ente cuando la n  de c e rra rs e  lo s  confutado­

re s  335 y  342  de en tra d a s de datos de ocupación y  de a c t i ­

v id a d , d i problem a es simplemente de p ro d u cc ió n  de formas 

de onda c o n e c t iv a s , -más re la c io n a d o  can la s  c a r a c t e r ís t ic a s  

e lá s t ic a s  d e l p re se n te  sistem a es e l uso de lo s  d a to s  de 

com probación para  d e te n e r l o s  avances de lo s  contadores 

a su deb ido  tiem po.

R e g u la c ió n  de la s  p e sq u isa s .

lo  p rim e ro  que la c e  f a l t a  es engendrar una foros.
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de onda aprop iada  para  a c t iv a r  lo s  contadoras d e te c to re s  

343 y  344 en cada in t e r v a lo  de cu a tro  s u c e s iv o s , p a ra r lo s  

durante  un in t e r v a lo  para  una r e g i s t r a d l a ,  y  v o lv e r lo s  a 

a c t iv a r  en cada in t e r v a lo  de o t ro s  c u a tro  a ic e s iv o s . Des­

pués da un segundo grupo de c u a tro , e l co n ta d o r, que acaba 

de e fe c tu a r  una p e sq u isa , ha de e s p e ra r once in t e r v a lo s  de 

r e g is t r o  para  que e l  o t r o  contador d e s a r ro l le  su btísqueda 

y  perm ita  e fe c tu a r  t r e s  r e g is t r o s .  Los r e f le jo s  d e l conta­

d o r  d e te c to r  de a c t iv id a d  344 se exponen como form a de on­

da (14 ) en la  f ig u r a  16, la  cu a l se o b tie n e  combinando la s  

form as de onda (3 ) y  (1 2 ) en un p o r t i l l o  o b s t ru c to r  de da­

to s  a c t iv o s  355.

expone en porm enor. Un p o r t i l l o  "AlíD" de fun c io n a m ie n to  

n e g a t iv o , que produce l a  form a de onda (14) de l a  f ig u r a  

16, consta  de re s is te n c ia s  v a r ia b le s  o v a r is t o r e s  356 y  

357, y  de una r e s is t e n c ia  358. la  u n ió n  de esto s t r e s  e le ­

mentos pueden xu n o io n a r negativam ente só lo  cuando l a  form a 

de onda (3 ) p roceden te  d e l  d ife re n c ia d o r  406 y  la  form a de 

onda (12) en e l co n d u cto r 423, p ro ce den te  d e l  p o r t i l l o  348 

de in t e r v a lo  de d e te c c ió n  de datos a c t iv o s ,  sean n e g a t iv a s . 

Los v a r is t o r e s  359 y  360 re s t r in g e n  además e l  funcionam ien­

to  de e ste  p o r t i l l o  MAND1' ,  y  hacen n e c e s a rio  que la s  e n tra ­

das a ambos sean También n e g a tiv a s  antes de poder encausar 

un r e f l e j o  a c t iv a d o r  a t ra v é s  d e l co n ta d o r d e te c to r  de da­

to s  a c t iv o s  344. La form a de onda a p lic a d a  a l  v a r is t o r  359 

9n ©1 co nductor 416, desde e l m u lt iv ib ra d o r  382 de ensayo 

sim ple de grupo de id e n t i í i c a o ié n ,  fu n c io n a  p o s itiva m e n te  

sd lo  para un in t e r v a lo  de grupo cada pocos m ilise g u n d o s ,

C i r c u i t o  de -p o r t i l l o  o b s t ru c to r  de datos a c t iv o s . 

31 p o r t i l l o  o b s t ru c to r  de d a to s  a c t iv o s  355 se
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cuando ha de efectuarse una ve r ifica c ión  de encuadre, se - 

gán se describe más adelante. Por eso puede dejarse de mo­

mento a un lado. La entrada a la  res isten c ia  variab le  36o 

es la  sa lida  combinada de un p o r t i l lo  OR" de funcionamien- 

to negativo, que comprende lo s  varistores 361 y 362, y la  

res istencia  363. La reunión de estos tres  elementos se man­

tiene negativa cuando l a  c ifr a  de comprobación activa  en 

a l conductor 431 y a través del d iv iso r  de fase 371 es un 

espacio (conductor de fase p o s it iva  432), o cuando es ne­

gativa  la  forma de fase (24) de la  figu ra  17 en e l conduc­

to r  433, desde e l p o r t i l lo  franqueador 365 da impulsos ac­

t ivo s . Las resistencias 363 y 358 están proporcionadas de 

modo que la  primera puede hacer pasar por a l va ris to r 36o 

bastante corriente para inh ib ir e l  p o r t i l lo  "AND" de fun­

cionamiento negativo (va ris to res  356 y 357), a menos que 

sea negativa la  entrada a uno de los  varistores 36l o 362. 

la  forma de onda situada en e l conductor 433, aplicada a l 

varistor 362, es , como indica la  forma de onda (24) de la  

figu ra  17, normalmente p os it iva , de modo que cuando la  en­

trada en el conductor 432 a l va r is to r  361 aparece como un 

inroulso p o s it ivo , por haber llegado e l  haz d e l tubo reg is ­

trador 341 a la  posición de un locu tor activo , se detiene 

e l impulso que dispara e l  contador de detección da datos 

aotivos 344, y  la  cuenta se interrumpe. Las salidas de las 

cinco fases del contador detector activo  344 se representan 

oomo formas de onda (45 ), (46 ), (47 ), (48) y (49) en la  f i ­

gura 18 . la  forma de onda (45) se deriva de la  (14 ), por 

una fase de contador que cambia de estado por cada impulso 

de entrada. La forma de onda (46) se deriva análogamente 

de la  (45 ), y la  forma de onda (47) se deriva asimismo de 

la  (46) ,  etc .
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Cuando e l  conmutador 347 e s tá  c e rra d o , m ientras 

aparecen la s  se cc io n e s  n e g a tiv a s  de form a de onda (12 ) de 

la  f ig u r a  16 en e l co n d u cto r 425, e l  contador d e te c to r  a c ­

t i v o  344 domina l a  p o s ic ió n  d e l ha¿ en e l tubo r e g is t r a d o r  

341. 3n e l  proceso de le c t u r a  y  r e in s c r ip c ió n  de cada p a la ­

b ra , a l  ava n za r e l  h a z , l a  c i f r a  de com probación de a c t i v i ­

dad en e l  co nductor 431, p roceden te  d e l tubo 341, a tra v é s  

d e l conmutador de en tra d a  de dato s a c t iv o s  342 y  d e l d i v i ­

s o r  de fa s e  371, se hace d is p o n ib le  para  re g u la r  a l p o r t i ­

l l o  o b s t ru c to r  de a c t iv id a d  355 en  e l  co n du cto r 432. E s ta  

s a l id a  s itu a d a  en e l co n d u cto r 431 se expone como form a de 

onda (43) en l a  f ig u r a  18. Guando e s ta  c i f r a  de comproba­

c ió n  es un e sp a o io , e l p o r t i l l o  o b s t ru c to r  de a c t iv id a d  

355 s ig u e  su t ip o  n orm al, y  produce lo s  r e f le jo s  de forma 

de onda (14 ) p o r orden . Guando l a  c i f r a  de oomprobación 

es un im p u lso , porque e l  h a z , en su a va n ce , ha l le g a d o  a 

una p o s ic ió n  en l a  que se guarda e l  fonoelem ento de un l o -  

o u to r a c t iv o ,  e l  p o r t i l l o  o b s t ru c to r  355 es in h ib id o  p o r 

un im pulso en e l oonducto r 432, de modo que 4.03 r e f le jo s  

s ig u ie n te s  de forma de onda (14 ) son d e te n id o s  y  no pueden 

pa sa r para  poner en  a cc ió n  e l  contador d e te c to r  de a c t i v i ­

dad 344. 3 s ta  secuencia  se re p re s e n ta  en la  f ig u r a  18, que 

r e p it e  form as de onda (1 4 ) , (1 5 ) y  (16) con muchos más in ­

t e r v a lo s .  P or ta n to , e l  contador d e te c to r  de d a to s  a c t iv o s  

344 permanece en l a  misma cu e n ta , y  r e t ie n e  e l  haz d e l -Ju­

bo r e g is t r a d o r  341 en e l mismo s i t i o .

Durante lo s  o tro s  in t e r v a lo s  da r e g is t r o ,  s i  lo s  

h a y , en e sta  o p e ra c ió n  d e te c to ra , vu e lve  a le e r s e  l a  m is­

ma p a la b ra  en e l tubo r e g is t r a d o r  341, y  se r e in s c r ib e  en 

e l  mismo. P or ta n to , e l  im pulso de com probación da d a to s
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a c t iv o s  c o n tin ú a  apareciendo en e l  co n du cto r 432 que l le v a  

a l p o r t i l l o  o b s t ru c to r  de a c t iv id a d  355, e im pide que p ro ­

s ig a  l a  cuenta , l a  c o n tin u a c ió n  de la  búsqueda de datos a c -  

se demora h a s ta  e l  ú ltim o  in t e r v a lo  de r e g is t r o  de un 

grupo da d ie z ,  y  e;i ese momento se encauza en e l  c i r c u i t o  

de s a l id a  toda la  c la v e  da s ie te  c i f r a s  d e riva d a  de l a  po­

s ic ió n  de la  p a n ta lla  c o le c to ra  en que se ha de ten ido  e l  

h a z .

La form a da onda pa ra  r e g u la r  e l  conmutador PCM 

de lo c u t o r  a c t iv o  364 se o b tie n e  combinando t r e s  form as de 

onda. Dos de e l la s ,  (8 ) y  (1 0 ) ,  expuestas en l a  f ig u r a  16, 

están  ya  asociadas en e l  p o r t i l l o  da com binación 312, pa ra  

p ro d u c ir  un im pulso únicamente du ra n te  1/4 de cada in t e r v a ­

l o  de grupo de c i f r a s ,  cuando l a  p rim e ra  c i f r a  d e l conta ­

d o r de r e g is t r o s  307 es un " l "  y  l a  segunda es un "0 " . 33s- 

t a  onda, a i e l  conductor 411, se combina con la  v e rs ió n  no 

demorada de l a  form a de onda (4 ) en e l co n d u cto r 410, en un 

p o r t i l l o  “AHD11 denominado p o r t i l l o  fra n q ue a do r de im pulsos 

a c t iv o s  365. la  re s u lta n te  se re p re s e n ta  como form a de o n - 

da (23) en l a  f ig u r a  17. ün e l  p o r t i l l o  365 se in c lu y e  un 

d iv i s o r  de fa s e  para i n v e r t i r  esa onda, de modo que sus im­

p u ls o s  queman d is p o n ib le s  con ambas p o la rid a d e s  en lo s  con­

d u cto ra s  412 y  433. la  v e rs ió n  in v e r t id a  se expone como f o r ­

ma de onda (24 ) en l a  f ig u r a  17.

La form a de onda (2 3 ) , que aparece en e l  conduc­

t o r  412, t r a n s f ie r e  e l  conmutador PCM de lo c u t o r  a c t iv o  

364, p o r medio d e l  p o lo  435 d e l conmutador de id e n t i f i o a -  

®iún momentánea 375, du rante  un in t e r v a lo  de cada v e in te  de 

r e g is t r o ,  y , p o r  c o n s ig u ie n te , encauza l a  c la v e  p a ra le la  

PCN en e l  C ir c u it o  de s a l id a  399, después de h a b e rla  con­

v e r t id o  en o la ve  s e r ia l  un sim ple d is t r ib u id o r  366 de l l -
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Debe h a ce rse  obserw ar que se tra n s m ite  una c la ve  

a l  f i n a l  de cada d e te c c ió n  de da to s a c t iv o s ., se encuentren 

o no un lo c u t o r  a c t iv o  du ra n te  l a  mioma. S i  no se ha encon­

tra d o  un lo c u to r  a c t iv o ,  a l  c i r c u i t o  se l im it a  a t r a t a r  l a  

p o s ic ió n  d e l lo c u t o r  en que se d e tie n e  e l  haa como lo c u t o r  

a c t iv o ,  y  em ite su c la v e . U sté  grupo c if ra d o  ocupará an e l  

tubo c o le c to r  d e l re c e p to r  e l  s i t i o  de c u a lq u ie ra  c la ve  que 

se haya empleado; da modo que la s  pocas ocasiones en que se 

tra n sm ite  una c la v e  de lo c u t o r  no a c t iv o  s i r v e n  para mante­

n e r a l  c o r r ie n te  lo s  n iv e le s  de c o r r ie n te  co n tin u a  de lo s  

lo c u to re s  o c io s o s , ha lo n g itu d  de un o ic lo  de d e te c c ió n  

se e l ig e  para e n co n tra r un lo c u t o r  l a  mayor p a rte  d e l tiem ­

po cuando l a  carga  es ba stante  grande para r e d u c ir  l a  f r e ­

cuencia  s e le c t iv a  a menos d e l  v a lo r  nom inal de 8.000 vaoes 

p o r segundo.

A l f i n a l  d e l in t e r v a lo  a c t iv o  de búsqueda, se en­

camina un im pulso d is p a ra d o r a t ra v é s  d e l co n ta d o r d e te c ­

t o r  a c t iv o  344, para  a d e la n ta r lo  en un paso , d sto  im pide 

que e l  haa d e l tubo 341 se s itú e  en l a  misma p o s ic ió n  de l o ­

c u to r  en l a  p a n ta lla  d e l tubo re g is t r a d o r  du rante  e l p e rio ­

do s ig u ie n te , ha form a de onda (2 4 ) de la  f ig u r a  17, que 

aparece en e l  co n d u cto r 433 desde e l p o r t i l l o  fra n q ue a dor 

de datos a c t iv o s  365, se a p lic a  a l  v a r is t o r  362 d e l p o r t i ­

l l o  o b s t ru c to r  355, para  co n se g u ir aproximadamente e l  m is­

mo re s u lta d o . H  im pulso n e g a tivo  hace n e g a tiv a  l a  se c c ió n  

"OR" ( v a r is t o r e s  359 y  350) d e l p o r t i l l o  o b s t ru c to r  de a c ­

t iv id a d  355, y  e v ita  a s í que e l  v a r is t o r  36o bloquee e l  oc­

ta vo  r e f le jo  a c t iv a d o r  de forma de onda (1 4 ). P or c o n s i­

g u ie n te , e l  r e f le jo  d is p a ra d o r f in a l  pasa a l  contador de­

t e c t o r  de d a to s  a c t iv o s  344, a p e sa r de a p l ic a r  e l im pulso
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de lo c u t o r  a c t iv o  a l  v a r is t o r  3 6 l. 3 ste  r e f l e j o  im p u lsor a de - 

la í ita  e l co ntado r 34-4 a l a  s itu a c ió n  de c la v e  de s a lid a  -  

que lia  de mantener durante  l a  d e te c c ió n  de da to s de ocupa­

c ió n  que s ig u e .

5 CENTIMOS

Búsqueda de dafros de ocu pa ció n .

Otro grupo de form as de ondas se a p lic a  a l  p o r t i ­

l l o  o b s t ru c to r  de datos a c t iv o s  367, pa ra  re g u la r  e l con­

ta d o r d e te c to r  de d a to s  ocupados mediante un p ro ce d im ie n to  

s im i la r .  3 in  embargo, en este  ca so , h a y  que a p l ic a r  o tro  

im pulso más de com probación, para  e v i t a r  que e l  co ntado r 

343 se detenga a l  e n c o n tra r una p o s ic ió n  de lo c u to r  a c t i ­

vo . Como para  cada lo c u t o r  a c t iv o  se almacena un im pulso 

en la s  p o s ic io n e s  de c i f r a  de ocupación y  de c i f r a  do ac­

t i v id a d ,  o sea ea la s  columnas octava  y  novena de l a  pan­

t a l l a  de l tubo 341, e l p o r t i l l o  o b s t ru c to r  de a c t iv id a d  

367  fu n c io n a rá , mediante un im pulso p o r  e l co n du cto r 367 

h a c ia  e l v a r is t o r  437, sobre  la s  dos p o s ic io n e s  de lo c u ­

t o r  a c t iv o  y  ocupado. La s a l id a  d e l tubo r e g is t r a d o r ,  en 

e l  conductor 436, se re p re s e n ta  como form a de onda (44) 

en l a  f ig u r a  18. Para e v i t a r lo ,  o tro  v a r is t o r  368  se oo n ec - 

ta  a l a  u n ió n  oomán de la  se cc ió n  de p o r t i l l o  "OR" ( v a r i a -  

to re s  369 y  370) d e l p o r t i l l o  o b s t ru c to r  de ocupación 367, 

La c i f r a  de com probación de a c t iv id a d  se in v ie r t e  en e l  

d i v i s o r  de fa se  371, y  se a p lic a  a l  v a r is t o r  368, p o r in ­

term edio d e l co n du cto r 438. 31 d iv i s o r  de fa s e  371 c o n v ie r ­

te  lo s  im pulsos a c t iv o s  en im pulsos de p o la r id a d  n e g a tiv a  

ea e l co nductor 438, lo s  cu a le s  mantienen n e g a t iv a  la  sec­

c ió n  "OR" ( v a r is t o r e s  437 y  439) siem pre q.ue se encuentra  

un lo c u t o r  a c t iv o .  S sta  se o c ió a  OR" no puede im p e d ir lu e ­

go que lo s  r e f le jo s  a c t iv a d o re s  lle g u e n  a l  co n ta d o r d e te c -
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t o r  de ocupación 343. Guando l a  c i f r a  a c t iv a  es un espa­

c io ,  e l  v a r is t o r  368 se mantiene p o s i t iv o ,  p o r  l o  que no 

in f lu y e  en e l fun c ionam ie nto  d e l p o r t i l l o  367.

lo s  r e f le jo s  a c t iv a d o re s  d e l co n ta d o r d e te c to r  

de ocupación se o b tie n e  combinando la s  formas de onda (3 ) 

procedentes d e l d ife re n c ia d o r  406 y  l a  forma de onda (13) 

d e l co nductor 426, p roceden te  d e l p o r t i l l o  de in t e r v a lo  

de búsqueda da datos ocupados 349 de l a  f ig u r a  16 en la  

se cc ió n  "AND" ( v a r is t o r e s  372 y  373) d e l p o r t i l l o  o b s tru c ­

t o r  de dato3 ocupados 367. ¿Satos r e f l e j o s  a c t iv a d o re s  se 

re p re se n ta n  como formas de onda (15) en  l a  f ig u r a  16.

A l térm ino  de cada d e te c c ió n  de datos ocupados, 

la s  dos ú ltim a s  c i f r a s  da l a  c la va  de a m plitudes de elemen­

to s  para  e l  lo c u t o r  in d ica d o  t ie n e n  que encaminarse h a c ia  

e l  c i r c u i t o  de s a l id a  399. 3 ste  encauzam iento se re g u la  p o r 

l a  form a de onda (21) de la  f ig u r a  17, que se o b tie n e  com­

binando l a  v e rs ió n  no d i f e r id a  de la  forma de onda ( 4 ) ,  que 

aparece en e l co n d u c to r 310, c a í l a  o íd a  cuadrada de 1/4 

en co nexió n  y  3/4 en d e sco n e x ió n  que aparece en a i conduc­

t o r  439, re s u lta n te  de com binar en e l p o r t i l l o  312 e l  e s ta ­

do de "1" de la s  c i f r a s  p rim era  y  segunda de la  s a l id a  d e l 

contador de r e g is t r o s  307. P o r c o n s ig u ie n te , l a  fonaa de 

onda (21) de l a  f ig u r a  17 aparece en l a  s a lid a  d e l p o r t i ­

l l o  fra n q ue a do r de im p u lsos ocupados 374. Se emplea en e l 

co nductor 413 para  h a ce r fu n c io n a r  e l  co n fu ta d o r PCM de l o ­

c u to r  a c t iv o  375 (p o r  e l  p o lo  440 d e l conmutador 376 de 

id e n t i f ic a c ió n  momentánea), y  también e l  conmutador em isor 

338 de datos de c a p ro b a c ió n . '¿¡1 conmutador 375 encamina 

dos c i f r a s  de la  c la ve  de a m p litu d  e lem enta l re c o g id a  en 

e l  tubo 341 a la s  d e r iv a c io n e s  co rre sp o n d ie n te s  de l a  l í ­

nea de demera d e l d is t r ib u id o r  366, pa ra  e n v ia r la s  a l  c i r -
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c u ito  da s a l id a  399. La form a de onda (2 2 ) ,  versión , in v e r ­

t id a  de la  form a de onda (2 1 ), se emplea en e l conductor 

414 para  h a b i l i t a r  e l p o r t i l l o  o b s t ru c to r  de datos ocupa­

dos 367 y  fra n q u e a r a s i  e l  contador d e te c to r  343 de estos 

datos a l  te rm in a r l a  d e te c c ió n  y  e l avance d e l mismo a la  

cuenta en que ha de comenzar una nueva p e s q u is a , después 

de la  próxim a búsqueda de datos a c t iv o s .

La secue n cia  n e ce sa ria  d e riva d a  d e l d is t r ib u id o r  

366 de la  l ín e a  de demora, para  e l  c i r c u i t o  de s a lid a  399, 

se re p re se n ta  en formas de onda (25) a (35) en la  f ig u r a  

17. Las fo m a s  de onda (25) a (31) m uestran l a  s e r ia  de 

p o s ic io n e s  de la s  s ie te  c i f r a s  de l a  c la ve  de lo c u t o r  ac­

t i v o ;  la s  formas de onda (32) y  (33) muestran la s  p o s ic io ­

nes de la s  dos c i f r a s  da la  c la ve  de lo c u t o r  ocupado; y  l a  

form a de onda (34) re p re s e n ta  la  p o s ic ió n  de la  c i f r a  de 

com probación, ha com binación de esta s  c i f r a s ,  después de 

e x te n d e r la , se expone en form a de onda (3 5 ).

Las dos o p era c io n es  de búsqueda co n tin ú a n  a l t e r ­

nadas, una t r a s  o t r a ,  tomando tiem po a in t e r v a lo s  u n i f o r ­

mes para r e g i s t r a r  nuevos d a to s  conforme aparecen , y  e n vián ­

d o lo s  a l  re c e p to r  p o r  medio d e l conmutador em isor 333 de 

dato3 de com probación. P or lo  que atabe a l  tra n s m is o r , e s ­

to  es todo lo  que hace f a l t a  para o b te n e r e l  f  uncionam ien- 

to  m ú lt ip le  e lá s t ic o  p re te n d id o . En cam bio, e l  re c e p to r  r e ­

q u e r irá  a lgun a  forma de in fo rm a c ió n  de encuadre para  poder 

r e a l i z a r  la s  d e s m u lt ip lic a c io n e s  en sincron ism o con e l -  

t ra n s m is o r , y  esta  in fo rm a c ió n  t ie n e  que o r ig in a rs e  en e l  

tra n s m is o r , conforme se expondrá más a d e la n te .

Señales de s in c ro n iz a c ió n  y  encuadre.

Se n e c e s ita n  v a r io s  t ip o s  de in fo rm a c ió n  para  s i n -
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c ro n iz a r  b ie n  la s  operaciones en e l re c e p to r .  12L p rim e r da­

to  es l a  f re c u e n c ia  de la s  c i f r a s  cuando l le g a n  a l  recep­

t o r  p o r l a  l ín e a  de tra n s m is ió n , y  se puede o b te n e r s ig u ie n  

do c u a lq u ie ra  de la s  p rá c t ic a s  de PCM c o r r ie n t e s ,  ta le s  co­

mo encuadrar l o s  im pulsos r e c ib id o s  y  emplear r e f le jo s  de­

r iv a d o s  de e l lo s  para  e x c i t a r  p o r shock un f i l t r o  de banda 

e s tre c h a . Para s im p l i f ic a r  l a  e x p lic a c ió n , se combinan y  

o b tie n e n  de modo b ie n  conocido la s  operacio nes de encuadra 

de un grupo de d ie z  c i f r a s  y  de datos de com probación.

Sn el t ra n s m is o r , e l  cuadro de datos de compro­

bación  se e s ta b le ce  s u b d iv id ie n d o  l a  f re c u e n c ia  de r e p e t i ­

c ió n  de la  s a l id a  de im pulsos de la  t ílt im a  c i f r a  d e l  con­

ta d o r da r e g is t r o s  307» re p re se n ta d a  como form a de onda 

(50) en l a  f ig u r a  19, a ra zó n  de 4 s l en oL co ntado r de se­

le c c ió n  de cu a rto s  de grupo 3 7 7 , que aparece en e l conduc­

t o r  441, y  mediante un f a c t o r  com plem entario 2 s i  en e l con­

ta d o r de s e le c c ió n  de t ip o s  3 7 8 , que aparece en e l conduc­

t o r  442 y  se in d ic a  en formas de onda (62) y  ( 6 3 ) en la  

f ig u r a  19. 3 sto  coimpone una s u b d iv is ió n  co n ju n ta  de 8 *1 } 

a s í ,  lo s  8000 cuadros p o r segundo d e l contador de r e g is ­

t r o s  307 se reducen a 1000 cuadros porsegundo pa ra  lo s  da­

to s  de com probación. S i han de t r a n s m it ir s e  datos de r e v i ­

s ió n  además de lo s  de com probación de a c t iv id a d  y  de ocu­

p a c ió n , e l r itm o  de encuadre puede re d u c irs e  atin a 500 cá­

e lo s  p o r  segundo.

31 co n ta d o r de s e le c c ió n  de t ip o s  378 produce una 

onda cuadrada de 1000 c i c lo s ,  rep re se n ta d a  como form a de 

onda (1 2 ) ,  ea conexión  para  0 ,5  m ilisegundo y  en descone­

x ió n  para 0,5 m ilise g u n d o . 3 s to  compone un cuadro de datos 

de com probación de un m ilise g u n d o . Oada co ntado r de s e le c ­

c ió n  de t ip o s  s in c ro n iza d o s  378 com pleta un c i c lo ,  y  a c t i -

-  7 1  -  1 9 s
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va un multivibrador de simple excitación de in tervalo de 

encuadre (SJKV) 379, e l cual, mediante al retardador 415, 

separa al d iv iso r  de encuadre 380 del borde an terior de su 

impulso, lien tra s  al multivibrador S2IÍV 379 de in terva lo  

da encuadre está en conexión, traslada e l conmutador de en­

cuadre 38l, e l cual encauza e l estado presente del d iv isor 

de encuadre 380 a l c ircu ito  de sa lida  393, en lugar de la  

c i fr a  menos s ig n if ic a t iv a  de la  clavo de locu tor activo , 

que de o tro  modo se em itirla  en esa momento. Como e l d iv i­

sor de encuadre 380 se in v ie r te  una vez por cada operación 

de asta clase, esta posición de una c ifr a , que se rep ite  

una vez cada milisegundo, estará constitu ida por un impul­

so alternativamente presente y ausente, fa l situación pue­

de reconocerse con fa c ilid a d  en e l receptor, en la  forma y 

con ayuda de l aparato descrito  en B ell System Jeobni 

Journal, enero 1948, páginas 1 y  44. Una vez conseguida la  

situación de encuadre correcta, puede f i ja r s e  de t a l  modo 

que se necesiten varias c ifra s  fa lsas  para lib e ra r  los c ir ­

cuitos de comprobación, pasándolos a la  situación de bás- 

queda de c ifra s , iia c ifra  a listada  se tomará normalmente a l 

azar de todos lo s  locutores, por lo  que su empleo no pro­

duce efectos p erju d ic ia les , salvo un lig e ro  aumento even­

tual del ruido cuant±ficante. Una vez encuadrada esta c i­

fr a  particu lar, queda conocida y asignable la  posición de 

cada c ifr a  individual del impulso transmitido, y también 

lo s  datos p r00atorios de id en tifica c ión  que llegan  en un 

orden f i j o .

■La próxima operación que lia de rea liza rse  es d is ­

poner las señales de encuadre para los contadores detecto­

res de actividad y ocupación en e l receptor. Para e l lo ,  se 

transmite una olave de id en tifica c ión  de ia  posición de
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los  coatad orea, de diez c ifra s , a in terva los de dos m ili-  

segundos. Un grupo de diez c ifra s  así transmitido s irve  

para id e n t ific a r  las posiciones da los dos transmisores; 

por eso, las detecciones quedan d ifer idas  mientras se están 

5 transmitiendo las claves da id en tifica c ión , üsto se consi­

gue haciendo que s.l d iv iso r  da encuadre 330 dispare e l mul- 

tiv ib rador 3EJ7 332 de grupos da id en tifica c ión , el cual 

emite un impulso de la  longitud de un in terva lo  de grupo 

de d iez c ifra s , que se aplica al p o r t i l lo  obstructor de 

10 ocupación 367 y a l de actividad 355, por e l conductor 415. 

Una vez cada dos milisegundo3, uno de estos impulsos hace 

pos itivos  lo s  varistores 364 y 359 en cada uno de estos por­

t i l l o s ,  para que ninguno de los  r e f le jo s  activadores pase 

por los  contadores 343 y 344. Un consecuencia, ninguno do 

15 lo s  dos contadores puede avanzar; cada uno de e llo s  queda 

en la  cuenta en que se detuvo durante la  búsqueda anterior.

41 mismo tiempo quo e l  muitivibrador de grupos 

da id en tificac ión  332 bloquea la  cuenta, mueve también e l 

conmutador de id en tifica c ión  momentánea 376. Dsto traslada 

2 3 e l  polo 435 para encauzar lo s  impulsos de comprobación en 

©1 conductor 41¿-, que normalmente movilizan el conmutador 

PGM de locutor activo 364, hacia e l  conmutador emisor de 

id en tificac ión  335. Un consecuencia, la s  claves de cinco 

c ifra s  procedentes de l contador de ocupación 343 por e l  

25 conductor 417> y de l contador de actividad 344 por e l con­

tador 418, se encaminan, por e l  d istribu idor de demora 419, 

a l  C ircuit o de sa lida  399 ? ©n lugar de un grupo regu lar d© 

disz c ifra s . .el polo 440 del conmutador de iden tificac ión  

instantánea 375 se abre a l mis too tiempo, e impide que la  

30 clave de ocupación de dos c ifra s  sea encaminada hacia la  

lín ea  de salida por e l conmutador 375 de locutor ocupado,

-  73 -
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como la  c ifra  tínica de compro dación, que ñor malino í t 9 se ha­

bría emitido por e l conmutador emisor 338 de datos de com­

probación.

3San pronto como se ha mandado a l receptor de iden 

t if ic a c ió n  de las posiciones de lo s  dos contadores, e l mul- 

tiv ib rador SimV da grupos de id en tifica c ión  382 vuelve a su 

posición normal» y las pesquisas puede.i proseguir durante 

otros dos milisegundos. S i la  transmisión de señales de 

comprobación da encuadre de contadores no necesita hacerse 

una vez cada dos milisegundos, pueden emplearse más fases 

de reducción. i-To es provechoso co rreg ir  e l encuadre de con­

tadores más de una vez por encuadre de datos de comproba- 

oión, porque un error en la  recepción de una fracción  de 

los mismos no puede corregirse hasta que se termina un en­

cuadre en conjunto.

Es evidente la  manera de aprovechar en el recep­

to r  esa clave de id en tificac ión  do encuadre. 31 momento en 

que debe lle g a r  a i receptor se conoce por la  sincroniza­

ción y por e l estado de desconexión o de conexión ds la  c i­

fr a  da encuadre de lo s  datos de comprobación. Cuando lie g a  

e l  momento adecuado, las olaves de id en tifica c ión  se pue­

den desviar del c ircu ito  de tra  ismisión para imponer en 

los contadores terminales receptores las condiciones de c la ­

ve indicadas, los avances progresivos de lo s  contadores de 

recepción se posponen para est9 cuadro, como se hizo en e l 

transmisor; de modo que cada componente del aparato está 

en la  situación debida, y no se produce ningtín cambio. 3a 

dos milisegundos después de cometerse un error, e l conta­

dor equivocado vuelve a la  situación correcta, y todas las 

operaciones subsiguientes se desarrollan bien, mientras la  

información probatoria en e l re g is tro  del receptor sea la
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R e ce p to r  m ú lt ip le  de in t e r p o la c ió n ,  

lo s  r e q u is i t o s  da encuadre en e l  r e c a p to r  se han 

exp uesto  en e l  a p artad o  a n te r io r »  La r e c o n v e r s ió n  d e l  mul- 

t i p l e z  e l á s t i c o  de l a  l i n e a  de tr a n s m is ió n  a una secu en ­

c ia  r e g u la r  de d e s f ib r a  miento y  d is t r i b u c ió n  e x ig e  un fu n ­

cionam iento c a s i  id é n t ic o  a l  del tr a n s m is o r , y  p o r e l l o  s e ­

r á  s u f i c i e n t e  una d e s c r ip c ió n  s u c in t a .  A l l l e g a r  cada g ru ­

po c o n s e c u tiv o  de c la v e  de d ie s  c i f r a s ,  se  descompone en 

su s  p a r te s  in t e g r a n t e s .  La c la v e  de e lem en tos de am p litu d  

de s i e t e  c i f r a s  se  c o n v ie r te  de su form a s e c u e n c ia l  a l a  

s im u ltá n e a , p o r obra de un r e g i s t r o  de d e s v ia c ió n ,  y  se  e s ­

c r ib e  en l a  p o s ic ió n  e i que e l  h az d e l  tubo c o le c t o r  se  de­

t ie n e  a l  térm ino d e l  i n t e r v a lo  de búsqueda de d ato s  a c t i ­

v o s . La c la v e  de o cup ación  de dos c i f r a s  se  im prim e en l a s  

p o s ic io n e s  ap ro p iad as de dos c i f r a s ,  donde aL haz se  d e t i e ­

ne a l  f i n a l  de l a  d e te c c ió n  de d ato s  ocupad os. La ú n ic a  c i ­

f r a  b in a r ia  de d ato s  de com probación se  conduce a su s i t i o  

d eb id o d uran te  e l  e q u iv a le n te  d e l  tiem po de i n t e r v a lo  de 

r e g i s t r o .  In e l  r e c e p t o r ,  e l  co n tad o r de i n t e r v a lo s  de r e ­

g i s t r o  se c o n v ie r te  en co n ta d o r de i n t e r v a lo s  da le c t u r a .

A in t e r v a lo s  de 3,91 m icro segu n d o s, e l  h az d e l  tubo c o le c ­

t o r  se  d e s v ia  su cesivam en te  a  cada una de l a s  p o s ic io n e s  de 

lo c u t o r ;  a s í  puede l e e r s e  y  e n v ia r s e  a l  d e s c i fr a d o r  toda 

l a  c la v e  de s i e t e  c i f r a s  alm acenada en cada una de e sa s  

p o s ic io n e s .  L a ta  misma c la v e  3e r e in s c r i b e  en e l  c o le c t o r  

d uran te  e l  próxim o medio c i c l o  de fu n c io n a m ie n to , de mo­

do que siem pre h ay un r e g i s t r o  c i f r a d o  c o u p le to  p a ra  e l  

d e s c i f r a d o r .  La d is t r ib u c ió n  se  a j u s t a  por e l  con tad or de 

in t e r v a lo s  de l e c t u r a ,  que puede c o n s t r u ir s e  y  fu n c io n a r
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exactamente lo  mismo que e l contador de reg istros  307 > y 

que abre un p o r t i l lo  tras otro  a medida que cuenta. Gomo 

los datos de comprobación se envían a l receptor, no hay 

necesidad de conmutador do ta les  datos, n i de aparatos aso­

ciados a l mismo.

Selección de datos probatorios.

Al describ ir e l aparato transmisor se omitió la  

exposición del modo de seleccionar lo s  datos de comproba­

ción, para continuar sin. interrupción la  de carácter gene­

ra l,  3a este apartado se exp lica  t a i  procedimiento, que es 

e l  mismo para e l receptor y para e l transmisor.

Aunque hay que reg is tra r  cuatro claves PCM de 

nueva producción durante cada in terva lo  de grupo, sólo una 

fracción  de datos de comprobación de cada uno de estos cua­

tro  locutores puede acomodar la  lín ea  de transmisión en 

cualquier grupo; de modo que la  fracción  que ha da em itir­

se tien e que ser seleccionada por un grupo au x ilia r de fo r ­

mas de onda. Por razones de conveniencia, tanto lo s  datos 

de comprobación activos como los  ocupados, para cada uno 

de los  locutores, se tienen prevenidos en cada uno de los 

cuatro tiempos cuando tien e que efectuarse una reg is tra - 

ción. ha selección de una fracción  de datos entre las ocho 

se regula mediante dos contadores, TüL contador 377 selec­

to r  de cuartos de grupo es de dos tiempos, y a l funcionar 

ap lica  cuatro combinaciones posibles de las dos situacio­

nes de cada fase . Las salidas de las dos fases del conta­

dor se lector de cuartos de grupo 377 se representan como 

formas de onda (51) y (52) en 1a. figu ra  19. Las cuatro on­

das que puedan obtenerse combinando astas ondas en el por­

t i l l o  336, sim ilar a l p o r t i l lo  de combinación 312, se ex-

2 444 031»sf



ponan como formas da onda (5 3 ), (5 4 ), (55) y (56) en la  

figu ra  19. Como la  selección de datos de comprobación t i e ­

ne que lim ita rse  a los  in terva los en que se rea liza  una 

reg istrac ión , esos impulsos se acortan más aán por medio 

5 de una regulación abraviadora del p o r t i l lo  de combinación 

386. 3e emplea la  forma de onda (3 ) ,  figu ra  16, para redu­

c ir  cada una de las cuadro ondas a un tren semejante a l 

indicado oomo forma de onda (57) en la  figu ra  19, que co­

rresponde a la  formada onda (53 ), donde habrá impulsos 

10 estrechos en posiciones punteadas, y tambión en otras con­

tinuas. lo s  impulsos, dentro de cada uno de los  grupos,si­

guen estando sólo a 3,91 microsegundos de d istancia; por 

e l lo  se registrarán  todavía todas las claves de comprobar- 

ción.

15 la  próxima operación es combinar estas cuatro

formas de onda, en e l mezclador da cuartos de grupo 387, 

con e l  juego de cuadro oxidas obtenido combinando las Tarime­

ras dos c ifra s  de la  salida de',, contador de reg is tros  387 

en e l p o r t i l lo  de combinación 336. Son ejemplos de ta les 

20 formas de onda, las (6 3 ), (69 ), (70) y (71) de la  figu ra  

18. Una de cada uno de estos grupos da formas da onda se 

combina en un simule p o r t i l lo  "AilD", como e l integrado por 

dichos 42C. 421 y 422, que produce la  omisión detres de ca­

da cuatro impulsos procedentes del p o r t i l lo  de combinación 

25 386. IDsto deja los impulsos sólidos de forma de onda (57)

para e l primer grupo, e impulsos correspondientes para los  

otros grupos, representados como formas de onda (58 ), (59) 

y (60) de la  figu ra  19. Las salidas de cada uno de estos 

p o r t il lo s  "AND" se combinan entonces en una barra oomán 

388, y se conducen a un acoplamiento de cátodo 339. La on­

da resultante se representa como forma de onda (61) én la

30



5

10

15

20

25

30

-  78 -

figu ra  19.

Durante la  primera cuanta completa d e l contador 

de reg is tros  307, aparecen impulsos en los momentos en que 

se c ifra n  y almacenan fonoelementos de locutores 0 » 4 , 8, 

12, etc. Durante e l  sigu iente recuento completo, lo s  im­

p u lso s  aparecen cuando se c ifran  lo s  lo c u to re s  1 , 5» 9 ,1 3 ,  

e t c .  Los im pulsos d e l  t e r c e r  re cu e n to  completo se presen­

tan cuando se están cifrando lo s  locutores 2 , 6 , lo ,  1 4 , 

ato. Los restantes locutores 3 , 7, 11, 15, etc. se c ifran  

durante e l cuarto recuento completo. Una vea lim itada la  

selección de impulsos a un locu tor de cada grupo de cua­

tro , hasta simplemente perm itir que lo s  impulsos actden 

primero sobre e l conmutador de entrada de ocupación 335, 

y luego sobre e l  de entrada de actividad 342. :3sta se lec­

ción es rea lizada por otx'o contador 378 de selección de 

tipos , con fase de d iv iso r, activado por la  salida del con­

tador 377 de selección de cuartos de grupo. DI p o r t i l lo  390 

de in terva lo  de ocupación es un simple p o r t i l lo  "AI©" ha­

b ilitad o  para dar paso a I 0 3  impulsos de salida de l mez­

clador 3?7 de cuartos de grupo hacia e l conmutador do en­

trada de ocupación 335 durante medio c ic lo  de la  onda cua­

drada producida por e l  contador 378 do selección  de tipos , 

segiín muestra la  forma do onda ( 65 ) en la  figu ra  19. Do ma­

nera análoga, e l  p o r t i l lo  do in terva lo  de actividad 391 es­

tá habilitado para hacer pasar lo s  impulsos de salida del 

mezclador 387 a través dal conmutador de entrada do a c t i­

vidad 342 duraste e l otro medio c ic lo , como muestra la  fo r ­

ma do onda ( 64) en la  figu ra  19. Asi, los c ierres de estos 

dos conaujadores alternan en la  fortín deseada para poder 

almacenar la  fracción  adecuada de datos en el c ircu ito  de 

recolección y retención 337. DL impulso o espacio de com-
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probación, representado como forma de onda (65) en la  f i ­

jara 19, so le e  en e l citado c ircu ito  337 a un ritmo uni­

forme, por a i funcionamiento de^ conmutador emisor do da­

tos de comprobación, impulsado a su vea por la  sa lida del 

p o r t i l lo  franqueador de impulsos de ocupación 374. Por con­

sigu iente, a l almacenaje en e l c ircu ito  de recolección y 

retención 337 acarrea los datos de comprobación aicesivos 

en. momentos en que pueden encaminarse regularmente a l c ir ­

cuito de transmisión por la  forma de onda ( 67) de la  f i ­

gura .19, qu} es una versión comprimida de la  forma de on­

da (21) de la  figu ra  17.

Debe entenderse que las disposiciones precita ­

das son simplemente ilu s tra tiva s  de una entre muchas fo r ­

mas posibles de rea lizac ión  que pueden representar a p li­

caciones de los  princip ios d e l invento, los expertos en la  

materia pueden ooncabir otros en gran número y diversidad, 

conforme a estos p rin c ip ios , sin apartarse de su esp íritu  

y alcance.

----= = ,  N O T A  * = = ----

Se re iv in d ica  como objeto de esta patente*

1 ) . -  Sistema de transmisión te le fón ica  mili t ip le  

por d iv is ión  de tiempo, e l  cual comprende varios canales 

aferentes o de llegada de séllales, y medios para c la s i f i ­

car la  señal que ocupa momentáneamente cada canal como se­

ñal activa , ocupada o inactiva ; caracterizado por medios 

para convertir cada amplitud da señal activa en un grupo 

de impulsos cifrados de amplio margen; medios para conver­

t i r  cada amplitud de señal ocupada en un grupo de impulsos 

de margen restring ido ; medios para transm itir uno de los
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referidos grupos da amplio marpea y uno da los grupos de 

margen res tr in g ido  en forras da par; y medios para trans­

m itir datos de c la s ifica c ión  de actividad en combinación 

con e l citado par de grupos.

2 )  , -  Sistema según la  reiv ind icación  1, carac­

terizado porque lo s  citados raedlos de c la s ifica c ión  com­

prenden medios para derivar elementos de líneas de seña­

le s  e.i sucesión recu lar, y otros medios para determinar la  

c la s ifica c ión  por n iv e l de energía da cada fonoelemento 

derivado.

3 )  . -  Sistema según las  reivindicaciones 1 o 2, 

oaraoterizad o por medios para derivar claves de elementos 

que comprenden grupos cifrados binarios de permutación de 

s ie te  c ifra s , y porque estas porciones s ign ifica tiva s  com­

prenden dos c ifras  de ta le s  grupos convencionales de s ie ­

te c ifra s .

4 ) . -  Sistema según las reivindicaciones 2 o 3» 

con medios para derivar claves de c la s ifica c ión  de n iveles 

de energía, lo s  cuales comprenden grupos binarios de permu­

tación de dos c ifra s , de manera que la  primera o ifra  de ca­

da grupo convencional de dos c ifras  se transmite en la  te r ­

cera porción citada do uno de varios in terva los de tiempo 

sucesivos, y la  segunda c i f r a  del mismo grupo se transmi­

te  en la  tercera porción de otro de lo s  citados in terva los 

sucesivos de tiempo.

5 ) . -  Sistema según cualquiera de las re iv in d ica ­

ciones precedentes, caracterizado por medios para in scr i­

b ir  sucesivamente ta les  datos de c la s ifica c ión  procedentes 

de lo s  diversos oanales en un d ispos itivo  co lector; medios 

para explorar los datos de c la s ifica c ión  así in scrito s  en 

dicho d ispos itivo , a f in  de id e n t if ic a r  los  generadores ac-
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l o 3 datos de amplitud de ta las generadores activos.

6 )  . Sistema segáa la  reiv ind icación  2, oarac-

1-QX'iaado por medios para transm itir la  clavo enusra do fo — 

noelementos correspondientes a la  primera do dichas ola.~.i— 

fioaciones de n ive l de energía en porciones primeras de in­

terva los de tiempo sucesivos; medios para transm itir por­

ciones s ig n ific a tiv a s  de la  clave elemental correspondien­

te  a la  segunda de ta le s  c la s ificac ion es  de n iv e l de ener­

g ía  ea porciones segundas de dichos in terva los sucesivos 

de tiempo, y medios para transtaitir olaves de c la s if ic a ­

ción do n iv e l de energía en terceras porciones de los  re ­

feridos in terva los de tiempo.

7 )  . -  "Sistema de transmisión te le fón ica  m dlti- 

p le por d iv is ión  de tiempo".

I3sta memoria consta de ochenta y una páginas es­

critas  a una sola oara.

BARC3L01ÍA, 1 9 SEP. 1958
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