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r t a

pata

una p a te n te  de Invención  
p o r v e in te  años en  España

a favoc de
1<2) D. Josá Díaz de Rábago Casanova, 
gs) d. Manuel Díaz de Rábago Casanova, 
52 ) D. A lfonso C a rra le ro  Maesa,
42) D. Celedonio de Miguel B enito  y 
52) D. Raimundo O rtega  Fernández, 

de n ac io n a lid ad  españo la

l c) Madrid, P la za  de Clamberi 8
gal Madrid, P la z a  de Chamberí 8
32) Madrid, Miguel Angel 80
42) Vi 11 averde Bajo, C arm elitas  10
52} T orrejón  de Ardoz, Hermanos R ivera 57

„ sxsTEMA DE FORJADOS DE ESTRUCTURAS PARA LA CONSTHUCClblT *».
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l a  p re se n te  p a ten te  de invención  se r e f i e r e  

a un s is tem a  de fo r ja d o s  de e s t ru c tu ra s  p a ra  l a  co n stru cc ió n , 

m ediante cuyo s is tem a  l a  e s t ru c tu ra  se e s tab lec e  con v ig u e ta s  

y b lo q u es , ouyas c a r a c te r í s t i c a s  y modo de aco p la rse  formando 

e l  fo r ja d o  se re iv in d ic a n .

Como es sab id o , lo s  fo r ja d o s  a c tu a le s  de e s ­

t r u c tu r a  de e d if ic a c ió n  o de naves i n d u s t r i a l e s ,  comprenden 

un gran número de t ip o s  que pueden d iv id ie s e  fundam entalm ente 

en dost
— fo r ja d o s  c o n s t i tu id o s  por hormigón armado, 

más o menos re fo rzad o  a  base de n e rv io s ,  u o t r a  form a e s t ru c tu ­

r a l  que aumenta su  r ig id e z ,  y

-  fo r ja d o s  c o n s titu id o s  por form as e s t ru c tu ­

r a l e s  de horm igón, en l a  que se aumenta su oapaoidad r e s i s t e n ­

te  a base de a l ig e r a r  e l peso* p ro p io , m ediante l a  in tro d u c c ió n  

en l a  masa de hormigón de b loques de d i s t in t a s  medidas y  m ate­

r i a l e s  que co laboran  o nó oon e l  hormigón v e r t id o .

Como una v a r ia n te  de e s te  segundo t ip o  se 

construyen  b a s ta n te s  fo r ja d o s  a base de v ig u e ta s  y bloques p r e -  

fa b r ic a d o s  que se colocan " i n  s i tu "  y  luego se unen po r horm i­

gón v e r t id o  en  l a  obreu

Los b loques y v ig u e ta s  que comprende e l  s i s ­

tema a que nos re fe r im o s , p e rten ecen  a l  segundo de l o s  grupos 

c ita d o s .

Las v ig u e ta s  p re fa b r ic a d a s  t ie n e n  d isp u e s to s  

a  d is ta n c ia s  ig u a le s  unos ta la d ro s  p a ra  l a  deb ida  oolooaoión
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de l a  armadura de h ie r r o ,  en e l  se n tid o  p e rp e n d ic u la r  a  l a s  

v ig u e ta s ;  e s ta s  v ig u e ta s  pueden i r  normalmente armadas o p re -  

tensadas»
lo s  b loques p re fa b ric a d o s  y de l a s  c a rao te  -  

r í s t i o a s  que se re iv in d ic a n , e s tá n  dim ensionados p a ra  poder 

apoyarse en l a s  v ig u e ta s  in d ic a d a s , o p a ra  poder p re s c in d ir  de 

e l l a s ,  apoyándose en to n ces , du ran te  l a  e je c u c ió n  da l fo r ja d o , 

en nnn c a r r e r a  de ta b ló n , que d esap a rece rá  a l  e fe o tu a rse  e l  

v e r t id o  d e l horm igón.

EL acoplam iento e n tre  l a s  v ig u e ta s  y lo s  b lo ­

ques se r e a l i z a  porque l a s  p rim eras t ie n e n ,  a  uno y otroi lad o  

de uno de sus bordes unas p e s ta ñ a s , que se corresponden con 

lo s  re b a jo s  o muescas de lo s  costados de l a s  b ases  de los b lo ­

ques.

E stos son huecos, cerrados p o r todos sus l a ­

dos menos p o r uno, y d iv id id o s  en dos o más (compartimientos 

ig u a le s  po r ta b iq u e s  p e rp e n d ic u la re s  a l  fondo . En su  p a r te  pos­

t e r i o r  p re se n ta n  un reborde o r e s a l t e  y en lo s  c o s ta d o s , encima 

de l a s  m encionadas m uescas, unos s a l ie n te s  que enca jan  en l a s  

p a r te s  in d in a d a s  de l a s  v ig u e ta s .

E l fo r ja d o  por ta n to  se c o n s t i tu y e t  p o r l a s  

v ig u e ta s , p o r lo s  b loques que apoyan en e l l a s  por d ich a s  mues­

c a s , y p o r l a s  c a n a le s  que se forman e n tre  l a s  p a r te s  poste  -  

r i o r e s  de f i l a s  de b loques, que se oolocan de modo» que l o s  r e ­

s a l t e s  p o s te r io r e s  co inc idan  p a ra  s e r v i r  de base a  d ichas ca­

n a le s  y , que se l le n a n  de hormigón* E s ta s  can a les  e s tá n  arma-
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das p o r  lo s  redondos que e n tra n  en laa ta la d ro s  de l a s  v ig u e ta s ,

En térm inos g e n e ra le s , l a  c o n s tru cc ió n  d e l  

fo r ja d o  por e l  sistem a re iv in d ic a d o , se r e a l i z a  d e l s ig u ie n te  

modo i
Se d isponen  l a s  v ig u e ta s  p a ra le la s  e n tre  a i  

y a d is ta n o ia s  co n v en ien tes , apoyadas normalmente en una s o la  

sopanda c e n t r a l ,  y sobre e l l a s  se  co locarán  lo s  b loques, en­

f re n ta d o s  uno o o n tra  o t r o ,  de manera que form en p rism as c e r r a ­

dos oon l o s  r e t a l l o s  a  to p e . Después de e s ta s  operaciones se 

o c lo carán  lo s  redondos en d ire c c ió n  p e rp e n d ic u la r  a l a s  vigue­

t a s  p re fa b r ic a d a s , y se p ro ced erá  a  co n tin u ac ió n  a l  hormigonado

del conjunto  en l a  misma ob ra .
lo s  b loques pueden co locarse  apoyados en v i ­

g u e tas  o en ta b lo n e s  apoyados en sopandas* variando  sus medi­

das y l a  lo n g itu d  d e l  r e t a l l o ,  pueden c u b r ir  d i s t in to s  vanos 

y so b re ca rg as .
Con e l  sistem a de forjad®  a que nos r e f e r i ­

mos, se o b tie n en  l a s  s ig u ie n te s  v e n ta ja s  eobre l a s  a c tu a le s ;

-  l a  foxma o a r a o te r í s t io a  de l a s  v ig ü e la s  

p e rm ite , d u ran te  l a  co locac ión  de lo s  b lo q u es , unas l ig e r a s  

d esv iac io n es  de é s to s .  Al mismo tiem po, y Cabido a que l a  a l ­

tu r a  de l a s  v ig u e ta s  es menor que l a  de l o s  b lo q u es , r e s u l ta  

que e l  hormigón v e r t id o  en o b ra ^ a ta * 1 toda  l a  e s t r u c tu r a ,  den­

t r o  del mayor m onolitism o que se puede e x ig i r  en un t ip o  de 

fo r ja d o  a lig e ra d o .

-  debido a l a  p e r fe c ta  co lo cac ió n  de l o s  t a -

t
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la d ro s  t r a n s v e r s a le s  en  l a s  v ig u e ta s , p a ra  e l paso d e l redondo 

de l a s  v ig a s  horm igonadas " in  s i t u » , p e rp e n d ic u la re s  a l a s  an­

t e r i o r e s ,  r e s u l t a  que lo s  redondos t ie n e n  en l a  r e a l id a d  lo s  

can tos t i t i l e s  c a lc u la d  os s in  lo a  desv íos p e rn io io so s  tan  f r e ­

cuen tes en l a s  o b ra s , que merman su  seguridad o exponen a  l a  

armadura a  rá p id o s  p rooesos de i n u t i l i z a c ió n  p o r o x id ac ió n .

-  por l a s  muescas de l o s  b loques, puede e s­

t r u c tu r a r s e  e l  fo r ja d o  de manera que ó s te  t ra b a je  oomo lo s a  

a lig e ra d a  en dos d ire c c io n e s , oon l a s  enormes v e n ta ja s  que 

e l lo  l le v a  consigo y que son p r in c ip a lm e n te j economía de aoero 

y hormigón v e r t id o ,  por m etro cuadrado de p la n ta  o o n s tru id a ; 

meyor r ig id e z  y g a ra n t ía  del oon jun to , ta n to  a l a s  ca rg as n o r­

m ales de p is o s ,  oomo a  lo s  e fe c to s  de v ie n to , e sfu e rzo s  l a t e r a ­

l e s ,  e t o . |  m ejor d is t r ib u c ió n  d e l hormigón en  l a  e s t r u c tu r a ,  

con e l  b e n e fic io  que e l lo  a c a rre a  a l  t r a b a jo  de lo s  p i l a r e s ,  

por l a  menor a s im e tr ía  de e s fu e rz o s , menor p e lig ro  de l a  e s ta ­

b i l id a d  d e l fo r ja d o  an te  l a s  r o tu ra s  p a r d a l e s  d e l mismo duran­

te  l a  co n stru cc ió n  p a ra  pasos de s e rv ic io s ,  ro z a s , e tc .

-  debido a  l a  form a y fa b rio a o ió n  d e l bloque, 

¿ s te  co lab o ra  en l a  fu n c ió n  r e s i s t e n t e  con e l  hormigón v e r tid o  

en l a  ob ra , formando v ig u e ta s  en doble  f , que aumentan n o ta b le ­

mente l a  r ig id e z  de l a  e s t ru c tu ra .

-  l o s  b loques a l ig e ra n  notablem ente e l  peso 

p rop io  de l a  e s t r u c tu r a  r e s i s t e n t e ,  aumentando: p o r e l l o  p a ra

e l mismo oanto l a  capacidad r e s i s t e n t e  d e l fo r ja d o  o consigu ien ­

do, p a ra  una determ inada sobrecarga  y lu z ,  una n o ta b le  economía

- 5,-

¥
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de acero  por metro cuadrado*

-  Xa madera empleada en e l  fo r ja d o  se reduae 

normalmente a l  mínimo de una s o la  sopanda* con e l  Im portante 

aho rro  en m a te r ia le s  y mano de obra e sp ec ia liza d a*

t e r í s t l o a s  d e l s istem a que se r e iv in d ic a ,  con r e f e r e n c ia  a 

l a s  a d ju n ta s  f ig u ras»  que corresponden únicam ente a una forma 

de e je c u c ió n , s in  c a r á c te r  alguno l im ita t iv o ) , que se p re s e n ta  

a t í t u l o  de ejemplo de r e a l iz a c ió n  con e l  f i n  lnd ioado , ya  que 

l a  forma* dim ensiones y m a te r ia le s  con lo s  cuales se oonstruyan 

sus p iezas*  se rán  en cada oaso lo s  que se  estim en p e r t in e n te s  

p a ra  l a  a p lio a o ió n  co n c re ta  de que se  tra te *  s in  que t a l e s  va*- 

r la c io n e s ,  a s í  oomo l a s  que se hagan en d e ta l le s  de p re s e n ta  -  

o ión  u o rg an iz ac ió n , a fec ten  a  l a  e se n o ia lid a d  re iv in d icad a*  

por lo  que l a s  a p lic a c io n e s  que se hagan* d e n tro  de l a  id e a  

g e n e ra l reseñ ad a , con o cual q u ie ra  de e sas  m o d ifica d  ones* no 

se rán  s in o  v a r ia n te s ,  Igualm ente comprendidas y p ro te g id a s  por 

e l  p re se n te  re g is tro *

ju n to *  una p a r te  de fo r ja d o , e s ta b le c id o  de acuerdo con e l  Blas­
tema que se re iv ln d io a *

com plem entarias, l a  d isp o s ic ió n  de uno de lo s  b loques p refab ri* . 

oados que se u t i l i z a n  en e l  forjad®*

La f ig u ra  3a p re s e n ta  l a  v i s t a  E p n g itu d in a l 

p a rc ia l  de una de l a s  v ig u e ta s , y su  secc ió n  t r a n s v e r s a l  p o r

P ara  mayor c la r id a d  concretarem os l a s  carao

La f ig u r a  I a i lu s t r a *  en p e rsp ec tiv a  de oon-

La f ig u ra  21a d e ta lla *  en t r e s  p royecciones
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e l  p lano que se In d ic a  en l a  v i s t a  lo n g itu d in a l «

Con r e f e r e n c ia  a d ich as  f ig u ra s  y a  l o s  núme­

ro s  que sobre e l l a s  designan l a s  p a r te s  y d e ta l l e s  de lo s  e le ­

mentos re p re se n ta d o s , que in te re s a n  a lo s  f in e s  de e s t a  memo­

r i a ,  l a  d e sc r ip c ió n  de lo s  mismos y l a  a p lic a c ió n  d e l s is tem a , 

es como sigue*
Las p ie z a s  e s e n c ia le s  que comprende e l  s i s ­

tema son t
— l a s  v ig u e ta s  -6— de hormigón oont l a  arma­

dura —8—, lo s  ta la d ro s  —21— ( f ig u ra  2®) y l a s  pestafías —7—*

-  lo s  b loques -1 0 - , cuya forma se d e ta l l a  

en l a  f ig u r a  2a * tie n e n  l a  base -1 6 - , oon lo s  r e b a jo s  o mues­

cas -2 2 - , que encajan  en l a s  p esta fías - 7 -  de l a s  v ig u e tas}

l a  pared  (ó p a red es) in te rm e d ia  -1 9 - , que d e te rm ín a lo s  dos 

(ó más) com partim ientos del b loque, c e rrad o  en sus fondos -2 3 - , 

l im ita d o s  por l o s  b i s e le s  -1 8 - , E x te r ló m e n te  cada bloque p re ­

s e n ta  además e l  r e s a l t e  -2 0 -  en  su  p a r te  c e rra d a , oon lo  que 

fonna lo s  c an a le s  -11—, y lo s  s a l ie n te s  -17— de acoplam iento 

en l a s  v ig a s  -6-*

Las v ig u e ta s  - 6 -  se c a lc u la n  p ara  so p o rta r  

du ran te  l a  p u e s ta  en obra d e l fo r ja d o  e l  peso p rop io  d e l mismo 

y l a s  so b reca rg as nórm eles*

S o r lo  que se r e f i e r e  a l a  a p lic a c ió n  d e l  

s is te m a , l a s  operaciones su c es iv as  que se r e a l iz a n  son l a s  s i ­

g u ie n te s !  una vez hormigonados lo s  p i la r e s  -1 -  ( f ig u r a  I a ) ,  de 

una p la n ta  de una e s t ru o tu ra , o simplemente enoofrados y p ro -
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sen tado  e l  enoofraao -4 -5 -  de l a s  v ig a s  - 2 - ,  se r e p la n te a , so­

bre lo s  c o s te ro s  de l a s  mismas, lo s  e je s  de l a s  v ig u e ta s  —6— 

ae hormigón p re fa b r ic a d a s , m  - 3 -  se in d io an  lo s  so p o rte s  de l 

encofrado —4—5—*
Se colocan e s ta s  v ig u e ta s  - 6 -  descansando, 

por el c e n tro , en una c a r r e r a  de madera o m e tá lio a  -1 5 - .

A co n tinuac ión  se van oolooando lo s  bloques 

—10—, de modo que su s r e t a l l o s  -15-14—, queden a to p e , cuidan­

do a l  mismo tiempo que también co in c id an  l a s  c an a le s  -1 1 - com­

p ren d id as e n tre  e l l o s ,  quedando en d ire c o ió n  p e rp e n d ic u la r  a 

l a s  v ig u e ta s  - 6 - .
A sí quedan lo s  b loques formando una r e t í c u l a  

r e s ta n g u la r  de v ig u e ta s  -6 — y c a n a le s  -11—*

P o r lo s  ta la d ro s  -8 1 -  de l a s  v ig u e ta s  - 6 - ,  

que oo ino iden  con d ichas o an a les  -1 1 - , se oolooan lo s  redondos 

p l2 —, que a s i  quedan s itu a d o s  exactam ente a l a s  d is ta n c ia s  p re ­

v i s t a s  e n tre  s í ,  y con un miaño canto r e s i s t e n t e ,  s in  ninguna 

p o s ib i l id a d  de v ariac ió n *

Finalm ente se procede a  v e r te r  e l  hormigón 

- 9 -  h a s ta  e n ra sa r  con l a  s u p e r f ic ie  su p e rio r  de lo s  b loques 

-1 0 - , que s irv e n  de g u ía  p a ra  t a l  o p e rac ió n . 2¡ste hozmigón - 9 -  

a ta ,  por a s í  d e o ir lo ,  e l  fo r ja d o  en l a s  dos d ire c c io n e s  y l e  

o o n v ie rte  en una p lac a  a l ig e ra d a .

Con l a  d isp o s ic ió n  d e s c r i ta  lo s  bloques o bo­

v e d i l l a s  forman cuadrados a base de e n fre n ta rs e  dos a  dos a  to ­

pe a l  c o lo c a r lo s . Bn lo s  extrem os puede darse  e l  caso  de te n e r

|
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que oo looar un so lo  bloque e Inclu so  de t ip o  e sp e c ia l  reduciendo 

l a  dim ensión tr a n s v e r s a l  a l a  medida convenien te.

Los tamaños de l o s  b loques y e l  armado de l a s  

v ig u e ta s  dependerá en cada caso  de lo s  f in e s  a que se d e s tin e  

e l  fo r ja d o  en e l  que se empleen.

Con b loques y v ig u e ta s  e s ta b le c id o s  de a c u e r-  

do oon lo  dicho y empleados como queda d e s c r i to ,  pueden f a b r l»  

c a rse  to d as l a s  lu o e s  y form as que en l a  p rá o t io a  se presenten*
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H O________ T________ A

E ste  r e g is t r o  consta  de l e s  s ig u ie n te s  r e i -

S

10

16

2 o
*

v ind ioao iones»
1»,-. s is te m a  de fo r ja d o s  de e s t ru c tu ra s  pa­

r a  l a  o o n stru ec ió n , c a ra c te r iz a d o  porque comprende dos t ip o s  de 

p ie z a s  e se ñ á la le s*  v ig u e ta s  de hormigón armado, con ta la d ro s  

a  in te rv a lo s  re g u la re s  y , p e s ta ñ a s  l a t e r a l e s  en  uno de sus bo r­

des* y b o v e d il la s  o b loques huecos, a b ie r to s  so lo  por su f re n ­

t e ,  oon ta b iq u e s  i n te r io r e s  que determ ina en e l lo s  com partim ien­

t o s ,  cuyos b loques p resen ta n  e x te r io rm e n te t en e l  borde p o s te ­

r i o r  de l a  base , un r e s a l t e  ¿ a uno y o tro  lad o  de l a  misma, mués 

mm de encaje en  l a s  p e s tañ a s  de l a s  v ig u e tas?  y , a  con tinua  -  

o ió n , h a c ia  a r r ib a ,  en l o s  l a t e r a l e s ,  s a l ie n te s  in c lin a d o s  que 

apoyan en lo s  costados t r a p e c ia le s  de d ichas v iguetas*

2ft« -  S istem a según lo  re iv in d ic a d o  en e l  

punto a n te r io r ,  c a ra c te r iz a d o  porqfte e l fo r ja d o  se o o n stltu y e  

p o r l a s  v ig u e ta s  co locadas p a r a le la s ,  y l o s  b loques, apoyados 

en e l l a s  p o r l a s  muescas d ic h a s , opuestos dos a dos por sus 

p a r te s  p o s te r io r e s  y en  co n tac to  por l a s  a n te r io r e s  a b ie r ta s ,  

formando l a s  p a r te s  comprendidas e n tr e  l o s  b loques, que t ie n e n  

sus reb o rd e s  p o s te r io r e s  en  c o n ta c to , c a n a le s  p e rp e n d ic u la re s  

a d ichas v ig u e ta s , en l a s  que se in tro d u cen  redondos, que a t r a ­

v ie san  l a s  v ig u e ta s  perpend iou larm en te , p o r l o s  o r i f io i o s  de 

l a s  mismas¿ completando e l  fo r ja d o  e l  hormigón que se v ie r t a
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sobre e l  conjunto  reseñ ad o , p a ra  l l e n a r  l a s  o a n a le s , formando 

v ig a s  armadas e n tre  l o s  b loques, co n stitu y en d o  e l  oonjunto oon 

e l  hormigón una e s t ru c tu ra  m o n o lític a  de fo r ja d o  a lig e ra d o , 

armada; en dos d ire c c io n e s  p e rp en d icu lares*

3a . -  S istem a según lo  re iv in d ic a d o  en lo s  

puntos a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porq.ua l a  co n s tru cc ió n  d e l 

fo r ja d o  se r e a l i z a ;  hormigonando lo s  p i l a r e s ,  o encofrándolos 

y presentando e l  encofrado de l a s  v ig a s , sobre cuyos a o s te ro s  

se re p la n te a n  lo s  e j e s  de l a s  v ig u e ta s  de hormigón armado que 

c a ra c te r iz a n  e l  s is tem a , se colooan ó s ta s  descansando por su  

o en tro  en una o s r re ra  de m adera o m e tá l ic a , se colocan a  con­

tin u a c ió n  lo s  b loques, de modo que su s  r e t a l l o s  o r e s a l t e s  pos­

t e r io r e s  queden a to p e , cuidando de que co inc idan  l a s  can a le s  

comprendidas e n tre  e l l o s ,  en d ire c c ió n  p e rp e n d ic u la r  a d iohas 

v ig u e ta s , y se in tro d u cen , p o r lo s  ta la d ro s  de ó s ta s ,  l o s  r e ­

dondos y se v ie r t e  e l  hormigón h a s ta  e n ra s a r  oon su s u p e r f ic ie  

su p e r io r  de l o s  b lo q u es .

4a . -  s is tem a  de fo r ja d o s  de e s t ru c tu ra s  pa­

r a  l a  construcción*

Según se d escribe  y r e iv in d ic a  en e s ta  memo­

r i a  d e s c r ip t iv a .  Se d e ta l l a  e i l u s t r a  oon lo s  p lan o s reglam en­

t a r io s  que a  l a  misma se aoo>mpañan. Y cuya memoria d e s c r ip t iv a  

oo n sta  de 11 h o ja s ,  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  a  máquina p o r una s o la  

de sus caras*
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