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E ste  invento se r e f ie r e  en general a la  cu rvatu ra  o 

conformación de Jaujas de v id rio  según una configuración  de­

seada, y más p articu larm en te  a un procedim iento y aparato  

perfeccionado para cu rv ar hojas de v id rio  en cu rvatu ras com» 

p l e j a s .

En la  curvatura de nojas de v id r io , especialm ente  

de h o jas relativ am en te  la r g a s , en un' r olde de cu rvar del 

tip o  de v a r ia s  seccio n es en que una ó más seccio n es del 

molde son m óviles, a veces es conveniente apoyar la  hoja 

de v id rio  en tre  sus extremos an tes de curvarse la  hoja en 

con tacto  con la  s u p e rfic ie  de co n io r :a ció n  del molde. Los 

moldes de curvar de vai*ias seccio n es empleados convenien­

temente para p rod u cir cu rv atu ras s im é trica s  comprenden una 

secció n  c e n tra l  y seccion es axtx-emas m óviles opuestas, que 

se mueven de la  p o sició n  a b ie r ta , caahdo e l molde se h alla  

en p o sició n  a b ie rta  an tes de la  curvatu ra de una hoja de 

v id r io , a la  p o sició n  cerrad a adoptada durante la  curvatu­

ra de la  h o ja . En la  p o sició n  a b ie r ta , la  no ja  de v id rio  

va apoyada generalmente en lo s  extremos e x te r io re s  del mol­

de, y no se apoya en tre  sus extrem os, f in  embargo cuando la  

hoja es de lo n gitu d  normal, r e s u lta  muy conveniente apoyar 

la  hoja en tre  sus extremos para que no se produzca la  cur­

vatura excesiva de la  misma. Asimismo, e l apoyo intermedio  

de la  hoja tiende a e s ta b i l iz a r la  a medida que se curva en 

co n tacto  con la  secció n  c e n tra l  del molde, y esto  sucede 

también con la s  h o jas de lo n g itu d  normal, que se curvan 

también con frecu en cia  en moldes de v a r ia s  seccio n es que 

llev an  apoyos in term ed ios.

Anteriormente se nan usado v a rio s  tip o s  de apoyos 

interm edios de la  h o ja , siendo quizá e l más e f ic a z  de ellos, 

e l  del tip o  en que lo s  b razos, que llev an  p iezas de apoyo c< 

de la  h o ja , se prolongan n a cia  a rrib a  desde lo s  extremos
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i. 1

in te r io r e s  de l a s  seccio n es Extrem as m óviles del molde, y  

sostien en  en tre  sus extremos la s  p orciones de la  hoja que 

van a cu rvarse  en co n tacto  con la  secció n  c e n tra l  del mol­

de. Aunque se ha descostrado que lo s  apoyos interm edios de 

la  hoja de e ste  tip o  son muy e í'ica ce s  en c ie r to s  tip o s  de 

cu rv a tu ra s , se ha v is to  que en otx'os tip o s  de cu rvatu ras  

es conveniente que la  hoja e s té  firmemente su je ta  durante 

e l movimiento de l a s  seccio n es del molde de la  p o sición

a b ie rta  a la  p o sició n  c e rra d a , también se ha v is to  que es 

conveniente que lo s  apoyos interm edios de la  hoja esteB  sos­

tenidos por la  secció n  c e n tra l del molde, pues e l peso de 

la  hoja de v id rio  sobre las apoyos interm edios f a c i l i t a r  la  

acción  de c ie r r e  del m olde.

Otro problema in herente a la  curvatu ra de hogas de v i­

d rio  es e l  d el rayado de le s  bordes de la  h o ja , especialmen­

te  en la s  regiones de lo s  oxrrem os. Dichos rayado se ppodu- 

ce porque a medida que se mueve e l  molde de su posición  

a b ie rta  a la  p o sición  ce rra d a , lo s  extremos e x te r io re s  del 

molde se d eslizan  a lo  la rg o  de lo s  márgenes e x te r io re s  su­

p e r f ic ia le s  del lado in f e r io r  de la  hoja de v ia r io  a medida

que se cu rv a .

Asimismo, la  xuerza de f le x ió n  e je rc id a  por e l molde 

sobre lo s  extremos de la  hoja a medida que e l molde se 

c ie r r a  no es consecuentemente normal a la  s u p e riic ie  de ln 

h o ja , aunque dicha fuerza de f le x ió n  es normal a la s  se cc io -  

nes extremas del molde. Aplicando la  xuerza en ángulo con 

la  s u p e rfic ie  de lo s  extremos de la  hoja de v id rio  en vez 

de normal a la  misma, se n e c e s ita  que la s  seccio n es e x tre ­

mas del molde ejerzan  mayor fuerza en la  s u p e riic ie  de la  

hoja para cu rvar é s ta , me la  que s e r i a  n ecesaria  normal­

mente s i  la  fuerza de fle x ió n  se a p lica se  normal a la  su­

p e r f ic ie  de la  hoja durante e l c ic lo  completo de curvatu­

ra
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Reduciendo la  fuerza de fle x ió n  ap licad a en la  s u p e rfic ie  de 

de la  h o ja , disminuye a s i  la  p o sib ilid a d  de que se e s tro ­

pee la  hoja en el punto de a p lica ció n  de la  fu e rz a . i

Las c a r a c t e r í s t i c a s  convenientes de f i j a r  p o s itiv a ­

mente la  hoja y apoyarla desde la  secció n  c e n tra l del mol­

de m ientras se ap lica  une fuerza de fle x ió n  normal a la

su p e rfic ie  in f e r io r  de la s  seccio n es extrem as de la  h o ja , 

se obtienen según e l  procedim iento y aparato del p resente  

invento disponiendo, en combinación con un molde de v a ria s  

se cc io n e s , apoyos interm edios de la  hoja sostenidos por una 

secció n  c e n tra l  del raolde y r o d illo s  que van montados en 

la s  seccio n es extrem as del molde. Los apoyos interm edios  

de la  hoja sirv en  para ponerse en con tacto  de r i ja c ió n  con 

1  .s porciones lo n g itu d in ales  del borde de la  hoja de v id rio  

a cu rvar a s í  como para so sten er la s  porciones del margen 

de la  su p e rf ic ie  de la  hoja de v id rio  junto a lo s  puntos 

de con tacto  de f i ja c ió n , m ientras lo s  r o d illo s  van montados 

preferentem ente de modo que g iren  librem ente a medida que 

se c ie r r a  e l molde, manteniendo a s í  la  fuerza de fle x ió n  

normal a la  s u p e rf ic ie  de la  hoja e impidiendo rayas por 

movimiento a lo  largo  de la  s u p e rf ic ie  in f e r io r  de la  hoja 

de v id r io .

Ls p orcon siguiente un ob jeto  im portante del presen­

te  invento p rop orcion ar un procedim iento y aparato  p e rfe c ­

cionado para cu rv ar hojas de v id rio  en cu rvatu ras -comple­

j a s .

Otro ob jeto  del invento es prop orcionar un p roced i­

miento perfeccionado para curvar una noja de v id rio  en que 

la  fuerza de f le x ió n  se a p lica  a lo s  extremos de la  h o ja , 

y permanece normal a la  s u p e rf ic ie  in f e r io r  de la  hoja du­

ran te  todo e l  c ic lo  de cu rv a tu ra .

Otro f in  del invento es p rop orcionar un procedimien­

to y aparato p erfeccion ad os para curvar una hoja de v id r io ,
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que mantiene la  s u p e rfic ie  de la  hoja l ib r e  de m arcas y rayas

Un objeto más del invento es p rop orcionar jm p roced i­

miento y ap arato  perfeccionado para cu rvar una to ja  de v i ­

d r io , en que lo s  bordes lo n g itu d in a le s  de la  hoja se asegu­

ran con tra  e l  movimiento l a t e r a l  de la  hoja durante la  cur­

v a tu ra .
Una f in a lid a d  más todavía del invento es proporcionar  

un molde de cu rv ar de v a r ia s  s e cc io n e s , que llev an  medios 

p erfeccionados de lib a c ió n  de la  hoja so sten id os por una 

secció n  c e n tra l  del molde para apoyar la  1103a en una po si­

ción predeterm inada.

Según e l p resen te  in v en to , se dispone de un procedi­

miento para cu rvar una 1103a de v id rio  de coníormidad con un ¡ 

molde de cu rv a 1 cóncavo, en que se a p lic a  una fuerza d irig id a  

b acia  a rrib a  a un extremo de la  hoja a f in  de e le v a r diciio 

extremo para f a c i l i t a r  más e l que la  hoja se deposite en e l  

molde durante su cu rv atu ra , ca ra c te riz a d o  en que la  fuerza  

ap licad a a l  extremo de la  hoja se mantiene normal a la  su­

p e r f ic ie  de la  no ja dui'ante su a p lic a c ió n .

E l  invento proporciona también un molde para curvar una 

hoja de v id rio  que comprende v a r ia s  seccio n es de molde, inclu> 

yendo una secció n  de molde móvil que tie n e  una su p e rfic ie  

de conformación para e le v a r  una porción  de una hoja de v i­

d rio  a cu rvar durante su cu rv a tu ra , ca ra c te riz a d o  en ijse un 

apoyo de la  hoja va dispuesto en la  secció n  móvil del molde 

para a p lic a r  la  fuerza ascendente de la  secció n  móvil del 

molde en un plano normal a la  s u p e rfic ie  de la  hoja de v i­

drio  .

Bn lo s  planos que se acompañan:

La iPig. l i s . ,  es una v is ta  en p lan ta  de un molde de cur­

v a r del tip o  de v a r ia s  - seccio n es construido según e l inven­

to  y que muestra e l molde en su p o sició n  c e rra d a .
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l a  F ig . 2 § . ,  muestra un alzado parcialm ente en secció n  , 

efectuado por e l  plano 2 -2  de la  F ig . 1 3 .

La F ig . 3 3 . ,  rep resen ta  un alzado en secció n  semejante fe 

a l  de la  F ig . 2 3 . ,  y que muestra e l  molde en la  p o sición  

a b ie rta  con una hoja plana de v id rio  montada en e l  mismo.

En l a  F ig . 4 3 . ,  se ve la  secció n  tra n s v e rs a l efectuada  

por e l plano 4—4 de la  F ig . 1 3 .

En la  F ig . 5 § . ,  se ap recia  una secció n  tra n sv e rsa l aná­

loga a la  de la  F ig . 4 3 . ,  que muestra e l molde en su p o si­

ción a b ie r ta .

La F ig . 6 3 . ,  es un fragmento del alzado l a t e r a l  aumen­

tado de una p ieza de f i ja c ió n  móvil de la  h o ja , que muestra 

la  p o sició n  de la  misma cuando e l molde se h a lla  en la  p o s i-  i 

ción ce rra d a ,

La F i g .  7 3 . ,  rep resen ta  un fragmento de la  e lev ación  i 

l a t e r a l  aumentada de la  p ieza  de f i ja c ió n  móvil de la  h o ja , 

que muestra la  p o sició n  de la  misma cuando e l molde está  en 

la  p o sició n  a b i e r t a .

La F ig . 8 3 . ,  muestra un fragmento de la  v Js ta  en planta  

de una pieza de f i ja c ió n  móvil de la  h o ja , y

La F ig . 9 3 . ,  se ve un fragmento de la  secció n  efectuada  

por e l  plano 9 -9  de la  F i g .  5 3 . ,  que muestra un ro d illo  de 

apoyo de la  hoja que g ira  lib rem en te .

En cuanto a lo s  p lan o s, y especialm ente por lu  que a la s  

F ig s , 13 a 3 3 . ,  se r e f ie r e  e l  (1 8 ) designa en conjunto un bas' 

t id o r  de soporte d el molde. Dicho b a s tid o r  comprende un par 

de p iezas extremas separadas ( 19 ) que se extienden hacia  a r r i  

ba y que están  unidas en tre  s í  en sus extremos superiores por 

un p ar de sopox'tes cóncavos en "Un (2 0 ) del molde. Para sopor 

t a r  e l  molde, que se descx-ibirá en d e ta lle  más ad elan te , van 

asegurados rígidam ente un par de apoyos (2 1 ) a la  cara  v e r t i ­

c a l  in te r io r  de cada uno de lo s  sop o rtes ( 20) ,  aproximadamen­

te  en m itad de la  e le v a ció n , y cada apoyo se extiende hacia
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la  lín e a  c e n tra l tra n s v e rs a l del b a stid o r de so p o rte .

E l  molde propiamente dicho se in d ica  en conjunto con 

e l (2 2 ) y comprende v a r ia s  seccio n es de c a r i á l  de comorma- i 

ción del molden unidas en coop eración , que constan de una 

secció n  cerrada c e n tra l ( 23 ) y dos seccio n es extremas opues­

ta s  en "Uu ( 2 4 ) .  La secció n  c e n tra l ( 2 3 ) e s tá  unida de modo 

móvil c on cada una de la s  seccio n es extrem as opuestas (24 )  

por medio de la s  a r tic u la c io n e s  ( 2 5 ) usadas generalm ente, i 

de manera que en la  p o sició n  cerrad a  d el molde de la  F ig .  

2S . ,  se forma una s u p e rfic ie  de conformación continua del 

contorno deseado para la  hoja de v id rio  curvada.

A  f in  de so sten er e l  molde para e l  movimiento de la  po- 

s ic ió n  a b ie rta  de la  F ig . 3 * . ,  a la  p o sición  cerrada de la  

F ig . 2 á . ,  a cada una de la s  se cccio n es  extrem as del molde 

va asegurada rígidam ente una v a r i l l a  de soporte (2 6 ) que se 

extiende tran sv ersalm en te , que tie n e  sus extremos opuestos 

so sten id os de modo g ir a to r io  por una conexión a rticu la d a  

(27 ) ,  que a su vez g ira  sobi*e un eje  (28 ) que va montado f i ­

jamente en un apoyo ( 2 1 ) .  Las v a r i l l a s  de soporte (2 6 ) están  

colocadas de manera que e l molde se c ie r r e  debido a l  peso 

de la  s e cc ió n  c e n tr a l ,  a menos que se aplique una fu e rte  a 

la s  p o rcio n es e x te r io re s  HA'* de la s  se ccio n es  extremas opues­

ta s  (24 ) .

La sección c e n tr a l  (2 3 ) del molde comprende un par de 

c a r r i l e s  de conformación cóncavos (29 7  30) que se elevan  

desde e l  cen tro  én un arco  que termina en e l punto de giro  

de cada a r tic u la c ió n  ( 2 5 ) .  Los c a r r i l e s  de soporte (31  y 32) 

van unidos a lo s  c a r r i l e s  de conformación (29 y 30) median­

te  bloques de separación  ( 3 3 ) .  La su p e rfic ie  superior de ca­

da uno de lo s  c a r r i l e s  de soporte (F ig . 2S) es p a ra le la  esen­

cialm ente a la  su p e rfic ie  su p erio r de cada uno de lo s  c a r r i ­

le s  de conform ación, pero la  s u p e rfic ie  superior de cada ba­

r r i l  de soporte está  debajo de la  su p e rfic ie  correspondiente
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del re sp e ctiv o  c a r r i l  de conform ación, Los t i r a n te s  (34) 

a tra v ie sa n  e l espacio  e x is te n te  en tre  lo s  c a r r i l e s  de confor­

mación (29 y 30) y van asegurados a su lado in f e r ío r  mantee— 

niendo a s í  rígidam ente la  re sp e ctiv a  p o sició n  de lo s  dos ca­

r r i l e s .

Cada secció n  extrema (2 4 ) comprende un c a r r i l  de confor­

mación en "U” ( 3 5 ) ,  y un c a r r i l  de soporte ( 3 6 ) .  SI c a r r i l  

de conformación (35) va sostenido por e l c a r r i l  de soporte  

( 36) y la  s u p e rfic ie  su p erio r de cada c a r r i l  es esencialm en- ; 

te  p a ra le la  a la  su p e rfic ie  su p erio r del o t r o . Sin embargo 

la  s u p e rfic ie  su p erio r del c a r r i l  de conformación ( 3 5 ) esté  

por encima de la  s u p e rfic ie  su p erio r del c a r r i l  de soporte  

( 36) ,  Asimismo, e l  c a r r i l  de conformación ( 35 ) y e l  c a r r i l  

de soporte ( 36) están  unidos por lo s  bloques (3 7 ) que se e x - ;

tienden a tr a v  es del espacio e x is te n te  en tre  lo s  mismos. ¡

la u to  lo s  c a r r i l e s  de conformación ( 35 ) como lo s  c a r r i l e s  +•
de soporte ( 36) van asegurados y apoyados en la s  v a r i l l a s  

de soporte tra n s v e rs a le s  (36 ) ,  y lo s  c a r r i l e s  de soporte  

( 36) están  unidos de forma móvil con lo s  c a r i f l e s  de soporte  

(31  y 32 ) por medio de l a s  a r tic u la c io n e s  ( 25 )tt

Los nuevos medios de f i ja c ió n  de la  hoja del invento 

comprenden piezas en ,,UW tan to  f i j a s  como m óviles, indicadas 

en conjunto con lo s  números (38 y 39)» montadas por p ares a 

cada fado de le  sección  c e n tra l k2 3 ) y separadas Hacia fuera  

y junto a lo s  extremos de cada uno de lo s  c a r r i l e s  de confort 

inación (29 y 5 0 ) .  Las p ie z a s  f i j a s  ( 38) y la s  p iezas móviles 

( 39) se extienden L acia  fuera de lo s  extremos de la  sección  

c e n tra l  del molde y se ponen en con tacto  con porciones de la  

hoja de v id rio  que también se apoyan en la s  seccion es e x tre ­

mas <24) del molde.

Gomo se ve en la  f i g .  4 4 . ,  cada p ieza (38 y 39) compren 

de un bloque de soporte (4 0 ) y un bloque de f i ja c ió n  (4 1 ) de 

m a te ria l r e f r a c t a r i o  adecuado que no se funda con e l  v id rio
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a la  tem peratura de cu rv a r . Ambos bloques están  montados 

respectivam ente en lo s  sop o rtes (42  y 45) que sitú an  la s  su­

p e r f ic ie s  de apoyo de la  hoja c y  d , resp ectivam en te, de 

lo s  bloques (40 y 41 ) en ángulo re c to  entre s i .  Dichos so­

p o rte s  (42  y 45) van asegurados a la s  p iezas v e r t ic a le s  de 

un soporte en ”1]" (44 ) m odificado. En la  p o sición  de soporte 

de la  hoja de la s  1 ‘i g s .  5§ y 5^*» la  s u p e rfic ie  de apoyo 

c del bloque de soporte (40 ) va d ispuesta en un plano esen­

cialm ente h o riz o n ta l y se pone en con tacto  con una porción ; 

de la  su p e rf ic ie  in fe rí or de una hoja de v ia r io  (3 5 ) s itu a ­

da in teriorm en te del c a r r i l  de con-m . ación  (3 5 ) m ientras  

la  su p e rfic ie  de re ten ció n  el del bloque de f i ja c ió n  (41) 

e s tá  dispuesta en un 'plano esencialm ente v e r t i c a l  y en con- : 

ta c to  de f i ja c ió n  con una porción  adyacente del borde lon­

g itu d in a l (4 6 ) de la  hoja (4 5 ) situ ada exteriorm ente del 

c a r r i l  de conformación ( 3 5 ) .  Como se ve en la s  f i g s .  63 y 

7a . t se na interrumpido i s  continuidad de lo s  c a r r i l e s  de 

conformación extremos ( 3 5 ) con ranuras para p e rm itir  que ros 

c a r r i l e s  de co n io rració n  pasen por la s  p iezas (38 7  39)*

'interiorm ente se indicó que la  fuerza de reten ción  

o f i ja c ió n  e je rc id a  por lo s  nuevos medios de f i ja c ió n  de la  

hoja del p resen te  invento es p rop orcional a l  peso de la  hoj¿ 

y que cesa la  íf  erza de f i ja c ió n  antes de que la  nojs quede 

dispuesta de conformidad absoluta con la  su p e rfic ie  de con­

form ación del molde. * are r e a l i z a r  es ta  fu n ción , cada una 

de la s  p iezas m óviles (3 9 ) va montada sobre la s  seccion es  

extrem as del molde, en la  p o sició n  a b ie rta  del m olce, para 

e l movimiento lim itado de ro ta c ió n  l ib r e  en un plano esen­

cialm ente v e r t i c a l  sobre un e je  esencialm ente p a ra le lo  a l  

eje  lo n g itu d in al x -x  del mo3.de, a s í  como a l borde lo n g itu ­

dinal (4 6 ) de la  noja ce v in rio  ( 4 5 ) .

Como se  ve en la s  í ' ig s .  43 y 8 3 . , cada uno de lo s
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s o p irte s  en "U" (4 4 ) de la s  p iezas m óviles (5 9 ) va p ro v isto  

de un c o jin e te  (4 7 ) asegurado rígidam ente que se extiende a 

tra v é s  del mismo y que tien e  su e je  situado in teriorm en te : 

del centro  de gravedad del soporte y esencialm ente p a ra le lo  

tan to  a la  su p e rf ic ie  de apoyo o como e la  s u p e rfic ie  de re ­

ten ción  d . E l soporte en "U” (4 4 ) va montado de modo g ir a ­

to r io  para e l movimiento en un plano v e r t i c a l  sobre una v a r i - 5 

l i a  de soporte en "Z" ( 4 8 ) ,  que tie n e  su. extremo in te r io r  

asegurado rígidam ente a l borde in te r io r  del c a r r i l  de confor­

mación (2 9 ) de la se cció n  c e n tr a l ,  y la  v a r i l l a  de soporte ; 

(4 8 ) va provisua en su gfcbremo e x te r io r  de un pasador de a le ­

ta s  (4 9 ) que lim ita  e l movimiento de deslizam iento nacia  fue­

ra  del soporte (4 4 ) . E l soporte en " ‘0" (4 4 ) de la  pieza f i j a  

(5 8 ) va asegurado rígidam ente a su v a r i l l a  de soporte (4 8 )  

de e s te  modo no es n ecesario  n i c o jin e te s  n i pasador de a le ­

t a s  para di cita lim ita c ió n .

Gomo e l  c o jin e te  (47 ) es tá  situado in teriorm en te del 

cen tro  de gravedad de la  pieza móvil (5 9 ) y puede g i r a r  l i ­

bremente sobre la  v a r i l l a  de soporte ( 4 8 ) ,  e l  bloque tien e  

tendencia a g i r a r  n a d a  f u e ra , vara l im ita r  dicho m ovi,lento  

de ro ta ció n  h acia  lu era  y s i tu a r  e l  bloque en la  p osición  

de s o l t a r  la  hoja de la  i 'ig . 4 a » , va dispuesta una v a r i l l a  

de tope en " l ” ( 50) ,  que tien e  su rama in te r io r  ( 5 1 ) asegu­

rada rígidam ente a la  v a r i l l a  de .soporte ^.48) inmediatamente 

h acia  dentro del c o jin e te  ( 4 7 ) ,  lim itando a s í  su movim:ento 

hacia  e l  i n t e r i o r ,  y su rama e x te r io r  (5 2 ) separada de la  va­

r i l l a  de soporte ^48) c ie r ta  d is ta n c ia , de modo que la  super­

f i c i e  de re ten ció n  d d el bloque de f i ja c ió n  (4 1 ) se mantiene 

esencialm ente v e r t i c a l  y en p o sició n  ae recepción  de la  noja 

mediante e l  co n tacto  de la  su p e rf ic ie  in te r io r  del soporte  

con la  v a r i l l a  ( 5 0 ) .  Gomo se d e scrib irá  luego con mas deta­

l l e ,  e l  apoyo de una hoja de v in rio  sobre la  su p e rfic ie  de
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(4-0) de la  pieza móvil (3 9 ) ha-

ce que e l soporte (44-) g ire  h acia  e l e je  lo n g itu d in al x—x  

del molde sobre la  v a r i l l a  (4 8 ) poniendo a s i  la  s u p e ríic ie  

de re ten ció n  d del bloque de f i ja c ió n  §&1  ̂ en con tacto  de 

f i ja c ió n  con un borde lo n g itu d in al de la  h o ja , ¿ s to , a su 

v e z , impulsa e l borde lo n g itu d in al opuesto de la  hoja a po­

nerse en con tacto  con la  su p e rf ic ie  de i'etencion d del blo— 

oue de f i ja c ió n  de la  pieza f i j a  ( 5 3 ) .

Gomo la s  p iezas (38 y  39) se h allan  opaest entre

s i  a ambos xa dos cíe i  moxde, lo s  bloques de x ija c lo n  opuesto 

(4 1 ) se ponen en con tacto  con la  moja de v id rio  y proporcio­

nan a s í  fu erzas  de f i ja c ió n  op u estas , cus son esencialm ente  

ig u ales  y directam ente p rop orcion ales s i  peso de la  h o ja , 

pues el peso de la  hoja proporcione a la  pieza móvil (39)  

la  fuerza de ro ta c ió n  que es n ecesaria  para poner en co n tac- ■ 

to  lo s  bloques de lib a c ió n  (4 1 ) con lo s  bordes longitu& ina- j

le s  (4 6 ) de la  h o ja .

En la s  i 'ig s . I I  a 5§ y 9 - * ,  se ven lo s  ro d illo s  c i ­

lin d r ic o s  de ro ta c ió n  l ib r e  (5 3 ) empleados en e l  molde (22) 

y que se u t il iz a n  en unión de la s  p iezas (3 8 ) y (39) en la  

forma p re fe rid a  del in ven to , para p e rm itir  que la s  porciones  

extrem as de la  hoja de v id rio  (4-5) se muevan resp ecto  a la s  

seccio n es extren as (2 4 ) del molde, m ientras la s  porciones  

c e n tra le s  de la  hoja de v id rio  están  firmemente s u je ta s , ra ­

ra  p e rm itir  que la  hoja de v id rio  (4 5 ) se mueva sobre lo s  

ro d illo s  (5 3 ) a m dida que e l molde (2 2 ; se c i e r r a ,  cada ro­

d i l lo  (5 3 ) va montado en un ege (5 4 ) para su ro ta c ió n  lib re  

en el ápice uku de cada secció n  extrema (2 4 ) en un par de 

sop o rtes separados (55 ) que están  asegurados a la  su p e rfic ie  

in te r io r  d el c a r r i l  de sop o rte  (3&)« lin  de l ue e l ro d illo  

(5 3 ) pueda ponerse en con tacto  so Lamente con 1 ls porciones  

s u p e rf ic ia le s  extrem as e x te r io r e s  dex mareen de la  hoja me
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p orciones s u p e rf ic ia le s  a l  f i n a l i z a r  e l cüLo de c u rv a tu ra ,, 

se iia suprimido p a rte  del c a r r i l  de coniormación extremo 

( 38) para form ar una antaIradu ra ( 56) a r in  de a lo ja r  en

e l l a  el ro d illo  (5 5 )»

Gomo e l  e je  de ro ta ció n  de la s  seccio n es extremas , i  

(24 ) es p erpen dicular a l  e je  lo n g itu d in al x—x del molde, la  

hoja de v iu rio  ( 45) se mueve i'especto a la s  seccion es e x tre ­

mas (2 4 ) a lo  la rg o  de una tr a y e c to r ia  que es perpendicular  

a l  e je  de ro ta c ió n  de lo s  seccio n es extremas ( 2 4 ) .  ra ra  per­

m it i r  que lo s  r o d illo s  ( 55 ) g iren  en la  d irecció n  del movi­

miento de la  iro ja , van montao-Os en lo s  soportes (55 / para 

g i r a r  sobre un e je  que es esencialm ente p a ra le lo  a l  e je  de 

ro ta c ió n  de la s  seccio n es e x t e ras  (24 ) y p erpen dicular a l

e je  lo n g itu d in al x -x  del muiue • >

La p o sición  aaecuaáa a e l ro d il lo  (5 5 ) resp ecto  a l  

c a r r i l  de co n fo r.ació n  ( 55 ) J  su en tallad u ra  ( 56) es muy 

d e lica d a , y se ap recia  con mayor c la r id a d  en la  l i g . 9&. Se ; 

consiguen óptimos re su lta d o s  cuantío e l  borde e x te r io r  del 

ro d illo  ( 55) es tangente ai -laño de aquella p a rte  de la  su-: 

p e r f ic ie  superior ae l c a r r i l  de conformación (55 ) gne e stá  i 

inmediatamente próxima a la  en tallad u ra  (56) . n i e l borde 

a e l ro d illo  ( 53 ) e s té  situado debajo de di crio picaño, la  un­

ja de v id rio  ( 45) se pondrán en co n tacto  con lo s  extremos ex­

te r io r e s  del c a r r i l  de conformación (35 ) antes de acabar de 

cu rv a r , y la  hoja de v id rio  (45) se arañará a medida que se 

mueve a lo  larg o  del c a r r i l  de coniormación (3 5 ) durante 

la s  operaciones f in a re s  del c i c l o  de c u rv a tu ra , - i  e l  borde 

del r o d i l lo  ( 53) se extiende sobre ex .palno de la  ¡auperii- 

c ie  de coniormación de la  noja de v id rio  ( 4 5 ) ,  impedirá 

que se a ju ste  por completo a i  contorno a e l c a r r i l  de con .ui* 

mación ( 35 ) ,  especialm ente en 1  s regiones inmediatamente 

próximas a la  en tallad u ra  ( 55 ) .
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244353Gomo e l plano de la  su p e rfic ie  in f e r io r  de la  hoja de 

v id rio  (4 5 ) e s tá  dispuesto anguiarmente con el plano de la  

s u p e rfic ie  de conformación de lo s  extremos e x te r io re s  de lo s

c a r r i l e s  de cori-Lormación (35) cuando e l molde e stá  en la  po­

s ic ió n  a b i e r t a , como se ve en la  lid -. 3 § . f la  hoja (4 5 ) se 

apoya en- lo s  ro d illo s  ( 53 ) .  que ■: ebido a e s ta r  apoyados en 

l a s  seccio n es extrem as (2 4 ) de movimiento ascendente, aplican  

una fuerza de f le x ió n  normal a dicha su p e rf ic ie  in fe r io r  de

la  h o ja , durante todo e l c ic lo  de cu rv a tu ra , hasta  que la  ho­

ja (4 5 ) se adapta a l contorno determinado por lo s  c a r r i l e s  

de conformación ( 35 ) • Cuando la  hoja curvada por completo ( 45) 

se apota totalm ente en l a  s u p e rfic ie  de conformación del mol­

de (22 ) en la  p o sició n  ce rra d a , como se ve en la  F ig . 2s . ,  

lo s  ro d illo s  ( 5 3 ) son tangentes a ...a s u p e rfic ie  in fe r io r  de 

la  hoja ( 4 5 ) ,  y no se tran sm ite ninguna fuerza por lo s  ro d i­

l l o s  (5 3 ) de l a s  seccio n es extremas (2 4 ) del molde a la  hoja 

( 4 5 ) .  A medida que e l molde se mueve de la  posición  ab ierta  

de la  F ig . 3 ¿ . ,  a la  p o sició n  cerrada ue la  F ig . 2 1 . ,  l s  su­

p e r f ic ie  in f e r io r  de la  hoja (4 5 ) permanece en contacto  con

lo s  bordes e x te r io r e s , y se mueve a lo  larg o  de é s to s , de los  

r o d illo s  de ro ta ció n  ( 53 ) h asta  q áq se efectú a  e l último au­

mento de cu rv atu ra , evitando a s í  la  p o sib ilid a d  de que la  su­

p e r f ic ie  in f e r io r  de la  hoja (4 5 ) se d e s lice  a lo  largo  del 

c a r r i l  de conform ación.

Según e l  procedim iento del invento y antes de curvar  

efectivam ente la  h o ja , e l molde se mueve a la  posición  ab ier­

ta  de la  F ig . 3 -*  haciendo g i r a r  la s  seccio n es extrem as (24)  

uel molde sobre la s  v a r i l l a s  (2 6 ) lo  que eleva la  sección  cen­

t r a l  (2 3 ) y baja lo s  extremos e x te r io r e s  A de la s  secciones  

extrem as. En dicha p o sic ió n , la s  p iezas (38 y 39) están  d is­

p u estas sobre la s  seccion es extrem as (2 4 ) del molde e inmedia­

tamente encima de la s  porciones s,j3'* de lo s  c a r r i l e s  (3 5 ) de
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la s  seccio n es extrem as, y la  s u p e rfic ie  de apoyo c , e cada í

uno de lo s  bloques (4 0 ) e s tá  situada en un piano común que *

también comprende la  p a rte  su p erio r de lo s  ro d illo s  ( 55) .  !

Debido a la  masa descentrada de ra s  p iezas m óviles en '’U" (39 

la  s u p e rfic ie  i n te r io r  de lo s  sop o rtes en "U" se h a lla  en i 

co n tacto  con la s  v a r i l l a s  de tope ( 50) y en la  p o sición  de 

recep ción  de la  h o ja .

la  hoja de v id rio  ( 45 ) se coloca luego sobre la s  pie-d 

zas en "U" (38 y  59) como se ve en la s  f i g s .  53 y  5á . ,  y la  

hoja de apoya a s í  en un plano determinado sobre e l molde ( 22 ) 

mediante la s  s u p e rf ic ie s  de poyo c de lo s  bloques (4 0 ) en i 

que descansan la s  porciones s u p e rf ic ia le s  del margen de la  

hoja (45 ./, a s í  como en lo s  ro d il lo s  (5 5 ) montados en lo s  ex- < 

tremos e x te r io r e s  de la s  seccio n es extrem as (24) del molde. i 

La p o sició n  l a t e r a l  de la  hoja de v id rio  re s  ecto  a l molde ( 

( 22 ) e s tá  determinada por la  p o sición  f i j a  de la s  su p e rfic ie s-  

de re ten ció n  d de lo s  bloques de 1 i¿a c ió n  (4 1 ) y como se ha 

explicado anteriorm ente, e l  peso de la  hoja hace que e l b l - -  ¡ 

que de f i ja c ió n  (4 1 ) de la s  p iezas m óviles (39 ) g ire  en con- • 

ta c to  de f i ja c ió n  con lo s  bordes lo n g itu d in a le s  (4 6 ) de la  

h o ja , siendo p rop orcional la  magnitud de la  fuerza de l i j a -  f 

ción a i  peso de la  h o ja . Además a causa de la  forma c i l í r :d r i - :

ca de lo s  ro d il lo s  \53 )> la  fuerza ascendente e je rc id a  por 

la s  seccio n es extremas (2 4 ) del molde es normal a la  super­

f i c i e  in f e r io r  de la  ho0a de v id rio  ( 4 5 ) .

Con la  hoja de v id rio  (4 5 ) a s í  apoyada y s u je ta , e l  

molde (2 4 ) pasa a un horno de curvar adecuado (qu no e s tá  r e ­

p resen tad o ; y a tra v é s  del mismo, en e l que se c a lie n ta  pro­

gresivam ente ia  hoja de v id r io  (4 5 ) hasta  que alcanza la  tem­

p eratu ra  de curvar y comienza a arquearse xiacia la  su p e rfic ie  

de conformación del molde. En ton ces, la s  secciones extremas 

(2 4 ) del molde empiezan a g i r a r  uacie arrib a  y hacia dentro
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sobre la s  v a r i l l a s  de soporte tra n s v e rs a le s  ( 2 6 ) ,  y la  hoja 

de v id rio  ( 59) se curva primeramente en tre  sus puntos de con­

ta c to  con lo s  ro d il lo s  ( 55 ) montados en lo s  extremos e x te r io ­

re s  de la s  seccion es extremas (24 ) del molde, y lo s  puntos 

de con tacto  de lib a c ió n  y apoyo inmediatos a la s  p iezas l i ­

ja s  y m óviles (38 y  5 9 ) .  A medida que e l  molde (2 2 ) continua 

sus movimientos de c r e r r e ,  lo s  r o d i l lo s  ( 55 ) giran  por la  

s u p e rf ic ie  in fe r io r  de la  hoja de v id rio  ( 45 ) manteniendo la  

fuerza de fle x ió n  constantemfcente normal a la  h o ja , y la  por­

ción nB" de la  s u p e rfic ie  de conformación de la  secció n  ex­

trema se aproxima gradualmente a l a s  s u p e rfic ie s  de apoyo 

c de lo s  bloques de soporte ( 4 0 ) .  Inmediatamente antes de que' 

e l  molde se mueva a la  p o sición  rotalm ente c e rra d a , e l aumen­

to  l i n a l  de la  acción  de c ie r r e  del moldo nace g i r a r  la  por­

ción "B” de la  s u p e rfic ie  de conform ación en e l  plano d eter­

minado por la s  s u p e rf ic ie s  de apoyo c de lo s  bloques de so­

p o rte  (40 ) y por encima de dicho plan o, elevando a s í  e l  v i­

d rio  (4 5 ) l ib r e  del con tacto  con la s  p iezas (58 y  39) .  Enton­

c e s , la s  p iezas m óviles ( 59) g iran  a su p o sició n  a b ie rta  y 

ya no su jetan  lo s  bordes (46) de l s  h o ja .

Según el tip o  e xacto  de curvatu ra a p ro d u cir, la  

fu erza  de i la c ió n  e je rc id a  por lo s  medios de f i ja c ió n  de la  

h o ja , puede dism inuir progresivam ente antes de s o l t a r  la  ho­

ja  variando la  p o sició n  de lo s  puntos de apoyo de la s  resp ec­

t iv a s  seccio n es extremas del molde sobre la s  v a r i l l a s  de so­

p o rte  tra n s v e rs a le s  ( 2 6 ) .  Guando la s  v a r i l l a s  tra n sv e rsa le s  

(2 6 ) van colocadas como se ve en la  F i g . 3§ . ,  e l  cen tro  de 

la  hoja de v id rio  ( 4 5 ) ,  mediante e l  co n tro l térm ico adecuado 

del horno, se podrán en co n tacto  con lo s  c a r r i le s  (29 y 30) 

a l  mismo tiempo ó inmediatamente despúes de g i r a r  l&s p o rcio ­

nes ?B" de la  su p e rf ic ie  de conformación ( 35 ) de la s  seecio  -  

nes extrem as del molde en plano de ¿poyo de la  hoja d eter­

minado por la  s u p e rf ic ie  de apoyo c de lo s  bloques de soporte
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^ ° )  * y a s i  perm anecer! esencialm ente constan te la  ¿. uerza de 

i i la c i ó n  durante la  acción  de c ie r r e  del molde.

En algunos casos es conveniente aus la  tu erza  de i ’i — ¡ 

jació n  disminuya progresivam ente inmediatamente antes de que 

todas l e s  porciones de la  hoja de v id rio  se pongan en contac­

to  con e l molde. Esto  puede lo g ra rse  colocando la s  v a r i l l a s  i 
tra n s v e rs a le s  (2 6 ) Hacia dentro de sus p o sicio n es como se :

ve en la  r 'ig . 3s*> lo  que nará que e l cen tro  de la  no ja  ( 4-5) ' 

se curve en con tacto  con lo s  c a r r i l e s  ( 29) y ( 50) antee de 

que la s  porciones t,BM de lo s  c a r r i l e s  de conformación de la s  

seccio n es extremas del molde a tra v ie se n  e l  plano de apoyo de í 

la  hoja determinado por la s  s u p e rf ic ie s  de apoyo c de lo s  : 

bloques de soporte ( 4 0 ) .  Durante la  acción p o s te rio r  de c i é -  ; 

r r e  del molde ( 22 ) ,  la s  zonas de co n tacto  con lo s  c a r r i l e s  f 

(29 y 30) aumentan progresivam ente, y , a su v ez , lo s  c a r r i ­

le s  soportan mayor proporción dex poso de la  h o ja . E s to , con­

secuentem ente, hace que sea  soportado ,..enos peso por la s  p ie ­

zas f i j a s  y m óviles (¿58 y 39 ) > 9ue a su v e z , disminuyen más ; 

la  fuerza de : ija c ió n  ap licad a a la s  porciones lo n gitu d in ales  

del borde (4 6 ) de la  h o ja . Inmediatamente antes del c ie r re  

del molde, en cuyo momento la  mayor p a rte  de la  hoja de v id  '< 

d rio  (4 5 ) se adapta a lo s  c a r r i l e s  de confor, .ación (29 y JO) ■ 

de la  sección  c e n tra l  del molde, y se ¿poya en lo s  c a r r i l e s  

(29 y 30) de la  secció n  c e n tr a l ,  la  tu erza  de x ija c ió n  está  

a l  mínimo. La acció n  f in a l  de c ie r r e  del molde desplaza la s  ’ 

porciones '’B*' de lo s  c a r r i l e s  de conformación (35 ) de la s  ; 

seccio n es extrem as sobre e l plano de la  su p e rfic ie  de ¿poyo ; 

del bloque de soporte ( 4 0 ) ,  dejando a s í  completamente lib re  ; 

la  hoja de v id rio  (4 5 ) que entonces no e s tá  in flu id a  por fu si  

zas extern as  y puede ad ap tarse  por s in  debidamente s todas '* 

la s  porciones de la s  seccio n es del moj.de»

Prescindiendo ce s i  permanece con stan te ó no la  fu e r-
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za de f i j a c i ó n ,  la s  c a r a c t e r í s t i c a s  b ásicas  dsl procedim ien- 

to  del invento siguen siendo la s  misivas, y comprenden e l apo 

yo pxiiüGPciiiiQn'fco el© Xa ©n un pXsno dG'üGi'ininacio inXGn'fci,as

s© apoya su s u p e rf ic ie  in f e r io r  entre lo s  extremos y. se h a- 

lia n  en co n tacto  cíe f i ja c ió n  lo s  bordes lo n g itu d in ales  dpues. 

to s  de la  h o ja . hespuósEy, de reblan decerse la  hoja con c a lo r ,  

desciende la  p a rte  c e n tra l de la  Hoja, m ientras sus extremos 

opuestos g ira n  hacia  a rrib a  mecí ante una 1 uerza o ue es cons­

tantem ente normal a la  s u p e rfic ie  in f e r io r  de la  h o ja , hasta  

que la s  porciones apoyadas y s u je ta s  de la  noja se sueltan  

Por completo mediante e l movimiento ascendente de la s  se c­

ciones extrem as del molde, después de lo  cual la  hoja se 

adapta ünalm ente a l molde.

K O I  Á

En resumen, la  p resen te  s o l ic i tu d  re ca e rá  sobre la s  

s ig u ie n te s  re iv in d ica  cioness

1-• — Procedim iento y aparato  perfeccionado para cur­

v a r h o jas de v id r io , c a ra c te riz a d o  en que le  fuerza aplicada  

a l extremo de la  hoja se mantiene normal a la  su p e rfic ie  de 

la  noja durante su a p lic a c ió n .

2á . -  Procedim iento y a p a ra to , según la  a n te rio r  r e i -  ■ 

vin d icació n  ca ra c te riz a d o  porque durante su curvatu ra se aoo-; 

ya la  hoja en tre  sus extremos e in teriorm en te de la  p arte  de 

la  misma en que se a p lica  la  - uerza d irig id a  hacia a r r ib a .

5 -* — Procedim iento y a b a ra to , según la s  re iv in d ica ­

cion es 1§ $  2 § . , ca ra c te riz a d o  porque se •/•.plican fu erzas  

opuestas esencialm ente ig u a le s  a lo s  bordes lo n g itu d in ales  

opuestos para impedir e l  movimiento l a t e r a l  de la  noja duran­

te  una p a r te , a l  menos he su cu rv a tu ra .

. -  Procedim iento y a p a ra to , según la s  re iv in d ica ­

cion es 2M 6 •, ca ra c te riz a d o  emque la  a p lica ció n  de fuer­

zas opuestas cesa /.m es de acab ar de cu rv ar I 3 noja de vi«ke 

d r io .

cesa am es de acab ar ele
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5 ¿ . -  Procedim iento y ap a ra to , ca ra c te riz a d o  porque va 

dispuesto un apoyo para la  hoja en la  secció n  móvil del mol 

de para a p lic a r  la  fuerza o.e elevación  de la  sección  móvil 

del molde en un plano normal a la  s u p e rfic ie  de la  hoja de

v i  ard o .

6 3 . -  Procedim iento y ap arato , según la  re iv in d ica ció n  ¡ 

5 ¿ . ,  ca ra c te riz a d o  porque e l soporte de la  hoja cormorán de un •
f

r o d i l l o .

7 § •- Procedim iento y ap arato  según la  re iv in d ica ció n  6á .,' 

ca ra c te riz a d o  porque la  secció n  móvil del molde tie n e  una s u - : 

p e ri 'ic ie  de conformación esencialm ente tr ia n g u la r  y e l ro d i- ¡ 

l i o  va colocado junto a l áp ice  de cieña su p e rfic ie  de c o n f o r -> 

m ación.

8 3 . -  Procedim iento y ap arato , según la s  re iv in d ica c io n e sj  

63 ó c a ra c te riz a d o  porque la  s u p e rf ic ie  de com onnación |

comprenden un c a r r i l  que lle v a  p ra ctica d a  una e n ta lla d u ra , y ! 

e l ro d illo  va colocado en dicha e n ta lla d u ra , de modo que par­

t e  del mismo se extien d e sobre la  su p e rf ic ie  de conform ación. \

9—•— Procedim iento y ap ara to , según cualquiera de la s  ¡ 

re iv in d ica c io n e s  5 - á 8 3 . ,  ca ra c te riz a d o  en que va dispuesto i 

un soporte Ín te r ;, dio de la  hoja de una secció n  del molde jun­

to  a la  secció n  móvil del molde para so p o rta r  una hoja de v i -  : 

d rio  en tre  sus extrem o s.

1 0 3 .— Procedim iento y a p a ra to , según la  re iv in d icació n  

9-•» ca ra c te riz a d o  porque e l soporte interm edio comprende una 

porción  que se  extiende la tera lm en te  para apoyar la  su p e rfi­

c ie  in f e r io r  de una hoja de v id r io , y una porción  que se p ro- 

1 'nga ¿lacia a rrib a  para ponerse en con tacto  con un borde l a ­

te r a l  de la  hoja de v i a r io •
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¿según se d escribe en la  p resen te  memoria que consta 

de diez y nueve h o jas e s c r i t a s  a máquina por una sola ca­

ra y dibujos ad ju n to s,

Madrid a
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