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WIBJORAS INTRODICIDAS &V LA FARICACIOH TDuw CATODOS FORKADOS
PARA PIIAS SHIAS"

Bsta invencidén se refiere s cédtodos mejorados pare
uso.en piles secas. lids especiflcamente se refiere a cédtodos
que contienen materiales conductores fibrosos o f£ilamentosos.

Los elementos ds cédtodo utilizedos en piles secas prima-

5 rias estén constitufdos corrientemente por mezclas de despolari-
zedores oxidicos, polvos conductores no-reactivos y, en algunos
casos, un electrolito adecumdo. Las mezclas se moldeén o com-
primen en forma de une bobina o placa y luego se insertan en
las pilas, De acuerdo con las teorfas dominantes scbre la fun-

lo ¢idén de la pila LeClanche, su catodo tiene que contener una gran
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cantidad de electrolito, procurédndose la misma en las construccio-
ne: corrientes.

in el sistema de pila LeClenché los polvos conductores
son generalmente grafito y negro de acetileno. in otros siste-
mas, el componente conductor en el elemento catddico puede in-
cluir polvos metdlicos, tal como polvo de niquel. w1l despolari-
zador oxfdico puede ser didéxido de manganeso, pentdxido de va-
nadio u 8xido de niquel. En le mayorfa de los sistemas de pillas
secas, el cédtodo descrito estd yustapuesto con un medio que con-
tiene mucho lfiquido, por ejemplo un electrolito en pasta, Como
el cétodo es simplemente una mesa prenseda de partfcules inde-
pendientes, algunas de les cueles son bastante absorbentes, es
solamente cuestién de tiempo lo que necesita le mezcla, actuan-
do como uns esponja, pera absorber liquido, hincherse, alterar
su contacto de partfcula a particula y desplegar una resisten=-
cla incrementeda, cue puede llegar a ser prohibitiva. .ilste com-
portamiento puede ocurrir en un breve plazo de tiempo que véd
desde unos pocos dfas hasta una semena, independientemente de
la presidén de moldeo o del tamafio de partfcule de la mezela,

a no ser que sea retenida ffsicamente por un recipiente apropia-
do.

Se¢ ha encontrado de acuerdo con la presente invencién
que la integridad de cuerpos catbddicos comprimidos puede con=-
servarse ampliamente si se utilize un meterial conduector fibroso
o filementoso en le mezcle a partir de la cusl se forman dichos
cuerpos,

El objeto principal de la presente invencidn es, pues,
proporcionsr medios y métodos mejorados pare mantener un bajo
nivel de resistencia en cédtodos durante la vida de la pila asegu-

rando un contaeto Intimo entre sus componentes.

-8-
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Le dnice figura que se adjunta a esta descripcién e8
une viste fragmentaria, sustancialmente ampliada, de un cétodo
de acuerdo con le invencidén.

D: scuerdo conla presente invencidén, un cédtodo de pila
seca moldeado comprende particulas finamente divididas de mate~-

rial despolarizante oxidico, particulas carbonosas finamente 4i

vidides, un electrolito y un material filamentoso eléctricamen-

te conductor, inerte al electrolito, siendo la longitud de di-
cho material filamentoso mayor que su didmetro.

Intre los meteriales despolarizantes utilizados en la
preparacidn de c4todos pare varios sistemas de pilas, estén el
diéxido de manganeso electrolftico, sintético y natural, éxido
mercurico 6xido de plate, 6xido de cobre, pentédxido de venedio
y éxido de niquel.

antre las partfcules carbonosas adecuadas que se incor=-
poran al céditodo de lam invencién estdn el negro de humo, el ne=-
gro de acetileno, grafito y mezcles de los mismos.

Las fibras para uso en la prédcticea de la invencién in-
cluyen lana de acero cortada o picada, lana de hierro o lena de
niquel, asf como fibras no-metédlicas conductoras. Dichas fibres
pueden ser del tipo denominado natural, por ejemplo, amianto

y algodon, o del tipo sintético, tal como raybén, copolimeros re

sinosos de cloruro de vinilo y acrilonitrilo que contengan 60 %
de cloruro vinilico combinado en el polfmero y copolimeros de
cloruro de vinilo-acetato de vinilo que contengan de 80% &

96% de cloruro de vinilo combinado. Sstas fibras pueden hacerse
eléctricamente condu&toras por varios métodos, por ejemplo, me-
talizédndolas o revistiéndolas con grafito. Yaturalmente, es ne-

cesario que las fibras no~-metélicas revestides con metal o las

fibras metélicas sean inertes al electrolito enpleado en el sim-

teme de pila. Asf, por ejemplo, en un sistema alcalino que utili-



g

10

15

20

g5

30

z& bidxido de mengeneso como agemte despolarizante, se utilize
leana de acero cortads o picada en unidn de un medio alecalino,.

Generalmente, las fibras adecuades pare uso en este in-
vencidén hen de tener una longitud considerablemente mayor que
su didmetro, siendo la longitud apreciablemente mayor que la
de los grédnulos metédlicos corrientes o polvos metélicos, Ios fi
lementos de les fibras estédn sin tejer, es decir no estdn retor-
cldos, afelpados ni convertidos en forme de $ejido. Bstos fila-
mentos pueden tener satisfactorlamente un didmetro comprendido
entre 0,01 mm, y 0,85 mm, y una longitud minime de 1,6 mm. La
longitud méxime debe ser lo mayor posible, de acuerdo con el pro-
bleme del menejo del meterial en la mezcla, y puede llegar hesta
13,3 mm.

La proporcidén de materiel conductor aglutinante filamen-
toso en la mezcla catédice puede varier dentro de amplios limi-
tes en tanto en cuanto haya presente una cantidad suficiente del
mismo para‘mejorar le integridad del cuerpo catédico y disminuir
su resistencis eléctrica. Se ha encontrado que el 5% en peso
conn relecidn a2l peso total de la composicidn catédica de une bue-
ne mejora en el resultado. Cusndo él metal es lane de acero, los
1lfmites preferidos del contenido de filamento metdlico son desde
1% & 80 en peso de la mezcla. Cuando se emplean otras fibras
distintas del acero, hay que tener en cuenta su densidad. General-
mente los limites de las proporciones preferidas son de 2;1 a
16:1 en peso de bidxido de manganeso & carbono; 54 & 80w% en peso

de la mezcla de electrolito y de 1 a 204% de la mezcle en peso

de lana de acero metdlico finemente dividida.

Las propiedades cohssivas de los adibtivos £ibrosos son
de tal eficé&cia que los cétodos moldeedos con dicha mezcla perma-

necen inalterados incluso despuéds de periodos gprolongados de in-
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mersidn en agua., sste efecto es debido al hecho de que les fi-
bras se afieltran entre si durante el mezclado y a la formmacidén
de una torta de mezclas, dando una rejills entre-tejide que man-
tiene unida le masea.

Los cédtodoe de la presente invencidn pueden moldearse
de una menera andloga al moldeo de los plédsticos por inyeccidn
o pueden moldearse por compresidn,

Fl siguiente ejemplo ilustre la prédctica de la inven-

cién.
Se prepard un cédtodo con los siguientes componentes:
Material Por ciento en peso

Biéxido de menganeso 73

Negro de scetileno 1

Grafito 10

Lena de acero ( N® 0000) 6

Solucién de hidrédxido potésico

(27 % en volumen) 11

La lana de acero se prepard cortédndole primero en lon-
gltudes cortes de 1,6 & 6,6 mm. Luego se cortd de nuevo la lana
haciéndola pasar por un par de cuchillas de penetracidén métua
que giraban réapidamente. De esta manera, la lana de acero adquie-
re: un egtado fofo de tal menera que se mezclaréd uniformemente
con los otros constituyentes catddicos, Posferiormente, los in-
gredientes secos de la mezcla se revuelven durante unos 15 minu-
tos en un tambor rotatorio de volteo. Se afinde el electrolito
a la mezcla y se continda el mezcledo hasta que resulta una mez-
cla uniforme. Luego se le dd4 formas previesments determinsdas.

Como se ha dicho antes, las particulas metélicas pﬁeden

~Be
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ser reemplazadas por un peso igual de 244&3\‘4930 COPpOS .

En le prdctica de la invencién dichas fibras se colocan en un

~

mezclador provisto de cuchillas, junto con grafito Zinamente di-
vidido y se mezcle hasta que cada fibre queda bien revestide,

de manera que resulte eléctricamente conductora. Cuando se usen
fibras con grafito en lugar de lana de acero, a igueldad de pe-
80, se ha encontrado que la cond.ctivided del c#dtodo moldeado
con las miamas es igual a la que se obtiene con lana de acero,
Ademés, el elemento catddico es muy fuerte, Debido a las dife-
rancies de densided entre las fibras plédsticas y las fibras de
acero, hay presente en la mezcla catddica una cantidad considera-
blemert e mayor de fibras plédsticas, por unidad de volumen de la
misme. No obstante, la cantidad de despolarizador por unidad de
volumen en el cédtodo moldeado, se reduce muy poco, a cause de
que una mezcla que contenga fibras no-metédlicas puede comprimir-
se més solidamente que otra que contenga pertfculas metdliocas

Les pilas que emplesn los aditivos aglutinantes conduc-
tores filamentosos de la invencién presentan amparaje en corto
circulto inicial apreciablemente mayor que pilas andlogas sin
ol editivo, y mantienen este amparaje mayor durante periodos
de almacenaje prolongados, mientras que las pilas que no tienen
aditivo disminuyen de amperaje.

Los cdtodos de la invencién son adecuados para uso tanto
en pilas secas primeries como secundarias, Sa rendimiento en pi-
las recergebles ha excedido al de loes cédtodos anteriormente uti-
lizados.

Esta solicitud que corresponde a la presenteda en
£ UU. de A. el 9 de Octubre de 1957 bajo el n? 689,085 se acoge
8 los boeneficios del artfculo 51 del vigente Eé'tatuto sobre
Propiedad Industrial.
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Los puntos de invencién propia y nuevae que se presentan
en Bspafia para que sean objeto de esta Patente de invenecidn
por VIINTE aﬁos, son los siguientes:

12,- Mejoras introducidas en la fabricecidén de céatodos
formados para pilas secas que comprenden partfculas finamente
divididas de material despolarizente oxfdico, partifcules carbo-
nosas finamente divididas, un electrolito, y un material filamen-
toso eléctricamente conductor inerte al electrolito, siendo la
longitud de dicho material filamentoso mayor que su didmetro.

22, ~ Mejoras segln se reivindican en la reivindicecién
1, segln ias cusles el material despolarizante oxfdico es biéxi-
do de menganeso electrolitico, bidéxido de manganeso sintético,
biéxido de mangeneso natural, 6xido mercurico, éxido de plata,
dxido de cobre, pentéxido de vanadio y éxido de niquel,

38,~ Mejoras segln se reivindican en las reivindicaciones
lye, seéﬁn las cumles las partifculas carbonosas son negro de
humo, negro de acetileno, grafito y mezclas de los mismos.

42,~ Mejoras segln se reivindican en cualquiera de las
reivindicéciones 1l a =, segin 1as cuales el material filamemtoso
es lana de ecero, lene de hierro y lana de niquel.

52, ~ llejores segln se reivindican en cualquiera de las
reivinaicéciones 1l e 3, segln las cuales el material filamemtoso
son fibras naturales metalizaedas, fibras sintétices metalizeadas
o fibras neturales o sintéticas revestidas con grafito.

6%, -~ liejoras segln se reivindican en las reivindicacio-
nes 4 y 5,psegﬁn las cuales el didmetro del material filementoso
estd comprendido entre 0,0l mm y 0,25 mm. y la longitud del mate-

rial filasmentoso estéd comprendida entre 1,6 mm ¥y 13,3 mm,.
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reivindicéciones anteriores segdn las cuznles el material fila-
mentoso estd presente en una cantidad de 1% a 20% en paeso de
la mezcla,

82, - Mojoras segin se reivindican en la reivindicacién
7, segln las cuales hay presentes bidxido de manganeso y carbo-
no en une relacidn ponderal comprendida desde 2:;1 a 16:1 res=-
pectivamnents,

92, - NMejoras introducidas en la fabricacidn de cédtodos
formados pare pilas secas,

Tal y como se ha desecrito en le Mgmoria que antecede,
representado en el dibujo que se acompaiia y con los fines que se
han especificedo.

ista liemoria consta de ocho hojas escritas por una sola

carsa,.
ladrid. 180¢c71 1994
' P.A.
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