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E ste  in v e n to  se r e f i e r e  a lo s  ¿ is c o s  de fre n o  d e l t ip o  

de a c c ió n  lo c a l iz a d a  que t ie n e n  una h o r q u i l la  que ro u ea  a l d is c o  de 

fre n o  l a  c u a l e s t a  co n ecta d a  a u n 'd is p o s it iv o  de accion am ien ro  que 

d ire cta m e n te  c o n tr o la  '¡na de la s  za_ a ta s  ds fre n o  que se e n cu en tra

v a  z a p a ta  de fre n o5 EL VIIIO 0.0 l o s  l a d o ?  d e l  d i s c o  y c o n t r o l a  a le

QUG GS"&R, a i  o t r o  . a n o  d e i  d i s c o de f r e n o , s i

g u ia u a  en d e s liz a m ie n to  a x ia l  a ambos la d o s  r e í  borde ue e s te  * *

*  *  *una n o r a u i i i a  so ,o rte  ríg id am en te  montana en e i  o a s t id o r  d el fcencr.
*

án e s te  t i . . c  u.e fre n o s  de d isc o  de a c c ió n  lo c a l iz a d a  

con h o r q u i l la  f lo t a n t e  o b a s t id o r  f l o t a n t e  l a  za p a ta  de fre n o  s i t ú a  

da en e i  lad o  en que se en cu en tra  e l  d is p o s it iv o  de accion am ien to* w e
e s t a  p o r lo  genera' aboyada d ire ctam e n te  en e l  b a s t id o r  d e l fre n ó  ^n 

d ir e c c ió n  ta n g e n c ia l ,  m ien tras  que lo s  p ares de fu e r z a s  r e c ib id o s  

.or l a  z a c a t a  de fre n o  d e l lado o p u esto  son t r a n s m it id o s .

CLO -LO

a t í  diréis 

. * *-r e u m a  con m ontaje  n o t a n t e  y  oe la s  s u p e r f i c i e s  gura%*,a.

- , . . . -  .. j.. __  - n i -  - - J- , -  *_R 3 'jq,.'URuO COíi R_̂. US.L  ̂— J-0 i p"3ij. --- - l - í j  .

r . ,e r f ic ie s  de mura enere l a  h o r m i l l a  re s  . la z a d le  v l"a tfdjr-....
r e s e r v a r  una r e s i s t e n c i a  mínima
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,ioiiRO di-.i l a  hurqui.id .a  Re3 , l R z a l l o  s i i i c  ..^ue uenaraií uue 
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¡d .a s t id o r  de fre n o  podra a b a rc a r  a i  d is c o  de fre n o  .e r ó  

e s to  no es una n e c e s id a d .

Es el r o je t o  de', .-rósen te  in ven to  l a  o b te n ció n  ¿e un 

d isc o  de fre n o  d e l *cí_.o de a cc ió n  lo c a l iz a d a  que se  ha mencionado 

con e l  que se  g a r a n t iz a  l a  i n e x i s t e n c ia  de ju e g o s  ta n g e n c ia le s  y  

r a d i a le s ,  con pequeñas fu e r z a s  de d e s liz a m ie n to  y con e l  que no h aya  

n e c e s id a d  d e l empleo de elem entos e l á s t i c o s  a d ic io n a le s .

P ara e l l o  se disponen según e i  in ven to  e n tre  la s  su p er­

f i c i e s  de apoyo de l a  h o r q u i l la  d e s p la z a d le  y  la s  s u p e r f i c i e s  g u ía  

de l a  h o r q u i l la  so p o rte  unos elem entos ro d a n te s , con sus e je s  p rá c—

:
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^ tica m e n te  p a r a le lo s  ad d isc o  y  p e r p e n d ic u la re s  a l a  l i n e a  que une

ambas s u p e r f i c i e s  de apoyo y  lo s  c u a le s  gur.au a -..a h o r q u i l la  d e s p la

s a b le  p o r 1c  menos en d ir e c c ió n  ta n g e n c ia l  y  _ .'re fe r ib le m e n te  tam bién

en d ir e c c ió n  r a d i a l .  Debido a l a  f r . c c i ó n  de rodam iento la s  fu e r z a s

que se  re q u ie re n  q ara  e l  d esp lazam ien to  de l a  h o r q u i l la  son p e q u e ra s

g a r a n tiz á n d o s e , no o os o a n te , l a  a u se n c ia  c.e ju e g o s ta n g e n c ia le s  y

r a d ia le s  y  s in  cue se  n e c e s ite  u is_ o n er elem entos e l á s t i c o s ,

l a  h o r q u i l la  puede s e r  lig e ra m e n te  a b i e r t a ,  por su p ro p ia  e lastib ?^ -

dad, a l  h a c e r la  l a  in tr o d u c c ió n  de lo s  elem entos ro ñ an tes*  L a a u je —  ̂ * * *

o ion  e l á s t i c a  que l a  h o r q u i l la  so p o rte  ..reduce en l a  h o r q u i l la  des—

- la z a d le  nc a fe c t a  oara nada l a  l i b e r t a d  de m ovim iento ¿e e s t a ,  y a  
! * * . * * .
!  ̂ * *
j que l a  f r i c c i ó n  que se  t ie n e  es 'únicamente de rod ad u ra e n tre  la.h<?r—

i q u i l l a  d e s p la z a d le  y l a  h o r q u il la  s o p o r te .  Es e s e n c ia l  en e l  isiyen - 

} to  que ambos b razo s de l a  h o r q u il la  so p o rte  tengan  l a  e lastic id a^ L f^ u  

f i c i e n t e  p a ra  que asegu ren  l a  d eb id a s u je c ió n  de l o s  elementos*.;g&ciBn

te s e n tr e  l a  non

que mantengan l a

mono se

le s COi. <3J.

l- S

i
! t e  l a

3l  tiem po se a f lo je n  y den lu g a r  a r u i-

Cur. lo s  e lem en tos m ó v ile s  usados con e l  in v en te  no e x is  

'O fen sió n  a l a  contam inación ¿e - j l v o ,  ya que c u a lq u ie r  p a r -

-„-.„.-la de . o lv e  .p.'.a se  ue...osite donde pueda p ro d u cir  i n t e r f e r e n c i a s  

.quemara fá c ilm e n te  de ene cha con e l  d esp lazam ien to  de l a  h o r q u i l la ,  

h acien d o  p o r ta n to  in n e c e s a r io  e l  a is la m ie n to  con e l  e x t e r io r .

E l in v en to  puede u s a rs e  p ara  o b ten er con é l  una h o lg u ra  

p r e e s t a b le c id a  c ien  d e f in id a  m ediante l a  l im it a c ió n  d e l g ir o  de l o s  

e lem en tos ro d an tes  de acuerdo con lo  p r e v is t o  en e l  d ise ñ o , de t a l  

modo que, s i  como r e s u lta d o  d e l d e s g a s te  de l a  z a p a ta  de fre n o  l a  

h o lg u ra  l l e g a s e  a s e r  s u p e r io r  a lo  e s t a b le c id o ,  se  te n d r ía  una f r i c -

DÓOy$



c lo n  de d e s liz a m ie n to  p rod ucién d ose e l  re to rn o  de l a  za p a ta  d en tro  

de l a  t o le r a n c ia  d ise n a d a .

S erá  p a r tic u la rm e n te  v e n ta jo s o  e l  uso de unos elem en 

to s  ro d a n te s  que v i s t o s  en s e c c ió n  a x i a l  e s té n  l im it a d o s  p o r un lar­
do p o r  nos s u p e r f i c i e s  p lan as con i n t e r s e c c ió n  en un ángulo d eterm i 

n a t iv o  de l a  holgura, de d ise ñ o . Las s u p e r f ic ie s  p la n a s  d escansan  

c o n tr a  l a  s u p e r f i c i e  ue apoyo o c o n tr a  l a  s u p e r f i c i e  g u ía  en

s ic io n e s  l í m it e  d e l g i r o ,  prod uciend o un cambio de f r i c c i ó n  de
* „ * * * *

dura a f r i c c i ó n  de d e s liz a m ie n to . La f r i c c i ó n  de rod adura im pide
. . .

l a  v u e lta , de ^as z a p a ta s  de fre n o  mas a l i a  de l a  h o lg u ra  de d iseñ o

m ie n tra s  que l a  f r i c c i ó n  de d e s liz a m ie n to  puede s e r  v e n c id a  s in  d i —
. * * .

f i c u l t a d  p a ra  r e a j u s t a r  l a  h o r q u i l la  cuando se t ie n e  un c i e r t o - ¿ c e ­

g a s te  en l a  p a s t i l l a  de fr e n o . . . .

Una m ejora p a r tic u la rm e n te  v e n ta jo s a  d e l in ven to .

c a r a c t e r iz a d  a uoroue io s  elem entos ro d an tes  ten gan  su s u o e r f ic i& .
. .

c u rv a  en form a de e l ip s e  cuyo e je  mayor sea  p a r a le lo  a l a  d ir e c c ió n
* * . *

a e l  d esp lazam ien to  de l a  h o r q u i l la .  D urante e l  fre n a d o  e s te  d íso n o
 ̂ * * I

, roo.uce un aumento ae i a  expan sión  e l á s t i c a  de ambos b ra zo s  de*I&  

h o r q u illa .,  generando un p ar de re to rn o  que g a o - a t iz a  l a  v u e lta , de 

l a  a o r c u i i i a  después d e l fren ad o  a su ..unto de o r ig e n  s in  n e c e s id a d  

de r e s o r t e s  a d ic io n a le s  n i  o tro s  elem entos se m e ja n te s . P ara e v i t a r  

que l e s  orazos de l a  h o r q u i l la  se abran en exceso  e s t a  forma e l í p t i

uí-Líl ti.UCjÓfbp U 8  -.Ctí o  J-JÍ'U LÍj_ ¿bJ? y S Í-6H -ÍÍO  H iU y  8  _L U S O

con e l l o  de l a s  s u p e r f i c i e s  p la n a s  formando á n g u lo , p a ra  l i m it a r  

e s t e  e fe c t o  de a p e r tu r a .

La form a e l í p t i c a  de lo s  elem entos ro d a n te s  y  la s  su -  

pe¿.j-^Oj.es p le n as in ie r s e c ta m iu s e  c o n s t itu y e n  una com binación id e a l  

ya  que, dentro  d el fu n cion am ien to  norm al d el fr e n o , solam ente se  

t ie n e  e n tre  l a  h o r q u i l la  so p o rte  y  l a  h o r q u il la  d e s p la z a d le  l a  f r i ó  

c io n  de rod am ien to. Con e l l o  se t ie n e  e l  re to rn o  s in  n e ce sid a d  de

H o J*  nfwn 3
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á  r e s o r t e s  a d ic io n a le s  y  además se g a r a n t iz a  autom áticam ente l a  h o l­

g u ra  c o r r e c t a  d el f r e n o .

E l in v e n to  es d e s c r i t o  a co n tin u a c ió n  a modo de ejem­

p lo  con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  que se acompañan, en lo s  que

-  l a  F ig .  1 es una v i s t a  a x ia l  de un fre n o  de d is c o  de a c c ió n  lo ­

c a l i z a d a  de acuerdo con e l  in v e n to ;

-  l a  F ig .  2 es u n a -s e c c ió n  p or l a  l í n e a  1 1 -1 1  de l a  F ig .  1 $

s it u a c ió n  d e l elem ento ro d a n te . . * *
.  * *****

De acuerdo con la s  F ig s .  1 y  2 tenem os una h o r q u i l la

10

15

s o p o rte  l ó  que e s t á  f i j a d a  p or unos o r i f i c i o s  24 p o r  un lad o  d e l

d is c o  de fre n o  1 1  a  una b rid a  d e l e j e ,  rodeando e l  borde e x t e r io r
** .

d e l d is c o  de fr e n o . Ambos b razo s de l a  h o r o u i l la  so p o rte  16  d ig n e n  

unas s u p e r f i c i e s  de g u ía  15 s itu a d a s  a a lgu n a d is t a n c ia  de la s .  é u -  

p e r f i c i e s  de apoyo 13 de una h o r q u i l la  ax ia lm en te  d e s p la z a b le  1 4 * 

s it u a d a  e n tre  lo s  b ra zo s  de l a  h o r q u i l la  so p o rte  1 6 . E n tre c^.d^.

í

);
s
b
}

E

 ̂' 
}'
i

E

25

30

una de l a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo 13 y  l a  c o rre sp o n d ie n te  s u p e rfic ie s
. . .   ̂ - - '* * .*  

g u ia  lp  nay d is p u e s to s  según e± in v e n to  dos e lem en tos ro d an tes  17*
* - * .

d e l modo que se m u estra  en l a  F ig .  2 . E sto s elem entos rodante^ *^ s— 

ta n  dim ensionados de t a l  modo que fu e rz a n  a oue l o s  b razo s  de l a  

h o r q u i l la  so p o rte  l'ó se abran e lá s t ic a m e n te  un poco, de t a l  modo 

que e je r c e n  una fu e r z a  c o n tra  l a s  s u p e r f i c i e s  de apoyo 13 de 200 a 

400 k ilo p o n d io s .

La h o r q u i l la  14  t ie n e  a uno de sus la d o s  un d i s p o s i t i ­

vo de accion am ien to  12 p r e fe r ib le m e n te  h id r á u lic o  (que no se  mues­

t r a )  . A l o tro  la d o  d e l d is c o  de fr e n o  11  l a  h o r q u i l la  d e s p la z a b le  

14  accion a, l a  o tr a  z a p a ta  de fre n o  (que tampoco se  m u e s tra ) .

Los e j e s  18 de lo s  elem en tos ro d an tes  17 son p a r a le lo s  

a l  p lan o  d el d is c o  de fre n o  1 1  y  p e r p e n d ic u la re s  a l a  l í n e a  que une 

la s  s u p e r f i c i e s  de apoyo 13 .

El modo como fu n c io n a  e s t a  r e a l i z a c i ó n  d e s c r i t a  con

o6c$9



— r e f e r e n c i a  a l a s  F ig a .  1 y  2 es como s ig u e .

La h o r q u i l la  so p o rte  16  deberá e s t a r  un poco fo r z a d a  

e la s t ic a m e n te  por l a  in s e r c ió n  de l o s  elem entos ro d a n te s  17 e n tre

i:

5

l a s  s u p e r f i c i e s  13 y  1$ . D ichos e lem en tos rodan+cs 17 e s tá n  por 

ta n to  p re sio n a d o s  e lá s t ic a m e n te  c e n tr a  l a s  s u p e r f i c i e s  13 de l a  

h o r q u i l la  1 4 .

&
i

10

Cuando, en e l  d is p o s i t iv o  de accion am ien to  12 s e a . egéfr-

c id a  una a c c ió n  de fre n a d o , l a  h o r q u i l la  14 s e r a  d e sp la za d a  a^iá.l-*-
**+*

mente r e s p e c to  a l a  n o r q u i l la  so p o rte  I b ,  h a s ta  que con e l l o  ip^ pa— 

p a ta  c.e fre n o  d ire cta m e n te  l le v a d a  p o r l a  h o r q u i l la  14  haga to p e  

con e l  d is c o  de fre n o  1 1 .

La forrea cu rv a  d el elem ento rod ante 17 t a l  como s ^ .*

15

20

1
F"

m uestra  en l a  F ig .  2 no es e s tr ic ta m e n te  s im é tr ic a  en lo  cue se^* 

r e f i e r e  a l a  r o t a c ió n  s in o  de s e c c ió n  de e l ip s e  ( c i l in d r o  e l í^ i i- r .  

c o ) .  S in  embargo, tam bién co n verge con dos s u p e r f i c i e s  p la n a ^ ^ 2* 

que se  in te r s e c t a n  con un ángulo .
*.*/* *

Las l i n e a s  a tr a z o s  de . l a  F ig .  2 m uestran e l  e leipepto
*.* *

ro d a n te  17  e sp e c ia lm e n te  form ado, en una p o s ic ió n  in te rm e d ia . A s ta  

p o s ic ió n  e s  l a  que co rresp on d e a l a  mínima a b e rtu ra  de lo s  b ra z o s  

de l a  h o r q u i l la  s o p o rte  l ó .  E l e lem ento rodante 17  m ostrado con 

l í n e a  c o n tin u a  e s t a  en l a  p o s ic ió n  c o rre sp o n d ie n te  a l a  p a s t i l l a  de 

fre n o  c o n tr o la d a  p o r l a  h o r q u i l la  14  hacien do to p e con e l  d is c o  de 

fre n o  1 1 ;  vemos que en to n ces  l a  s u p e r f i c i e  p lan a  22 de l a  iz q u ie r d a  

d esca n sa  sobre l a  s u p e r f i c i e  g u ía  1$ , de t a l  modo que un aumento en 

e l  d esp lazam ien to  de l a  h o r q u i l la  14 solam ente es p o s ib le  ven cien d o  

l a  f r i c c i ó n  de d e s liz a m ie n to . La l i b e r t a d  de m ovim iento a n g u la r  d e l 

e lem en to  rodante 17 e n tg e  l a  p o s ic ió n  m ostrada a t r a z o s  y l a  p o s i­

c ió n  de l í n e a  c o n tin u a  es l a  que co rresp o n d e a l a  h o lg u ra  de l a  zar- 

p a ta  de fre n o  que e s  c o n tr o la d a 'p o r  l a  h o r q u i l la  d e s p la z a d le  14- 

Con e l  d iseñ o  e l í p t i c o  d e l elem ento ro d a n te  17 lo s
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í  b ra z o s  de l a  h o r q u i l la  so p o rte  16 se  abren  un poco cuando e l  e le ­

mento ro d a n te  p asa  de l a  p o s ic ió n  de l a  l í n e a  a t r a z o s  a  l a  p o s ic ió n  

de l a  l í n e a  c o n tin u a , con lo  que se  g e n e ra  un p a r  de r e tr o c e s o  que 

t ie n d e  a que e l  elem ento rod an te  17  v u e lv a  a l a  p o s ic ió n  con que se

l e  ve con l í n e a s  a t r a z o s .  Con e l l o  l a  h o r q u il la  14  es  d e sp la za d a

en d ir e c c ió n  a x ia l  h a s ta  que es r e s t a b le c i d a  l a  h o lg u ra  de d is e n o .
 ̂ *

Si b ie n  l a  forma e l í p t i c a  es l a  p r e f e r id a  r a r a  e ? * 3 i -
*  *

seno de l a  m itad d e l elem ento rod an te  1 7 , tam bién se  puede úsate* .̂* 

o tr a s  form as de c u rv a  que produzcan e l  adecuado e f e c t o  de lo s  b ra z o s  

de l a  h o r q u i l la  s o p o r te .

Un tope 25 l i m i t a  l a  p o s ib i l id a d  de d e s p la z a m ie n to .. .

a x ia l  d e l elem ento ro d an te  17 r e s p e c to  a l a  h o r q u i l la  1 4 , lo  c u H

es im po rtan te  a l  p r o d u c ir  e l  d e s liz a m ie n to  h a c ia  a t r á s  p a ra  reempla^

z a r  l a  p a s t i l l a  de fr e n o .  P or su p u esto  que e l  p is t ó n  d e l dis$ógM ?i

* **.vo de accion am ien to  12 de ce ra  e s t a r  d is p u e s to  en l a  h o r q u i l la  ^  de 

manera que pueda e j e r c e r  su fu e r z a  de com presión so b re  e l  d is d o .d á . 

fren o  y  l a s  za p a ta s  de fre n o  ten d rán  tam bién cue e s t a r  co lo cad as** , 

de modo que actúen  debidam ente sobre e l  d is c o  de f r e n o .

30
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Hoja núm 7

HEIVD-ÍDICACIOI^ES

Los puntos que como c a r a c t e r í s t i c a  de novedad, se p re­

sen tan  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de M odelo de U t i l id a d  

en E spaña, por VEINTE años, son lo s  que se  recogen  en la s  r e iv i n d i ­

c a c io n e s  s ig u ie n t e s :  * . . .* .
* * * *

1 & .-  Freno de d isc o  m ejorado d e l t ip o  de a cc ió n  la c tV^

zad a, que t ie n e  una h o r q u i l la  que rodea, a l d is c o  de fre n o  l a  c u s í ,  es

t a  co n e c ta d a  a un d is p o s i t iv o  de accion am ien to  que d ire ctam e n te  cq n -
*****

t r o l a  una de la s  z a p a ta s  de fre n e  que se  en cu en tra  a uno de lo s .¿ e ¿ o s
*  *

d e l d is c o ,  y c o n tr o la  a l a  o t r a  zap-ata de fre n o  que e s t a  a l otro'lLar-

*  *  *

cu dea d isc o  de fr e n o , s ien ao  arch a  h o r q u i l la  g u ia d a  en d e s liz a m ie n  

to  e r i a l  a ambos la d o s  d e l borde de e s te  en una h o r q u i l la  sopor^ §*i-í 

gidam ente montada en e l  .c a s tid o r  d e l fr e n o , c a r a c t e r iz a d o  porqtfe* en­

t r e  l a s  s u p e r f ic ie s  de apoyo ( 1 3 ) de la, h o r q u i l la  d e s p la z a d le  ( l 4 ) I y

la s  s u p e r f i c i e s  g u ía  (15) de l a  h o r q u i l la  so p o rte  ( l6 )  hay disRu^s*-
.

to s  unos elem entos ro d a n te s  ( i ? ; , con sus e je s  (1 8 ) p rá ctic a m e n te  

p a r a le lo s  a l  d isc o  ( 1 1 )  y p e r p e n d ic u la re s  a l a  l í n e a  que une ambas 

s u p e r f i c i e s  de apoyo ( lo )  y  lo s  c u a le s  gu ían  a l a  h o r q u i l la  d e s p la z a  

b le  (1 4 ) por lo  menos en d ir e c c ió n  ta n g e n c ia l  y p re fe r ib le m e n te  tam­

b ié n  en d ir e c c ió n  r a d i a l .

2 & .- Freno de d is c o  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  

1^? c a r a c t e r iz a d o  porque l a  am plitud  de l a  r o t a c ió n  de l o s  e lem en tos 

ro d a n te s  (17) e s t á  l im it a d a  de acuerdo con una h o lg u ra  de d iseñ o  de 

t a l  modo que, s i  d eb id o a l  d e sg a ste  o_e l a  p a s t i l l a  e s t a  h o lg u ra  de 

d iseñ o  e s  so b rep asad a , se  produce una f r i c c i ó n  de d e s liz a m ie n to  que 

hace que e l  re to m o  de la s  za p a ta s  quede d en tro  de l a  h o lg u ra  de d i ­

seño.
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