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"P e rfecc io n am ien to s  en  s is te m a s  e le c tro m a g n é tic o s" ,

SPOOmEG SEIN INDUSTRIE N .V ., e n tid a d  h o lan d esa , 
r e s id e n te  en  38/39 M ali:e s in g e l ,  UTRECHT, H olanda.

E s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a un  s is tem a  e le c t r o ­
m agnético  c o n s t i tu id o  por un  n ú c leo  im anable rodeado 
p o r un  e n ro lla m ie n to , y por una arm adura m agnética 
a r t i c u la d a  a lr e d e d o r  de un  e j e ,  y se r e la c io n a  con un 
a p a ra to  in d ic a d o r  q.ue c o n tie n e  un s is tem a  e le c tro m a g n é tico5
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de e s ta  n a tu r a le z a .
Se conocen lo s  r e le v a d o re s  p o la r iz a d o s  en  lo s  

que una arm adura puede a d o p ta r  dos p o s ic io n e s  e s ta b le s  
d ep e n d ie n te s  de l a  d i r e c c ió n  p rec ed e n te  de c i r c u la c ió n  
de c o r r ie n te  a t r a v é s  de una o más bobinas? l a  p o s ic ió n  
adop tada p o r l a  arm adura, se conserva después de l a  
te rm in a c ió n  de l a  e x c i ta c ió n .  P ara  e l  fu ncionam ien to  
de lo s  c o n ta c to s  en e s to s  re le v a d o re s  p o la r iz a d o s , se 
p re c is a  un pequeño ángu lo  de r o ta c ió n  de ¡La arm adura, 
y  fu e rz a s  m ag n éticas  e n é rg ic a s .

E l  o b je to  de e s te  in v e n to  es  p ro p o rc io n a r  un  
s is tem a  e le c tro m a g n é tic o  en e l  que una arm adura puede 
a d o p ta r  dos p o s ic io n e s  ex trem as e s t a b l e s ,  se p a ra d as  
por un  ángulo  re la t iv a m e n te  g ran d e , de ta]_ modo que l a s  
dos p o s ic io n e s  ex trem as de l a  arm adura, s i  s e  d esea , 
pueden h a c e rse  v i s i b l e s  c la ram en te  por medio de un 
in d ic a d o r  ad ap tado  en  e l  e je  de l a  arm adura.

P ara  e s te  o b je to , en  e l  s is tem a  e le c tro m a g n é tico  
a que e s te  in v en to  se  r e f i e r e ,  cada uno de lo s  ex trem os 
d e l  núcleo  im anable s o b r e s a l ie n te s  de l a  bobina o a r r o l l a ­
m ien to , l l e v a  una p ie z a  p o la r  y  l a s  dos p ie z a s  p o la re s  
e s tá n  s i tu a d a s  s im é tricam en te  con re sp e c to  a l  e j e  de 
l a  armadura? é s t a ,  s u s c e p t ib le  de p iv o ta r  a l r e d e d o r  de 
d icho  e j e ,  e n tr e  dos p o s ic io n e s  ex trem as , e s tá  p ro v is ta  
de dos p o lo s m agnéticos perm anentes de l a  misma p o la r id a d , 
cada uno de l o s  c u a le s  coopera con una p ie z a  p o la r  
a s o c ia d a , de t a l  modo que en  cada una de l a s  dos p o s ic io n e s  
ex trem as de l a  arm adura, uno de l o s  p o lo s  e s t á  c e rc a  de 
l a  p ie z a  p o la r  a s o c ia d a , o a ju s ta d o  con  e l l a .

E s te  in v e n to  se e x p lic a  a  c o n tin u a c ió n  más
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d e ta lla d a m e n te , con  r e f e r e n c ia  a l  d ib u jo  a d ju n to , en 
e l  que ,

La f i g .  1 r e p r e s e n ta ,  esquem áticam ente , una 
v i s t a  de f r e n te  d e l  s is tem a  e le c tro m a g n é tic o  de acuerdo  
con e s t e  in v e n to .

La f i g .  2 e s  u n  c o r te  a x i l  de un  a p a ra to  
in d ic a d o r  do tado  de un  s is te m a  e le c tro m a g n é tic o  d e l  
t i p o  a que e s te  in v e n to  se  r e f i e r e .

En l a  f i g .  1, e l  n ú cleo  2 e s t á  rodeado  por 
l a  bobina de e x c i ta c ió n  1. En lo s  extrem os s o b r e s a l ie n te s  
de l a  bobina 1 , e l  n ú c leo  l l e v a  l a s  dos p ie z a s  p o la re s  
3 y 4 , re sp e c tiv a m e n te , que pueden s u je ta r s e  a l  núcleo  
2 o fo rm ar cuerpo con é l .  E l á r b o l  5 e s tá  d isp u e s to  
s im é tricam en te  con re sp e c to  a  l a  bob ina í ,  y a l  núcleo  
2 , y en  l a  c o n s tru c c ió n  re p re se n ta d a  en  l a  f i g .  1 , lo s  
extrem os l ib re s . ,  de l a s  p ie z a s  p o la re s  3 y  4 , tam bién 
d is p u e s to s  s im é tric a m en te , e s tá n  d i r ig id o s  h a c ia  e l  
á r b o l  5; e s to s  extrem os l i b r e s  form an u n  ángu lo  obtuso  
e n tr e  s i .L a  arm adura 6 t ie n e  forma de t i r a  y e s t á  
s im é tricam en te  s u je to  a l  á r b o l  5 . La arm adura se  m agnetiza 
perm anentem ente de t a l  modo que lo s  dos ex trem os l i b r e s  
p ro longados desde e l  á r b o l  5 , e s tá n  c o n s t i tu id o s  por 
p o lo s  ig u a le s .  En l a  c o n s tru c c ió n  de l a  f i g .  1 , son  dos 
p o lo s  n o r te  7 y 8 . En l a  p a r te  c e n t r a l ,  c e rc a  de l a  
s u je c ió n  a l  á r b o l  5y l a  arm adura se m agnetiza  con n-na 
p o la r id a d  opuesta  a l a  de l o s  dos p o lo s  7 y  8.

Cuando e l  a r ro l la m ie n to  o bobina de e x c i ta c ió n  
1 no e s t á  e x c ita d o  y uno de l o s  p o lo s  l i b r e s  de l a  
arm adura, t a l  como e l  po lo  7 , como se  re p re s e n ta  en 
l ín e a  co n tin u a  en l a  f i g .  1 , se  apoya c o n tra  l a  p ieza30
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p o la r  a so c ia d a  4 , l a  arm adura se h a l l a  en p o s ic ió n  
e s ta b le  y l a  fu e rz a  m agnética p roduc ida p o r e l  po lo  7 

m antiene l a  arm adura en l a  p o s ic ió n  dada. S i en  e s ta s  
co n d ic io n e s  d e l  s is te m a , pasa una c o r r ie n te  por l a  
b o b ina  de e x c i ta c ió n  1 , en una d ir e c c ió n  t a l  que l a  
p ie z a  p o la r  4 o b tie n e  l a  misma p o la r id a d  d e l  po lo  7 

de l a  arm adura que en e l l a  se poya, co n s ig u ie n tem en te , 
en l a  c o n s tru c c ió n  re p re s e n ta d a , se  c o n v ie r te  a  l a  
p o la r id a d  n o r te ,  y l a  o t r a  p iez a  p o la r  3, sim ultáneam ente 
o b ten d rá  l a  p o la r id a d  o p u e s ta , de modo que en l a  mencio­
nada c o n s tru c c ió n , l a  p ie z a  p o la r  3, a d q u ie re  l a  
p o la r id a d  s u r .  A sí p u es , e l  po lo  7 s e rá  r e p e l id o  p o r 
l a  p iez a  p o la r  4y y e l  po lo  8 s e rá  a t r a íd o  p o r l a  p ieza  
p o la r  3y con e l  r e s u l ta d o  de que l a  arm adura se d esp laza  
a  l a  p o s ic ió n  7 ' ,  8 ' ,  r e p re se n ta d a  en l a  f i g .  1 con 
l í n e a s  de t r a z o  y p u n to . Es e v id e n te  que l a  arm adura, 
después de te rm in a r  l a  e x c i ta c ió n ,  quedará  a d h e rid a  en 
l a  nueva p o s ic ió n ; e l  po lo  8 ' e je r c e r á  una fu e rz a  de 
a t r a c c ió n  so b re  l a  p ie z a  p o la r  3? fu e rz a  que e s  s u p e r io r  
a  l a  fu e rz a  de a t r a c c ió n  e n tre  e l  po lo  7 ' y  l a  p ie z a  
p o la r  4 d e l  nú cleo  d e se x c ita d o  2. P o r medio de un  paso 
tem p o ra l de c o r r ie n te  en d ir e c c ió n  opuesta  en  e l  
a r ro l la m ie n to  1 , l a  arm adura 6 puede r e to r n a r  a  l a  
p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en  l a  f i g .  1 con l í n e a s  c o n tin u a s .

E l ángu3b e n tre  l a s  dos p o s ic io n e s  extrem as 
e s ta b le s  de l a  arm adura 6, se d e te rm ina  p o r l a  forma y 
d im ensiones de l a s  p ie z a s  p o la re s  3 y 4 , y de l a  arm adura
6 , a s í  como por l a  p o s ic ió n  d e l  á r b o l  5 . En l a  c o n s tru c ­
c ió n  de l a  f i g .  1 , e s te  ángu lo  l l e g a  a s e r  de 453 
aproxim adam ente.
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La f i g .  2 r e p re s e n ta  una se c c ió n  a x i l  de un 

a p a ra to  in d ic a d o r  en e l  que se  a p l ic a  un  s is tem a
m agnético  t a l  como e l  re p re se n ta d o  en l a  f i g .  1 . Los 
e lem en tos com ponentes de e s te  s is tem a  e s tá n  montados 
en  una e n v o ltu ra  9 de m a te r ia l  no—m agnético  que de modo 
no re p re se n ta d o  en  e l  d ib u jo  e s t á  formada por dos 
p ie z a s  p ara  e l  m ontaje de lo s  órganos i n t e r i o r e s .
Uno de lo s  extrem os d e l  á r b o l  5 se  p ro longa a t r a v é s  
de una a b e r tu ra  de l a  e n v o ltu ra  9y y l l e v a  en e l  extrem o 
s a l i e n t e  un  in d ic a d o r  u  o tro  elem ento p e rc e p t ib le  10.
En l a  c o n s tru c c ió n  re p re se n ta d a  en l a  f i g .  2 , e l  á rb o l  
5 es*de un  m a te r ia l  t r a n s p a r e n te ,  y l a  e n v o ltu ra  9 

e s t á  p ro v is ta  de una p ro lo n g a c ió n  tu b u la r  11 que 
so b re sa le  co ax ilm en te  con e l  á r b o l  en  e l  lad o  opuesto  
a l  extrem o l i b r e  d e l  mismo. En e l  m anguito 11, se  d ispone 
una lám para de s e ñ a l 12. En e l  extrem o l i b r e  d e l  á r b o l  
t r a n s p a re n te  5 puede o b se rv a rse  s i  l a  lám para 12 e s tá  
encend ida o no .

E l a p a ra to  in d ic a d o r  de acu erd o  con l a  f i g .  2, 
puede a p l ic a r s e  e f ic ie n te m e n te  como in d ic a d o r  de l a s  
a g u ja s  en un  esquema en  m in ia tu ra  de una v í a ,  o se c c ió n  
de e l l a ,  t a l  como l o s  que se  u t i l i z a n  en g e n e ra l  en e l  
c o n tro l  de f e r r o c a r r i l e s  y en  l o s  s is te m a s  de s e ñ a l iz a c ió n . 
P a ra  e s te  o b je to  e s  tam bién  e f i c i e n t e  un  ángu lo  de 45B 
e n tr e  l a s  p o s ic io n e s  f i n a l e s  de l a  arm adura 6 y  d e l 
órgano in d ic a d o r  10. Como se re p re s e n ta  en l a  f i g .  2, 
l a  e n v o ltu ra  9 e s tá  montada en e l  lad o  p o s te r io r  d e l  
t a b le r o  13 que l l e v a  en e l  la d o  a n t e r i o r  a l  esquema de 
l a  v ía  de l a  s e c c ió n  de l í n e a .  E l  á r b o l  5 se p ro longa 
a l a  vez a t r a v é s  de una a b e r tu ra  de l a  e n v o ltu ra  9 y de
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una a b e r tu ra  c o rre sp o n d ie n te  d e l  t a b le r o  13, y e l  
órgano in d ic a d o r  que r e p re s e n ta  l a s  a g u ja s ,  e s t á  
montado en l a  p a r te  a n t e r io r  d e l  t a b le r o  13, so b re  e l  
extrem o pro longado d e l  á rb o l  5*

E l d esp lazam ien to  d e l  a p a ra to  in d ic a d o r , 
puede o b ten e rse  por im pulsos de c o r r ie n te  de d ire c c io n e s  
d i s t i n t a s ,  d ep e n d ie n te s  de l a  p o s ic ió n  de l a s  a g u ja s  
en  l a  se c c ió n  de v í a .

La arm adura, con p r e f e r e n c ia ,  se  co n s tru y e  
de un  m a te r ia l  fe r ro -c e rá m ic o , t a l  como e l  "F e rro x d u r" . 
E s to  no so lo  p e rm ite  l a  p re p a ra c ió n  de una p ie z a  en 
forma de t i r a  con p o lo s ig u a le s  en  lo s  ex trem os, s in o  
que además t ie n e  la  v e n ta ja  de que p rác tic a m en te  no 
o cu rre  l a  d esm ag n e tizac ió n  a  p e sa r  de l a  g ra n  capa 
de a i r e  que siem pre se  h a l l a  p re s e n te  y  de l a  o p o s ic ió n  
de p o lo s ig u a le s  que se p re s e n ta  en  cada una de l a s  
e x c i ta c io n e s .

E l  d i s p o s i t iv o  puede además e s t a r  dotado de 
v a r io s  c o n ta c to s  e l é c t r i c o s  re g u la d o s  p o r e l  á r b o l  
o s c i l a n te .

N O T A
D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l  

in v e n to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,  
debe h a c e rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  
in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n es  de d e t a l l e  
en  cu an to  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fu n d am en ta l. También 
se  hace c o n s ta r  que e l  in v e n to  co rresp o n d e a  una p a te n te  
p re se n ta d a  en  Holanda con fech a  23 de o c tu b re  de 1957, 
nS 221.855, aco g ién d o se  , por lo  ta n to ,  a  l o s  b e n e f ic io s  
que conceden l o s  conven ios in te r n a c io n a le s  en  v ig o r  y30
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244256sien d o  lo  que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  r e f e r id o  in v en to  
y por lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In v en c ió n  p o r 20 
años en  España: "P e rfec c io n am ie n to s  en s is te m a s  e l e c t r o ­
m ag n ético s" ; (R rac te riz án d o se  p o r l o  s ig u ie n te :

1 3 .-  P e rfec c io n am ie n to s  en  s is te m a s  e l e c t r o ­
m ag n é tico s, c a ra c te r iz a d o s  porque é s to s  se h a l l a n  cons­
t i t u i d o s  p o r un n ú c leo  im anab le -rodeado  por un  a r r o l l a ­
m ien to - y p o r una arm adura formada por un  imán perm anente, 
s u s c e p t ib le  de p iv o ta r  a lr e d e d o r  de un  e je  y , además, 
porque e l  nú cleo  im anab le , s o b re s a le ,  p o r su s  dos 
ex trem os, d e l  a r ro l la m ie n to  y e s t á  p r o v is to ,  en  cada 
uno de d ich o s  ex trem os, de una p ie z a  p o la r  y  l a s  dos 
p ie z a s  p o la re s  e s tá n  s im é tricam en te  d is p u e s ta s  con re sp e c to  
a l  á r b o l ,  m ie n tra s  que l a  arm adura s u s c e p t ib le  de p iv o ta r  
a lr e d e d o r  d e l  e j e  e n tr e  dos p o s ic io n e s  a n g u la re s  ex trem as, 
e s tá  p ro v is ta  de dos p o los m agnéticos perm anen tes, sep ara ­
dos, de l a  misma p o la r id a d , cada uno de e l l o s  cooperando 
con una p ie z a  p o la r  a s o c ia d a , de t a l  modo que uno de lo s  
p o lo s  e s tá  c e rc a  o en  c o n ta c to  con l a  p ieza  p o la r  a so c ia d a , 
en  cada una de l a s  dos p o s ic io n e s  ex trem as de l a  a rm adura .

2 3 P e rfec c io n am ie n to s  en s is te m a s  e l e c t r o ­
m ag n é tic a s , c a ra c te r iz a d o s  por un  a p a ra to  in d ic a d o r  dotado 
de dos p o s ic io n e s  e s ta b le s  y , además, por un  a r ro l la m ie n to  
f i j o  y un n ú cleo  im anable rodeado por d ich o  a r ro l la m ie n to  
y  p ro v is to  de p ie z a s  p o la re s  en ambos ex trem os, d is p u e s ta s  
s im é tricam en te  con re sp e c to  a un á r b o l  s u s c e p t ib le  de 
o s c i l a r  e n tre  dos p o s ic io n e s  a n g u la re s  ex trem as y que l l e v a  
a  l a  vez un  in d ic a d o r  de l a  p o s ic ió n  a n g u la r , y  una arma­
du ra  p ro v is ta  de dos p o lo s  sep arad o s  d e l  mismo nombre y 
perm anentem ente m ag n é tico s, cada uno de e l l o s  en  cooperación
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con una p ie z a  p o la r  a s o c ia d a , de t a l  modo que en  tfada una 
de l a s  dos p o s ic io n e s  ex trem as de l a  arm adura uno de lo s  
p o lo s  e s tá  c e rc a  de l a  p ie z a  p o la r  o en  c o n ta c to  con e l l a .

3S , -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según  lo  e s p e c if ic a d o  
en l a  r e iv in d ic a c ió n  1&, o 2&, c a ra c te r iz a d o s  porque l a  
arm adura e s tá  c o n s t i tu id a  por una p ie z a  en forma de t i r a  
de m a te r ia l  perm anentem ente im anab le , s im é tricam en te  s u je ta  
a un  á r b o l ,  y l o s  dos extrem os de l a  c u a l  so b re sa le n  d e l 
á r b o l  y t ie n e n  p o lo s  de l a  misma p o la r id a d .

4-S.- P e rfe c c io n a m ie n to s , según l o  e s p e c if ic a d o  
en  c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a ra c ­
te r iz a d o s  porque e l  ángu lo  e n tr e  l a s  dos p o s ic io n e s  
a n g u la re s  ex trem as e s t á  com prendido e n tr e  30 y 90S.

5a . -  P e rfe c c io n a m ie n to s , según  lo  e s p e c if ic a d o  
en  c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a ra c ­
te r iz a d o s  porque l a s  dos p o s ic io n e s  a n g u la re s  ex trem as 
de l a  arm adura sed e te rm in an  por e l  a ju s t e  de l o s  p o los 
de l a  armadura con l a s  p ie z a s  p o la re s  r e s p e c t iv a s .

6B .-  P e rfec c io n am ie n to s  en  s is te m a s  e l e c t r o ­
m ag n ético s; t a l  y como queda su s ta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en
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