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5—‘. Anteriomente- estos Paneles eran fabncados por T
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La presente mvencmn se refie‘re a- paneles de Vie

. tral pantalla contra fuego ‘que comprenden al menos una capa

o M - TR
08 g - e e

. MO/rz " PS.29669/aD . - ' 2
B ‘:.'._‘. _..""-. :;, - :‘ - ‘ i

’
e
YRR

.
=

turales del panel. 'A B f.;",- IR u:-‘. B
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-"-mar un’ estrato séhdo el mismo. tanto du'ectamente sobre i

,_mtumescente., La capa de mater:.al mtumescente del panel

formado de esta manera. puede ser construlda a partir de va-: E

'\
LR

'ciOn en un panel puede dar lugar a c:.ertos problemas _
'. " Hasta 1a fecha. tales capas de material mtumes-
cente han 51do formadas por: secado de wna soluc:.én del mate- -_::"

: Ei ‘_rlal deseado. Esta ‘etapa de secado usualmente absorbia un

tzempo considerable, lo que, naturalmente, es desventa:joso,
espec1almente en la. produccmn en serie comercial de paneles

de v1tra1 pantalla contra mego.

(Bl objeto de la presente mvencién es poner a dis- ;.:'-

posm:.bn un nuevo panel de v1tra1 de la’ clase 1nd1cada, que

A25 puede ser producido de acuerdo con un procedmzento mas ra- B

X .

pzdo. ya que permte suprmu- la.s etapas de set:ado....-,_.1 e

:;:‘:Q", ; La expres:.én mmaterial de Vltl‘al" es utlllzada en

'_ 1a presente e;n un amph.o sentldo, e lnc]_uYe matenales_plas- s

de matenal mtumescente emparedado éntre dos gruesos estruc- JRR

secado de una solucién del material intwnescente, para for- Sy
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A A';‘txcos en hoaa 'y. materiaies vitreds qﬁe pheden ser. utlllzados . ‘

, 'fifxpara 1os flnes de formacién de vztrales. tanto s: son trans- gjdj'"}
'v":'?"f.'} Pa;.'-entes como no. T :" S .-f cT _.' ;.:.'Z’-", "‘.
R La 1nvenc1an proporciona, ‘de acuerdo. con’ ellos un :f‘""'%"

§ff""'pane1 de v1tra1 pantalla contra fuego que comprende al menos - P";fs

Y una capa de materlal intumescente emparedada entre gruesos ;fﬂﬂ

*W'estructurales de mater1a1 de vitral, caracterlzadc porque 1a

'”*3capa de materlal intumescente eMParedada, o al menos una de ° 'n"iﬁf
. ellas cons:.ste en uno o varios materlales de los que, por Tt

| loﬁk'hflo menos su maYor parte en Volumen se encuentra ba3° forma

. granular' o

?&;;} ';?Iuiﬁi *}: Preferlblemente los granos se hallan ocluidos en:

-;EJ;“;ﬁ7un aglomerante, y también preferiblemente, es-te aglomerante

s

L {res wna solucmén de este material: intumescente. pero estos
.fl5f;;;;granos tambzén pueden hallarse un1dos de una manera smmllar =
o duna smter:.zacz.bn. ' PR | ’

f,“_ifﬁ?%&'~ ~ De preferencza. el mater1a1 1ntumescente comprende ’i:,fi

Saa

"i;nna sal hzdratada de metal alcallno.l':," . f:‘;':éigfq; :
.-au.y::’ Eaemplos de sales de metal alcallno que - pueden ser

- 20, lz{utlllzados en forma hldratada son los 91guiente3' Aluminato

7:“'~ :fide potasxo. plumbato de potaszo. estannato de sodxo, estan-‘;_:i'l,&

.nato de potasio ‘solfato de alumlnio sodxo, sulfato de alu- ?ibffff

D4 e vy ettt

f,mznlo potasio, borato de sodlo. borato de potasio y ortofos- S

fjﬁfatos de sodzo. ) . ‘Aif' C »: S

e

w25 ";fﬂ“f;-j ‘Los sxlxcatos hldratados de metal alca11no, por e-

f#;fjemplo el 5111cato de SOle. son especmalmente 1ndicados pap
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':ﬂ{f.una masa opaca, s6lida y porosa, de forma celular en'la que,5:."ﬁ
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'lepara 1os fznes propuestos. En muchos casos. son caPaceS de 'f
.f‘~¥formar capas transparentes, que se adhzeren bxen al v1dr10 o
';?“;a materlales vltrocrlstalinos. Cuandé son- calentadas su£1-

"fliﬁczentemente, el agia combinada hierve y las CaPaS Se, eSP“-i:'“

'¥fg?man. de forma que la sal h1dratada de metal ‘5@ convzerte en'if'f”°~

..jes altamente termoa511ante y permanece adherida al vxdrzo © :

?ilmaterzal vztrocrlstallno.

Esta caracteristlca es partlcularmente 1mportante i} k

‘ porqne 1ncluso si todos los gruesos estructurales del panelﬂ”“f”:
.i:se agrletan 0. rompen bago el cthue térmico, el Panel Puedei” ;
_%'conservar su efectzv:dad como barrera contra el calor y los;{i?.*‘;
ftf:;hnmos. ya que 1o0s fragmentos de 1os gruesos Pueden Permane. U
. _i?fjcer en p051c16n por’ la sal de metal convert:da._‘
S LR :: ':f

*:girales es de materlal vitreo para proporczonar una superf1c1e

ventaaosamente. cada uno de 10s gruesos estrnctu-:B h

'?f:fde desgaste dura. Este material vitreo puede estar templado,@i:gf?}

‘L ﬁfpor eJemplo templado quimlcamente. para aumentar su reszs- -
N " tencia al ‘choqué térmico, ° IR

'f 2bvf‘-’, -

| 7 frxr deterzoros en varxos grados por contacto prolongado COH.HT;'T

- varios materzales intumescentes, por eJemplo sales metallcas??;.%if
'i‘ fh1dratadas. Esto es partlcularmente 1mportante en el caso de -

o f:;‘hoaas transparentes o coloreadas. ya que. éstas pueden sufrlr;:;ff'

?5'it:iuna pérdida de’ transparenc1a ° experlmentar un cambio de C°—jf:;1¥;

3glor.” fﬁic"f ""';', S L Z:n'; - }{ -'in’a~'

Se- ha encontrado que las hojas vitreas pueden su~’ 53: '

" Por tanto, ventajosamente, se forma un recubrzmleu-"iugj'

’*5;:to protector sobre al menos una, ¥ preferlblemente ambas. Ca-'?_g_
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“ﬂfﬂu° varzas caras dé grueso,; ya que estos recubr:mlentos Pueden

15

.ugl'porc1onar un recubrlmiento 1o poroso, s1n dar lugar a efec-‘}“’

o 20.-

7'mfformar estratos protectores muy efzcaCes.

7idepos1tado por hldr611szs. 'yYa que estos es convenlente en

.ﬂ;ﬂla préctlca. Otro camlno muy convenlente para deposxtar este

lﬁ'compuesto metallco anhidro, es la pxréllszs. ‘“ :
s Preferlblemente. el recubrlmxento protector tlene

fﬁrentre 300 v 1000 unidades Angstrom de espesor. ‘a flﬂ de pro-

F”tos de 1nterferenc1a desagradables.

:;'SIClbn del materlal lntumescente. A titulo de eJemplo. cuan-
7-do este maxerlal intumescente comprende una sal metallca :

a‘hldratada, elegida de entre el sulfato de alumlnzo sod1o y

: ilos SIIICatOS de metales alcalinos,’ es selecc1onado de en- ,Llﬂft;

~:r1a1es por eJemplo 6x1do de tltanlo y 6xldo de estaﬁo..,

Alternatrvamente o'en ad1c16n. se puede aplzcar

PR

E Zun recubrnmzento que tenga otras propledades a una hoaa Vi-:"

Esta claro que un: cr1ter10 que afecta a 1a elec- g;
'.czon de. un mater1al de Tecubrimiento adeciado, es 1a compo-'-

S T S .,f-. cer oo L ¥
EA L R TN S A | .
'“;ras ‘de gruégé gitreo antes de.apllcar eﬁfmaterlal 1ntumes-, ’
§ 'cente a esta cara, Yy este recubrimento protector esta com~—
“5:L1Puest0 por una - substanc1a selecc1onada con mlras at inhlblr B .
'*fla 1nteracc16n entre el material 1ntumescente y la cara deliy%?fﬁi:
.Lﬁf'gfueso estructural L |

1 f5ff blemente un compuesto metallco anhidro, deposxtaﬂo sobre una

Preferzblemente. el compuesto de metal anhldro es }‘ .

.v_;

, :7;itre el Oxldo de circonio y el fosfato anhnaro de alumlnxo._,-iaﬁz
. 2$l“ : | | Bsta 1n"en°i°“ 1o excluye el empleo de otros maze-;.é =

el T
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Lffra-rOJO de un metal noble, coore. aluminio o. un éxldo, y

uy?&-esto tlene la ventaja de proporcionar algo de PrOtecczén pa_§\;hx-;:
- ra el materzal intumescente- contra la absorcicn ¢e 1a radia-(?t~”’f

.';ﬁfﬁqf%°:;c16n infrarro;a, 10° ‘que podria hacer que: el mater1a1 1ntup

ffrante el owal es efectiva la protecc16n.

.I‘V,. - ‘ P ,' P e R
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";-bujos esquematlcos adJuntos, en los cuales.

)

‘-,-15:};j;j?qf5 Las figuras 1.y 2- son VIStas ‘en secclbn transver-"." Y

qgisal ae paneles de acuerdo .con 1a invencién.’ _ F—
: _‘,  La flgura 1 muestra un panel de v1tral pantalla B
”f;ﬁff u;?contra fuego de acuerdo con la 1nvenc1bn. el cual comprende

t;fdos hoaas de v1tra1 -27 y 28« entre las que se encuentra em~ ;gif

.7ff201i; gparedada una capa. ~29—' consxstente en granos de material

‘*»ﬁ_la flgura 1 puede ser considerada: como un producto f1nal.

"}icuyo caso 1as hojas de v1tra1 -27 y 28— estan fiJadas entre ":l ;

Ry

‘fs';zs.‘ﬂglcomo ilustratlva de una etapa 1ntermedla de la fabrzcacxén.

f;fiestando destznado el ensamble emparedado a’ ser unif1cado,

".aiitrea del panel Por ejemplo, un recubrzmzento reflector 1n- ﬁf

jjf mescente Se volvzera opaco.y ampollado 1nc1uso antes del ad-ﬂif”

”fL?sar1o para que 1a capa adqulera s estado de intumescenc1a e

ﬁfsi por medlo de un marco —30-, o blen puede ser conszderada _

K3

:fl?ivenlmlento de’ un fuego. Ademss; el empleo de’ un tal recubrx-ﬁfff5¥f

";}}‘;?fmlento reElector 1nfrarro;o, puede aumentar el tlempo nece- ST
iial 1n1c1arse el £fuego, 1o que a su vez aumenta el tiempo du—*ij“ffﬂ

Ahora se describirs realizaczones de la 1nvenc16u,§f{* -

";selecc1onadas a titulo de—eaemplo, con referenc1a a 1os di— e

*;1ntumescente retenidos en un aglomerante. La 11ustrac1bn de ffﬂﬁz.?
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La £igura 2 muestr el "mi%mo panel de v1tra1 pan- R

:italla contra fuego de 1a figura. que comprende dos hogas de' -
E£v1dr10 -41- Y -42-. Y una capa 1ntermed1a de mater1a1 1ntu.iif'uﬂ-
| : mescente -43-. y en ‘el que aquellas hogas se hallan unldas

:Zf:5f ": por un cuerpo -44-"de material separador 1ntermed1ario entre

”'3_105 bordes de d1chas hOJaS de v1drlo. eu 1ugar del marco

”-30-. Asi salvo esta mod1f1cac16n de detalle de los bordes. :u
dlas demas relaczones entre los elementos del panel son las L
".j':;mlsmas...;_i ' ' N

if{1o' _lguPLo 1 (Flgura 1)..

Una hoaa de vidrlo -27- de 5 mm de espesor, lleva

‘.f;.?:f:i‘” dep031tada una capa -29- de 2 mm de espesor de 51llcato de.:
s \; sodlo hidratado Esta capa. -29- esta ccnstltulda por granos"..
o ©Lae’ s111cato de sodio h1dratado seco (26% en peso de agua).-n_
'“j‘lg'f'“ con granulometrias entre. 0, 1 'y 0.4 o obtenldas med1ante j,_;;;:f
. é | tamizado a través ‘de telas de den51dade5 apropiadas. en. una L )
'7313 so1uclon aglomerante de SIIicatO de’ SOle hidratado que concfg;f“§ 
tlene 67% en peso de agua. La relacion ponderal de . 3102 RETSENS
_ Na20 tanto en los granos como en 1a,soluc16n es de entre. . o
f;f26ﬁf .3, 3 Y 3 4. y se ut111za cantmdades de granos y de’ soluclbn _;5;;=;“

’._' en- la relacLOn volumétrlca aproximada de 100 & 30, de forma

que la’ capa resultante tiene un contenldo total de agua de

aproxlmadamente 34% en peso En una variante de este eJemplo

"~€i se. aPllCa granos. de 5111cato ‘de sodlo hzdratado que contze-:f"ﬁ<f"

u ‘ésq nen un exceso de agua, a 1a hoja de v1dr10. y son sometldos?
o ~awun tratamlento térmlco tal que se provoca su adherenc1a'
formando una capa "31nterlzada" que. contlene 34% en. peso de=?i;§£1'

asua. SObre 1a capa —29- se ap11Ca una segunda hoaa de v1- :f
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"‘ﬁ . EJEMPLO 4.

; Paredado es retenido medlante un marco -30- ff%.f”

1.0" f' SEURREE

'"ﬂi —29-, de granos en un aglomerante, es . reemplazada por una

g capa ‘de granos. solos. Estos: grano son de silicato de Bodlo

S et s e et e

'Vidrxo -28- tamblén de 5 mm de espesor, vy este ensamble em-;~.

e,

.JE_MPLO 2. (Flg}lra 1), ""':, . ’ N AEIRTAS

IBn lugar de retener el ensamble medlante el marco

- .‘”.

do y el emparedado es unlfzcado,por el método descrito:en. R

o panel de V1tra1 pantalla contra Puego. de alta calldaﬂ.\';5

_EMPLO 3. (Figura 1).

’

agua de 35% en peso. Este ensamble es unlficado del mlsmo

; modo que antes’ de forma que ‘la capa granular se conv1erte en

una capa séllda de 2 mn de grueso, que une entre si 1as dos
hDJas de Vidrlo‘ : S R S

En una varlante del eJemplo 1 1as ho;as de v1dr10
habian 31do templadas quimlcamente.ﬂ - ' '

EJEMPLO 5. (Figura2). L. 0 oL
: ' Cada hoja de v1dr10 -41 v 42- tiene 5 mm de grue-g.“ﬂff

f_- so.‘ Las ho::as de v1dno son. mantenidas en relacibn espac1ada

medlante cuerpos ~44~ de caucho sintético encolados a sus

zonas marglnales, pero dejando un lado ab:erto El ensamble

’ es erguldo de canto con su lado ablerto en la parte més alta

-'.'-'}

y el espac:.o entre J.as hogas. que ti.ene 4 mm de grueso es

11enado entonces con granos de smllcato de sodlo hadratadof'

- . :' ‘.8
.
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En una varlante del eJemplo 2 1a capa 1ntumescente

' ”ﬁﬁ hidratado que tlenen un dlametro de 1,2 mm y. un contenido de B

1.

s -30~ los bordes del ensamble son encintados de modo- conocl--'"

L

Ly

_fla menclonada SOllCltud de. 1gua1 fecha. para proporc1onar un f,ff -
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,;fi(33% en peso de contenldo “de ;gua) tomd” materlal 1ntumescen- L
'}ikte. El tamaﬂo de los granos es de 1 a 1 5 mm.‘ elacc:onado

;?ffpor tamlzado a través de telas de denszdades apropxadas. nue-fgg'v
.;Tilgo el lado ablerto del panel es sellado por encolado de otra. iﬁfii-
;1 g.tlra de caucho sxntétxco. Los granos pueden tener un conte« in.f"
| "nido de-agud més bajo, ¥ antes de sellar el lado ‘abierto se | .
1lvfintroduce agua en cantidad menor que e1 volumen de los gra-ﬂ}];;i‘:
;“uinos, a Bln de desplazar azre del espac1o entre las hOJaS 4 2;&
7;fq elevar el contenldo total de agua de la capa a aproxlmada-:?:{f37{‘f

‘_bmente 34% .én peso. |

"_._"73,@14?1.06 (Pigura 2).

20

T sl

"fintumescente utzllzado esta formado por granos de silzcato

‘ffde sodlo hidratado de 1,2 mm de. dlémetro.‘f. - ,f

-!“ entonces, dentro de una envuelta y sometldo al proceso de S

:.:J

- Se-extiende wn cuerpo -44- de materlal espaczador'3“1~

Jde pléstlco poroso, alo 1argo de tres bordes laterales de
g "funa hosa de v1dr10 Tectangular 41 y de una segunda hOJa
'"515 5*&1—42—; El espacxo comprendzdo entre las hojas es. llenado en- ;j"'
nh”*;:;tonces con un mater1a1 intumescente, y 1uego se txende una ‘;”a
1:".-;..t:Lra del material espacxador plastzco poroso, entre 1os

' ‘?cuartos bordes laterales de 1as hoaas de- vxdrio. El mater1a1

El ensamble formado de esta manera: es colocado,i'ﬁéa;}jg

;‘Eiunlflcaczén s;mplzfxcado. descrzto en la solmcztud de mlsma

«

.ffﬁffecha de la petlclonarla, para convertlr el mater1a1 1ntu— ~'

‘f-mescente ~43— en una capa transparente que une las dos hOJaS

7“1;§de v1dr1o entre si La presi6n del 1nter10r de la envolvente

'~‘l?}es reGUCIda a 100 mn Hg. Después de la un:fzcacibn se ret:ra

:i;fe1"ater1a1 espaclador -44- para deJar nna ranura Perlférlca B
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“i[que se extleﬁdé alrededor” del‘panel.y qué es’ 1

,"-. .

N

Se procede como en el eJemplo anterlor, pero e

”ff;ensamble es sometldo a un proceso de, unlflcaclbn descrzto

' '-contra fuego, transparente.

lenada poste-
,.rzormente con material sellante. ' -~ .o '

= pmmo7..fif._.;_ ;', 5”57’3‘

: L_con referencla a las flguras ly 2 ,de la menczonada s°11c1_ _—

:Atud de 1gua1 fecha, para formar un panel de v1tra1 pantalla Qik -

En lugar de ello, 1la primera hOJa de vidrlo -41- ; f""

"f_:c16n de 3111cato de sodio hldratado especxflcada en el e~

f}fde 5111cato de sodlo hidratado apllcados subsiguientemente.

ﬂ}Los granos son de tamafio substanc1a1mente uniforme (1 2 mm

- nel acabado flanquea el materlal 1ntumescente. es provista

- 4j;'de un recubrimlento protector de éxldo ‘de czrconlo, con un

"-Li:te de este eJemplo. e1 recubrxm:ento de Oxldo de clrconlo es

-puede ser tendlda horlzontalmente, aPllcando material - egpa_ LA

<,

’l”c1ador pléstlco poroso ~44-"a sus zonas marginales, La solu- f.g_fj
'fgtaemplo 5. es esparczda sobre la hoja de vidrio en una cantl-';T

Adad de 100 mm ml/h para actuar ¢omod aglomerante para granos'}:

-_de dlametro) y son apllcados a una razon volumétrlca, a gra.,fy

- f-42— a la capa formada de esta manera, y el ensamble es unl-ff;:*”
"£1cado B B . ”‘ ; ‘. e
o BJEMPLO 8 N S ",‘;jf:iV-a'~if”"

>

| Como varlante de los eJemplos precedentes en los ?-ﬁ,?”

L que se ha utilizado silicato de sod1o ‘hidratado’ como mate—_f"f"h

:>"3r1a1 1ntumescente, cada cara de hOJa de vidrio, que en el pa—:,gz,ﬂ

?&espesor de 400 ﬂ y depositado por PlréliSIS En una varlan"fﬁ‘¥;A
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“’;}{ y 28- ‘tienen 4 mn de grueso, antes de la formacibn del. empa.:;;f~’

L,f"de v1dr10 destznada a contactar la capa 1ntumescente En nna ,.17”"

,,'.310;=§;
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reemplazadb’pof uno dé fosfatb ae a&umiﬁlo anhldro. -;3}'
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1

:ﬂ EJEMPLO 9. .-:.i.-_.‘; RN %~_2 .;J_::. '.1f§ Lo

A te -29- es formada con sulfato ae aluminlo y"sodio hzdratadolgﬁéi*'

o de 0. -3 mm de. espesor Y. cada una de las hOjas de v1dr10 -271

redado se apllca un recubrlnlento protector de 500 ﬁ de grue-_:,

' *

XIdO de clrconlo

s

cente ut111zado es. aluminito de potasio hldratado para for-

mar una capa de 0,8'mm de grueso. 'v.'.‘afjr"

te es formada de una de las 51gu1entes sales metélicas en la
forma hidratada. Plumbato de potaslo, estannato de sOle, es-
tannato de potas;o. sulfato de -aluminio y potas;o, barato de

sod10 y ortofosfato de sodlo. : H_,‘z,'
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- En una varlante del’ eJemplé 2, la capa 1ntumescen-tjj;ﬁai

; so, de fOSfatO de’ alumlnlo anhldrO. a cada cara de las hOjas i"“ i

varlante ‘de este eaemplo el recubrlmlento protector es de 6-(,; SHE

En una varlante del eJemplo 1 el materlal 1ntumes- x

En una varlante de este eJemplo, la capa intumescen-;ifil‘
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: ’1 Panel de v1tral Pantalla contra. fuego. que C°m‘;
"ifiprende al menos una capa de materlal 1ntumescente emparedada "1

',-'"entre dos ‘gruesos estructurales de matemal de v1tral carac- * 
.A ::’ '.-"tenzado por el hecho. de que 1la capa mtumescente emparedada.

PCE al menos una de ellas, cons:.ste ‘en’uno o varzos materlales,

_de los que al menos la mayor parte en volumen es’ en £orma

N granular. .

: lb.j
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de metal alc.anno. .

.

defme en la re:.v:.ndlcaclén 1, caractemzado por el hecho de'--“

que los granos se hallan ocluldos en un aglomerante.

| 3. Panel de vitral Pantalla contra fuego, segtn la‘--;i
re1v1ndicac16n 2, caracterizado por el hecho.de que. e1 aglo.. o
L merante es una soluc:Lén ‘del material mtumescente, . |
o “f :: 4. Panel de v:.tral pam:alla contra fuego segﬁn se.;_..';
15 . defme en cua;quxera de 1as relvmnd:.caciones la 3' caracte-;‘,;;*«;f,; :

nzado por el hecho de que los granos se hallan SInt el‘lzados"'"f{j""" .

entre 31

5. Panel de v1tra1 pantalla contra fuego, segan se i

“-'-.: :,;> de f:.ne en cualqulera de las relvmdlcacmnes 1 a 4, caracte;{ tL .
20 _'.’.,nzado por el hecho de que el material 1ntumescente compren-,
' de wa’ sa]. de métal alcanno h:.dratada. '{; G : ‘ _
' Lo 5. Panel de v:.tra.l pantalla contra fuego. seg‘ﬁn se 2
- defme en la relvmdlcacxon 5. caractenzado por el hécho de',ffsf

'- que el matemal mtumescente comprende un s:llcato Mdratadof'.jt.'}:.-_ L

2 Panel de v1tra1 pantalla contra. .Euego. segﬂn se "_ ,' "
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deflne en _cualquiera de 1as re1v1n51caC1ones l a’s, caracte-.-'

'~f{ -rlzado por el hecho de que cada grueso estructural es de ma.;l

- S

terlal vitreo.

.

8 Panel de v1tra1 pantalla contra fuego

u¥$? .‘~  7 La presente memor%a descrlptiva consta de trece ho-

>
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