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MEMORIA DESCRIPTIVA
para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
e n

E S P A Ñ A  
por VEINTE anos

a  nombre de JESIINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entid ad  n ortea­
m ericana, e s ta o le c id a  en E ast P ittsb u r g h , P e n s ilv a n ia , E stados  
Unidos de América, por:
"UN TRAIíSFORMADCm ELECTRICO"

La p resen te  in ven ción  se  r e f i e r e  en gen era l a  aparatos 
in d u ctiv o s  y ,  mas esp ec ia lm en te , a transform adores y a l  a i s l a ­
m iento d isp u e sto  en tre  devanados y en tre  é s to s  y masa o t ie r r a ,  
a s í  como a lo s  m edios d isp u e sto s  para impedir l a  con cen tración  
de e sfu e r z o s  e lé c t r i c o s  manteniendo e l  e fe c to  corona a un n iv e l  
red u cid o , y para l a  d is tr ib u c ió n  de so b r e te n s io n es  t r a n s i t o r ia s .

En la  c o n stru cc ió n  de urajisform adores, ha c o n s t itu id o  
siem pre un problema e l  adecuado a is la m ie n to  de bobinas o devana­
dos de modo que la s  perm ita r e s i s t i r  lo s  in ten so s  campos de a l t a  
te n s ió n  que puedan prod ucirse  en tre  e l l o s .  Junto don e l  problema
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_de d isponer lo s  n e c e sa r io s  m a te r ia le s  a i s la n t e s  se presen  

la  e x ig e n c ia  de mantener a bajo n iv e l  e l  e fe c to  corona, y de 
d is tr ib u ir  la s  so b re ten sio n es  t r a n s i t o r ia s  de modo que impi­
da p o s ib le s  descargas d is r u p t iv a s  en c ie r t a s  b ob in as. Además,

5 cuando se  emplean d ie lé c t r ic o s  líq u id o s  para r e fr ig e r a c ió n , sur­
gen o tros problemas t a le s  como la  acum ulación o form ación de 
b o lsa s  de a c e i te  en e l  a is la m ie n to , e i  c u a l puede io n iz a r se  
reduciendo la  capacidad de a is la m ie n to  a la  d e l m a ter ia l a i s ­
la n te  e x is t e n te  en tre  la  b o lsa  de a c e i t e  y la  masa o e l  h ierro  

lo  d e l n ú c leo .
E l o b jeto  de l a  p resen te  in v en ció n  e s  proveer a un tra n s­

formador, que u t i l i z a  un d ie lé c t r ic o  líq u id o  para r e fr ig e r a c ió n  
y para a is la m ien to  de la s  cocin as que puedan e s ta r  som etidas a 
e levad os campos e l é c t r i c o s ,  de un a is la m ie n to  s ó lid o  conformado 

15 y d isp u esto  de manera que no haya e sp a c io s  o b o lsa s  en e l  a i s l a ­
m iento en lo s  c u a le s  pueda acumularse e l  líq u id o  d ie l é c t r i c o .

Es también ob jeto  de l a  in v en ció n  d is t r ib u ir  lo s  campos 
e lé c t r i c o s  que tien d an  a con cen trarse  en lo s  bordes in tern o s  
y ex tern o s de ia s  bobinas de un transform ador, de modo que e i  

2o n iv e l  de e fe c to  corona se mantenga red u cid o .
Otro o b jeto  de l a  in ven ción  e s  e l  de mantener un bajo  

n iv e l  de e fe c to  corona a lred ed or de lo s  bordes de p la ca s e s tá ­
t i c a s  d isp u e sta s  para l a  d is tr ib u c ió n  de lo s  e sfu e r zo s  de ten ­
s ió n  a lo s  c u a le s  pueden h a lla r s e  som etidas la s  bobinas como r e -  

25 su lta d o  de so b re ten sio n es  t r a n s i t o r ia s  o s im ila r e s ,  estando en 
s e r v ic io .

Otro o b je to  de l a  in ven ción  es  e sp a c ia r  o r e p a r t ir  la s  
capas de con d u ctores de una bobina de modo que se  h a b i l i t e  a 
tra v és  de e l l a  un conducto , donde l a  te n s ió n  en tre  capas de 

3o conductores e s  baja lo  c u a l e lim in a  problemas de a is la m ie n to ,

- 2



2 4 4 1 7 8  g m
^ perm ite e l  r e l le n o  d e l  esp ac io  entre b ob inas, a l l í  donde se 
producen e lev a d a s te n s io n e s  e l é c t r i c a s ,  con a is la m ien to  so lid o  
tan  fuertem ente aju stad o  que no e x is te n  e sp a c io s  para la  acumu­
la c ió n  d e l líq u id o  d ie l é c t r i c o .

5 Otro o b jeto  mas de l a  in ven ción  e s  una p la ca  e s t á t ic a ,  
para su a p lic a c ió n  a una bobina de transform ador con e l  f i n  de 
d is tr ib u ir  te n s io n e s  e x c e s iv a s , p la ca  que t ie n e  un reducido n i­
v e l  de e fe c to  corona a lred ed or de su s bordes in tern o  y externo

lo
y que se  encuentra adecuadamente a is la d a .

Otros o b je to s  de l a  in ven ción  se  desprenden en parte por 
s i  s o lo s  y en p arte de l a  d e sc r ip c ió n  que s ig u e .

La in ven ción  comprende, por c o n s ig u ie n te  la s  c a r a c te r ís ­
t i c a s  de cons tr u c c ió n , com binación de elem entos y d is p o s ic ió n  de 
p a r te s , que se i lu s tr a n  en l a  c o n stru cc ió n  exp u esta  mas a d e la n te ,

15 y cuyo a lca n ce  o ámbito de a p lic a c ió n  se  verá  ind icado en la s  
r e iv in d ic a c io n e s .

7 Para una más com pleta comprensión de l a  n a tu ra leza  y ob je-
t to s  d e l in ven to  ha de h acerse  r e fe r e n c ia  a  la  d escr ip c ió n  d e t a l la ­

da que s ig u e , tomada en con ju n ción  con lo s  d io u jo s  a d ju n to s , en
2o lo s  c u a le s :

-  l a  f ig u r a  1 e s  una v i s t a  en se c c ió n  de parte  de la s  bo­
binas de a l t a  y baja te n s ió n  de un transform ador, l a  cu a l repre­
se n ta  d e t a l le s  de la s  c a r a c t e r í s t ic a s  de l a  in ven ción ;

-  l a  f ig u r a  2 e s  una v i s t a ,  p arte  en se c c ió n  y p arte  en
25 p lan ta  por la  p arte su p e r io r , que r ep r esen ta  l a  manera de e s ta r  

d isp u e sta s  la s  bobinas unas con resp ec to  a  la s  o tra s;
-  l a  f ig u r a  3 e s  una v i s t a  en se c c ió n  de uní-- p arte  de una 

p laca  e s t á t ic a ,  representando d e t a l le s  de la  e stru c tu r a ;

3o
-  la  f ig u r a  4 e s  una v i s t a  en p la n ta  por la  p arte  su p erior  

de una p la ca  e s t á t ic a ;
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-  3.a f ig u r a  5 e s  una v i s t a  tomada por l a  l ín e a  ?  -  V de 

la  f ig u r a  4;
-  la  f ig u r a  6 e s  una v i s t a  en s e c c ió n  de una p a n ta lla  de 

núcleo u t i l i z a d a  para en v o lver  la s  columnas d e l n ú cleo  de h ie -
5 rro;

-  l a  f ig u r a  7 e s  una v i s t a  en se c c ió n  de una bobina de a l ­
ta  te n s ió n , que r ep resen ta  d e t a l le s  de la s  c a r a c t e r í s t ic a s  d e l 
in v e n to ;

-  l a  f ig u r a  8 e s  una curva r e p r e se n ta t iv a  de l a  r e la c ió n  
lo  e x is t e n te  en tre  l a  te n s ió n  d is r u p tiv a  en tre  bobinas normales y

en tre  bobinas a is la d a s  conforme a la s  enseñanzas de e s t a  inven­
c ió n ;

-  l a  f ig u r a  9 es una v i s t a ,  p arte  en se c c ió n  y parte en 
a lza d o , que rep resen ta  d e t a l le s  de l a  manera en que se toncan

15 la s  s a l id a s  d e l  devanado d e l transform ador conforme a  la s  en­
señanzas de la  p resen te  in ven ción ;

-  l a  f ig u r a  10 e s  una v i s t a  en p la n ta  por l a  p arte  supe­
r io r  de la  bobina, en l a  que se  rep resen ta  esquem áticam ente có­
mo se  hace l a  tr a n sp o s ic ió n  de con d uctores en la  e s tru c tu r a  de

2o dos capas y por donde se sacan  la s  tomas de s a l id a ;
-  l a  f ig u r a  11 es  una v i s t a ,  en a lzad o l a t e r a l ,  de un ór­

gano a is la n t e  debidamente conformado; y
-  l a  f ig u r a  12 e s  una v i s t a  en se c c ió n  tomada por l a  l í ­

nea XII -  XII de l a  f ig u r a  11.
2$ Con r e fe r e n c ia  ahora a  io s  d ib u jo s , y en p a r tic u la r  a la s

f ig u r a s  1 y 2 de lo s  mismos, se  rep resen ta  en e l l a s  un tr a n s fo r ­
mador de t ip o  acorazado que comprende bobinas 15 de baja te n s ió n  
y bocinas 16 de a l t a  te n s ió n  d is p u e s ta s  en mutua r e la c ió n  coopera­
t iv a .  La in ven ción  se d escr ib e  en d e t a l le  a p lica d a  a  la s  bobinas 

3o o a lo s  devanados de a l t a  te n s ió n , ya  que e s  precisam ente e l  a i s -
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^amiento de lo s  devanados de a l t a  te n s ió n  e l  que c o n stitu y e  e l  
problenia más d i f i c i e l  en l a  co n stru c c ió n  de transform adores. No 
o b sta n te , se  ha d e sc u b ie r to , a l  c o n str u ir  transform adores con for­
me a la s  enseñanzas de la  p resen te  in ven ción , que cuando la  te n -  

5 s ió n  de la s  bobinas de oaja  a lca n za  un v a lo r  e levad o  (por ejem ­
p lo , de a lred ed or de 90 .000  v o l t i o s )  e s  con ven ien te  c o n stru ir  la s  
bobinas de baja te n s ió n  conforme a la s  p r á c t ic a s  o procedim ientos  
que a con tin u a ción  se  d escr ib en  para la  c o n stru cc ió n  de la s  bo­
binas de a l t a  te n s ió n .

lo  En l a  p u esta  en p r á c t ic a  de' e s t a  in ven ción  se ha v i s t o
que, cuando la  ten sió n  a p lic a d a  a la s  bobinas de baja ten s ió n  
e s  in fe r io r  a 90 .000  v o l t i o s ,  e s  buen sistem a  c o n s tr u ir la s  de 
manera norm al, ap lican d o  la s  enseñanzas de l a  p resen te  in ven ción  
solam ente a la s  bobinas de a l t a  te n s ió n . No o b sta n te , e s to  ha 

15 de se r  asunto a d e c id ir  por e l  p r o y e c t is ta ,  cuando é s te  dispon­
ga de toda l a  in form ación n e c e sa r ia  a cerca  d e l transform ador a  
c o n s tr u ir .

En la  c o n stru c c ió n  de transform adores a base de u t i l i z a r  
un d ie lé c t r ic o  l iq u id o , t a l  como e l  a c e i t e ,  para d is ip a r  e l  c a -  

2o lo r  engendrado en la s  bob inas, se d isponen  unos conductos para
hacer c ir c u la r  e l  a c e i t e  lo  más c er ca  p o s ib le  de lo s  conductores, 
con e l  f i n  de acumular e l  c a lo r  y l l e v á r s e lo  por con vención . Rn 
l a  p resen te  e s tr u c tu r a , l a s  bobinas 16 , que son d e l t ip o  de ga -̂ 
l l e t a  ya  con ocid o , se hacen a base de capas de conductores 14 

25 esp ac iad os dejando un conducto 17 a tra v és  de l a  bobina. E ste
procedim iento e s  p o s ib le  ya  que l a  te n s ió n  en tre  capas de conduc­
to r e s  e s  esen c ia lm en te  in s ig n if ic a n t e  y ,  por ta n to , no da lugar  
a problema alguno de a is la m ie n to .

Las bobinas de a l t a  te n s ió n  d esign ad as en gen era l con lo s  
3o números l o ,  19 y 20 e s tá n  in c lin a d a s  unas con r e sp e c ta  a o tr a s .
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E sto  se  hace corrientem ente. en l a  p r á c t ic a , ya  que la s  bobinas 
de g a l le t a  18 y 19 irá n  con ectad as en s e r ie  en e l  extremo in f e ­
r io r  y , por ta n to  e l  e sfu e r zo  de te n s ió n  en tre  e l l a s ,  en lo s  
extrem os por donde se  h a lla n  co n ecta d a s, e s  muy red u cid o , y la s  

5 bobinas pueden a i s la r s e  con f a c i l id a d  aun cuando se s itú e n  muy 
próximas en tre  s í .  En lo s  extrem os su p e r io re s  de la s  bobinas, 
como se i l u s t r a  en l a  misma f ig u r a , l a  te n s ió n  e s  a l t a .  Por lo  
ta n to , la s  bobinas se  in c lin a n  unas con  r e sp ec to  a o tra s  h a b i l i ­
tando un e sp a c io  más am plio para e l  a is la m ien to  s ó l id o  o m acizo, 

lo  La in c lin a c ió n  de la s  bobinas se  h a l la  en proporción  con e l  gra­
d ien te  de p o te n c ia l que e x is t e  en tre  e l l a s .

En cuanto a la  se c c ió n  de l a  bobina rep resen tad a  en gene­
r a l  en 18, se  observará que, como a n tes  se  ha d ic h o , comprende 
dos capas de conductores 14 . En e s t a  r e a l iz a c ió n  p a r tic u la r  d e l  

15 in ven to  solam ente se  han rep resen tad o dos capas de con d u ctores, 
para mayor s e n c i l l e z  de I lu s tr a c ió n . No o b sta n te , lia de sobren­
ten d erse  que se pueden emplear ta n ta s  capas de conductores como 
sean p r e c isa s  para red u c ir  l a  c ir c u la c ió n  de c o r r ie n te s  p a r a si­
ta s  a tr a v é s  d e l lado ancho de lo s  con d u ctores, lim itá n d o la  a l  

2o v a lo r  n e c e s a r ia . En a lgu nos c a so s  han lle g a d o  a  u t i l i z a r s e  h a sta  
cuauro capas de conductores 1 4 . Cuando se  emplean cuatro  capas 
de bobinas, se  agrupan por p a r e ja s , y e s ta s  se  separan dejando 
e l  conductor en tre  ambas.

Como se ob servará, l a  in c lin a c ió n  de l a  bobina 19 con r e s -  
25 p ecto  a  l a  bobina 18 también d ispone a a q u e lla  en p o s ic ió n  i n c l i ­

nada con r e sp e c to  a  l a  bobina 20, que se encuentra en p o s ic ió n  
esen cia lm en te  v e r t i c a l .  La bobina 19 se  con ectará  a l a  bobina 20 
por l a  p arte  extrema su p e r io r , quedando a s í  ambas d isp u e sta s  en 
s e r ie  en e l  c i r c u i t o .  Por c o n s ig u ie n te , e l  grad ien te  de p o te n c ia l  

3o en tre  bocinas 19 y 20 aumenta desde e l  extremo su p er io r  de l a  bo—

- 6 -
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Como ya  se lia d ich o , l a  bobina 18 comprende dos capas 

de conductores 14 . Se lia d escu b ier to  que, además de l a  c ir c u la ­
c ió n  de c o r r ie n te s  p a r a s ita s  a tra v és  d e l lado ancho de lo s  con -  

5 d u ctores 14 , hay unas c o r r ie n te s  p a r a s ita s  c ir c u la to r ia s  que
f lu y e n  a lred ed or de l a  bobina produciendo te n s io n e s  no deseadas  
en lo s  bordes de l a  bobina. Con e l  f in  de vencer o red u cir  d ichas  
c o r r ie n te s  p a r a s ita s  c ir c u la r e s ,  lo s  conductores se transponen  
de una capa de conductores a la  o tr a , en e l  cen tro  de la s  mismas 

lo  durante e l  proceso ue a rro lla m ien to  de la s  c&pas, como se in d ica  
en 2 1 . U sté procedim iento p r á c t ic o  e s  muy e f ic a z  en l a  reducción  
de la s  c o r r ie n te s  p a r á s ita s  c ir c u la t o r ia s ,  e impide la  form ación  
de te n s io n e s  p a r a s ita s .

.i31 r e l le n o  d e l e sp a c io  comprendido en tre  la s  bobinas de 
15 g a l le t a  (por ejem plo, en tre  la s  bocinas 18 y 19 y en tre  19 y 20) 

se c o n v ie r te  en un problema de gran im p ortan cia . Puede asimismo 
señ a la rse  que e l  r e l le n o  d e i  esp acio  comprendido en tre  la s  bobi­
nas de baja te n s ió n  15 y la s  ae a l t a  te n s ió n  Ib debe también c u i -  

- darse de l a  misma manera que e i  r e l le n o  d e l esp ac io  comprendido 
2o en tre  la s  bobinas de a l t a  te n s ió n  propiamente d ic h a s .

Los órganos a i s la n t e s  que lu ego  se  mencionan esta rá n  hechos 
generalm ente de algún m a ter ia l c e lu ló s ic o  som etido a tratam iento  
para e lim in ar  todo con ten id o  de lo  que p u d iera  r e s u lta r  m ateria  
p e r ju d ic ia l  para e l  a is la m ien to  y reau c ir  su r ig id e z  d ie lé c t r ic a  

25 bajo te n s ió n . Puede u t i l i z a r s e  c u a lq u ie ra  de lo s  m a ter ia le s  a i s ­
la n te s  ya con ocid os y comunmente empleados en e l  ramo, t a le s  como 
planchas de p apel o ca rtó n  prensado, u o tra s  s im ila r e s ,  para pre­
parar lo s  órganos a i s la n t e s  que mas ad e lan te  se  d escr iu en .

Considerem os, por ejem plo, l a  s e c c ió n  de la  bobina de ga-  
3o l l e t a  18 in d icad a  en l a  f ig u r a  i .  E sta  bobina tendrá a p lica d a s
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t¿nas p lancnas de papel prensado, t a l e s  como 22 , de forma e s e n c ia l­
mente ig u a l a  la  de la  g a l l e t a ,  lo r  e l  e x te r io r  de e s te  órgano 
a is la n t e  22 habrá unos órganos 23 de forma de U y unas p la c a s  b i­
se la d a s 24 . Los órganos a i s la n t e s  23 de forma de U esta rá n  hechos 
por lo  gen era l p artiendo de un órgano ondulado, adaptado en una 
m atriz a l a  forma de l a  curvatura de la s  g a l le t a s  o capas de 
con d u ctores. La p lancha de papel prensado y ondulado que se u t i ­
l i c e  para conformar lo s  órganos 23 no ten d rá on d u lacion es profun­
d as, s in o  solam ente unas on d u lacion es esen cia lm en te  de forma cua^. 
drada. L ste  m a ter ia l ondulado, apropiado para nacer con é l  órga­
nos o elem entos t a le s  como e l  23 , e s  ya  conocido en e i  ramo y se 
encuentra con f a c i l i a a d .  L i empleo de m a ter ia le s  ondulados permi­
te  c o n stru ir  con mayor e x a c titu d  io s  órganos a is la n t e s  aju stad os  
a l a  bobina. Ln v i s t a  de l a  im portancia que e s to  t i e n e ,  se u t i ­
l iz a n  m atrices muy c o s to s a s ,  y cuidadosam ente p ro yectad as, para 
co n stru ir  d ich os órganos. Ln algunos c a s o s , e s to s  se  construyen  
estando som etidos a tem peraturas d e l orden de 2002 C.

Una vez formado e l  órgano 23 como se ha d e s c r ito ,  se mecaniza 
para D ise la r  io s  b ra zo s, t a l  como se in d ic a  en l a  f ig u r a  1. Los 
órganos a i s la n t e s  r e c t i l ín e o s  24 t ie n e n  sus extrem os b ise la d o s  
de furnia que se adaptan a l  b ise la d o  de lo s  órganos de forma de 
U t a le s  como lo s  señ a lad os con e i  número 23. Cuando lo s  brazos 
d e l órgano 23 de forma de U e stá n  b is e la d o s , y también lo s  están  
lo s  extrem os d e i órgano r e c to  24, se  so lap an  o a ju sta n  en tre  s í  
con p r e c is ió n  de modo que no quedan arrugas o lom os, y la  masa 
de m a ter ia l a is la n t e  co n tig u a  a l  órgano puede a p lic a r s e  s in  que 
quede esp a c io  alguno en tre  lo s  órganos a i s la n t e s .

Como se v e rá , se  prepara un gran número de órganos 23 de 
forma ae U, con d if e r e n te s  sep aración  en tre  brazos o ramas de la  
U. lis to  perm ite meter unos órganos en U dentro de o tr o s , a s í  c o -

—  d  —
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jno e l  a ju s te  o recubrim iento mutuo de lo s  extrem os de lo s  órga­
nos la t e r a le s  b is e la d o s . Guando lo s  órganos en U y la s  p la ca s se  
h a lla n  adecuadamente conformados y b is e la d o s , pueden a ju sta r se  
entre  s í  de modo que la s  ju n ta s  quedan d isp u e sta s  escalonadamen­
te  unas en r e la c ió n  con o tr a s , no na siendo ju n ta  alguna que se  
ex tien d a  de modo r e c t i l ín e o  con tin u o  a tr a v é s  d e l a is lam ien to  
en ningún punto. Además, preparando una variedad de órganos a i s ­
la n t e s ,  p rin cip a lm en te  en forma de U y r e c t i l ín e o s ,  y a v eces  
en forma de L, e l  e sp a c io  comprendido en tre  la s  bobinas Id y 
13 puede l le n a r s e  por com pleto de a is la m ien to  s o l id o .  Ademas, 
e l  esp acio  comprendido entre  la s  bobinas de baja te n s ió n  15 y 
la s  de a l t a  te n s ió n  16 puede r e l le n a r s e  asimismo de a is la n te  só­
l id o  o m acizo.

Como se ob servará , la s  esq u in as de lo s  órganos 23 de forma d
U se  rep resen tan  ligeram en te  redondeados. E sto  se ha exagerado un
poco con f in e s  i l u s t r a t iv o s .  Ahora bien con e i  f i n  de e v ita r  que 
haya a r i s t a s  v iv a s ,  l a s  esq u in as de io s  órganos 23 de forma de 
U se redondean lig era m en te , p ero , cuando e stá n  todos redondead- 
dos a l  mismo r a d ío , a ju sta n  estrecham ente en tre  s í  s in  de jar e s -  
pac io  a lgu n o .

io r  lo  g e n er a l, cuando lo s  órganos a i s la n t e s  presentan  
esqu inas o a r i s t a s .v iv a s ,  hay una con cen tración  de campos e s fu e r ­
zos e lé c t r i c o s  en d ich as esq u in as o ar& stas v iv a s .  3n e l  fu n c io ­
namiento de aparato in d u c tiv o , cuando t ie n e  lu gar t a l  con cen tra-  

/" c ió n  de e sfu e r zo s  e l é c t r i c o s ,  hay ten d en c ia  a producción  dá. e fe c ­
to  corona que, en e i  tra n scu rso  d e i tiem po, e stro p e a  o d esgasta  
e l  a i s la n t e .  En e s t a  e s tr u c tu r a , a l  dotar de a r i s t a s  redondeadas 
a lo s  órganos a is la n t e s  l a  co n tra cc ió n  de e s fu e r z o s  e lé c t r i c o s  
se  mantiene a un n iv e l  in fe r io r  a l  de producción d e l e fe c to  de
corona
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La s i tu a c ió n  d e l conducto de a c e i t e  en tre  capas de conduc­

to r e s  de l a  g a l l e t a ,  en lu gar de en tre  b ob inas, perm ite c o n stru ir  
un a is la m ien to  mucho más e f ic a z  en tre  la s  bobinas en lo s  luga­
r e s  donde se  e s ta b le c e n  e levad os g r a d ie n te s  de p o te n c ia l .  Cuan­
do e l  conducto de a c e i t e  o d ie lé c t r ic o  líq u id o  se  s itu ab a  entre  
la s  b ob inas, era  n e c e sa r io  proporcionar c a s i  ta n to  a is la m ien to  
en tre  cada bobina y e l  conducto como e l  que se dispone en tre  bo­
b inas con l a  p resen te  e s tr u c tu r a . L sto tra e  como con secu en cia  una
im portante red u cción  de dim ensiones g lo b a le s  de l a  p i la  de bobi-
n a s . A l r ed u c ir se  la s  d im ensiones g ìo b a ìa s  de la  p i l a  de bobinas 
ta;,.b ien puede red u c irse  de tamaño ia  ventana d e l n ú cleo  y , con  
e l l o ,  la  cantidad  t o t a l  de h ie rr o  u t i l i z a d a  en e l  n ú c le . La re ­
ducción  d e i h ierro  en e l  n ú cleo  perm ite c i e r t a  reducción  en l a  
lo n g itu d  de e sp ir a  media de la s  b ob in as, la  cu a l tra e  como con­
secu en c ia  una red u cción  d e l peso de cobre n e c e sa r io  para un tran s­
formador, a  igualdad de cap acid ad , con resp ec to  a l  n ecesa r io  en 
un transform ador co iB tru id o  conforme a lo s  p r in c ip io s  a n te r io ­
r e s  a l a  invano io n À A co n tin u a c ió n  se expone una ta b le  compara­
t iv a  de lo s  p esos de bobinas y n ú cleos de transform adores, de 
una determ inada capacidad , co n stru id o s unos conforme a la s  en­
señanzas de l a  p resen te  in ven ción  y lo s  o tr o s  conforme a  la  prac­
t i c a  a n te r io r  a e l l a ;

TABLA I

25

Capac idad
N iv e l de im pulsos b ásico  
Peso de n ú cleo  y bobinas 

3o Peso de c a ja  y a a c e so r io s

A islam ien toan tigu o A islam ien tomacizo

-  kVA 8 .5 0 0 8 .5 0 0
-  kV 825 825
-  kg 14 .500 12.000
-  kg 7 .750 6 .800

- 10
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Peso t o t a l
Longitud de d ep o sito  
Anchura de d ep o sito  
A ltu ra  de d ep ó sito  
Perdidas en h ierro  
Perdidas en cobre 
Perdidas t o t a le s  
Impedancia

2441 78 - 3 Ú C
-  kg 10 .750 6 .300
-  kg 33.000 25 .100
-  cm 259 216
-  cm 145 121
-  cm 422 378
-  v a t io s 19 .350 15.800
-  v a t io s 59-000 55.600
-  v a t io s 78 .850 71.400
-  % 2 2 ,6 13 ,75

En una e s tr u c tu r a  co n stru id a  conforme a l a  p resen te  in­
v en c ió n , e l  a is la m ien to  se ve som etido a una mayor in ten sid ad  
de campo e lé c t r i c o  que en lo s  p ro yectos más a n tig u o s . Por con­
s ig u ie n te ,  en lo s  bordes de la s  bobinas 18 , 19 y 20 e l  grad ien­
te  de p o te n c ia l puede l le g a r  a ser  muy a l t o ,  con la  co n sig u ien ­
te  f a t ig a  para e l  m a ter ia l a is la n t e  s ó lid o  que cubre d ich os bor­
d e s .

Con r e fe r e n c ia  ahora a l a  f ig u r a  9 , se observará que 
la s  tomas o s a l id a s ,  señ a lad as en g e n e r a l con e l  número 53, se 
sacan por unos ca n a les  5 4 . Para p ro teger  la s  s a l id a s  en lo s  ex­
tremos de io s  conductos 17. donde l a  con cen tración  de campo 
e lé c t r i c o  es e lev a d a , lo s  órganos a is la n t e s  24 comprendidos en­
tr e  la s  bobinas se prolongan h a sta  más a l l á  de la s  bobinas, ha­
b ilita n d o  lo s  ca n a le s  54 para la s  tomas de s a l id a  53 .

Las tomas de s a l id a  e stá n  además p r o v is ta s  de un a i s l a ­
miento a d ic io n a l 55 desde un punto próximo a l  empalme don la  bo­
bina h a sta  l a  p arte  a l t a  de lo s  ca n a le s  54 . E sto  proporciona e l  
a is la m ien to  a d ic io n a l n e c e sa r io  para r e s i s t i r  toda f a t ig a  e lé c ­
t r i c a  a d ic io n a l .

Con e l  f i n  de mantener a  un n iv e l  reducido e l  e fe c to  c o -

- 11 -
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pona, tan to  en lo s  bordes in te r io r e s  como en lo s  extrem os de 
la s  bobinas 13 , 19 y 20, se  d isponen  unos órganos a lo s  que en  
e s ta  a p lic a c ió n  se  l e s  dará e l  nombre de t i r a s  de borde; in d ica ­
dos en g en era l con e l  número 25 . En e s t a  p a r t ic u la r  r e a l iz a c ió n  

5 d e l in ven to , se  d isponen unas t i r a s  de borde 25 tan to  en io s
bordes in te r io r e s  como en lo s  e x te r io r e s  de la s  capas de conduc­
to r e s  14 . Con r e fe r e n c ia  ahora a la s  f ig u r a s  1 y 7 , la s  t i r a s  
de borde, in d icad as en g en era l con e l  número 25 , comprenden un 
conductor 26 que i l e v a  un a is la m ien to  adecuado 27 . E l conductor 

lo  26 e s  de s e c c ió n  r e c ta  c ir c u la r  y diám etro re la tivam en te  grande. 
Bn la  r e a l iz a c ió n  d e l  invnnto i lu s tr a d a  en la  f ig u r a  1 , e l  con­
junto conductor se cubre solam ente con a is la m ien to  de p a p e l. E l 
diám etro d e l conductor y la  cantidad  de a is la m ien to  de papel ven­
drán h a sta  c ie r t o  punto determ inados por e l  tamaño de lo s  con- 

15 d u ctores empleados en l a  co n stru cc ió n  de la s  capas de conducto­
r e s  14. En g e n e r a l, l a  t i r a  de borde no ha de ex ten d erse  más a l l á  
de lo s  co sta u o s  de la s  capas de con d u ctores. Como se  in d ic a  tan to  
en l a  f ig u r a  1 como en La 7 , la s  t i r a s  de borde a p lica d a s  a  ca­
pas ad yacen tes de conductores 14 e stá n  e sp a c ia d a s . De e se  modo 

2o no obstruyen l a  c ir c u la c ió n  de a c e i te  a  tra v és  d e l  conducto 17.
Las t i r a s  de borde 25 pueden r e te n e r se  en p o s ic ió n  de cu a l­

q u ier  modo adecuado. En e s t a  r e a l iz a c ió n  d e l in v en to , se  m antie­
nen en p o s ic ió n  sobre io s  bordes in te r io r e s  y e x te r io r e s  de la s  
capas de conductores 14 m ediante c in ta  20 a r r o lla d a  a lred ed or de 

25 l a  t i r a  de borde (señ a lad a  en g en era l con e l  número 25) y  de la  
e sp ir a  adyacente de la s  capas de conductores 14 .

Las t i r a s  de borde 25 desempeñan dos fu n c io n e s . Reducen 
e l  grad ien te  de p o te n c ia l en lo s  bordes de la s  bobinas y  s ir v e n  
de bordes redondeados, e x t e r io r e s  e in t e r io r e s ,  de la s  bobinas 

3o para impedir l a  con cen tración  de campo e lé c t r i c o .  Como e l  gra -
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d ie n te  de p o te n c ia l e s  en e l  borde de l a  t i r a  mucho menor que 
en e l  borde de l a  bobina, l a  ^ a i le t a  se m antiene por bajo d e l  
n iv e l  de e fe c to  corona. La t i r a  de borde, in d icad a  en gen era l 
con e l  número 25 en l a  f ig u r a  ? ,  d i f ie r e  de l a  t i r a  de borde 
in d icad a  en la  f ig u r a  1 , por e l  hecho de que e l  conductor 26 
l l e v a  una capa de h i lo  o alambre esm altado 23 . Para e s ta s  t i r a s  de 
borde e x is t e  en e i  mercado un alambre o h i l o  esm altado de carac­
t e r í s t i c a s  adecuadas. A l hacer l a  t i r a  de borde 25 de l a  f ig u r a  
7, e l  h i lo  esm altado se envu elve  en papel a i s la n t e  lo  mismo que 
en la  r e a i iz a c iú n  i lu s tr a d a  en la  f ig u r a  1 .

hn l a  m o d ifica c ió n  de l a  t i r a  de borde 25 ind icada en l a  
f ig u r a  7 e l  empleo de un conductor esm altado in troduce un mate­
r i a l  de e lev a d a  capacidad in d u ctiv a  e s p e c i f ic a  en e i  punto de 
mayor f a t ig a  o campo e l é c t r i c o ,  y reduce e l  g ra d ien te  de poten­
c i a l  en la  prim era capa de c in ta  de p ap el a p lica d a  a l  conductor. 
Por c o n s ig u ie n te , e i  n iv e l  de e fe c to  corona en l a  s u p e r f ic ie  de 
una t i r a  de borde t a l  como l a  rep resen tad a  en l a  f ig u r a  7 será  
in fe r io r  que en e i  caso ue la  m o d ifica c ió n  que se acaba de i lu s ­
trar  en la  f ig u r a  1 . Además de red u cir  e l  n iv e l  de e fe c to  coro­
na en l a  s u p e r f ic ie  de l a  t i r a  de borde, e l  conductor de cobre 
a l  c u a l se l e  a p lic a  e l  esm alte  e s tá  por lo  gen era l raspado y 
s in  a sp e r ez a s , presentando una s u p e r f ic ie  mucno más l i s a .

La curva 30, rep resen tad a  en la  f ig u r a  8 , pone de m a n ifie s­
to  l a  te n s ió n  d isr u p tiv a  o de p er fo ra c ió n  en tre  bobinas, expresa^- 
da en tan to  por c ie n to  de un máximo t e ó r ic o .  La l ín e a  v e r t ic a l  
31, en e l  punto en que se  encuentra con l a  curva 30, rep resen ta  
e i  punto de ruptura o p er fo ra c ió n  en tre  bobinas corresp on d ien tes  
a l  proyecto  antiguo d e sp r o v is to  de t i r a s  de borde, en ta n to  que 
l a  l ín e a  v e r t ic a l  32 , en  e l  punto en  que encuentra a. la  curva, 
rep resen ta  la  te n s ió n  d isr u p tiv a  en tre  oo o in -s  c o n stru id a s conf'or-

- 13 -
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En la  c o n stru c c ió n  de t i r a s  de borde, ya se ha señalado  

que generalm ente se hacen de l a  misma anchura, aproximadamente,
que la s  capas de conductores 14, con e l  i i n  de e v ita r  la  obstruc­
c ió n  d e l  conducto . Un la  co n stru cc ió n  de la s  t i r a s  de borde 25 
para bobinas de g a l l e t a ,  se  han ensayado con d uctores a is la d o s  
de l a  misma anchura que io s  con d uctores 14 , con resu lta d o  e n te ­
ramente s a t i s f a c t o r io .  Se ob tu vieron  buenos r e su lta d o s  con h i ­
lo  esm altado comprendido en tre  io s  d iám etros de 0 ,162  y 0 ,253  
pulgadas (4 ,11 5  y 6 ,553  mm) con cu b ier ta  de papel de t ip o  ya  
conocido h a sta  de un esp esor de 0 ,0 9 3  a 0 ,1 93  pulgadas (2 ,43 9  
a 5 ,049  mrn). E sta s  dim ensiones se  consignan  para dar una idea  
c la r a  d e l tamaño de la s  t i r a s  de borde co n stru id a s  y a p lica d a s  
con é x ito  a lo s  bordes in t e r io r e s  y e x te r io r e s  de unas bobinas 
de g a l le t a ,  pero no deben in te r p r e ta r se  como l im it a t iv a s  de la  
invenc io n .

Con e l  f i n  de p ro teger  la s  g a l le t a s  con tra  so b r e te n s io ­
nes bruscas o de c a rá cter  t r a n s i t o r io ,  se  u t i l i z a n  unas p lacas  
e s t á t ic a s  in d icad as en g en era l con e l  numero 33 . Como en la  e s -  

2o tru c tu r a  de transform ador exp u esta  y d e s c r ita  en e s ta  Memoria
e l  a is la m ien to  e s t e  som etido a campos más in te n so s  que en la  
co n stru cc ió n  de t ip o  usuad., lo s  bordes de l a  p laca  e s t á t ic a  in­
d icad a  en g en era l en 33 se verán som etidos a una mayor concen­
tr a c ió n  de campo e lé c t r i c o ,  y e s  con ven ien te  d isponer medios pa- 

25 ra  mantener la  con cen tración  de campo e l é c t r i c o ,  en lo s  bordes 
de la  p laca  e s t á t i c a ,  por bajo d e l  n iv e l  de e fe c to  corona. En 
la s  r e a l iz a c io n e s  de l a  in ven ción  i lu s tr a d a s  en la s  f ig u r a s  1 y 
3 a 5 in c lu s iv e ,  se  adoptan p recau cion es p .r a  mantener la  concen­
tr a c ió n  d e l campo e lé c t r ic o  por oajo d e l n iv e l  de producción de 

3o e fe c to  corona.
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* En l a  r e a l iz a c ió n  cíe l a  p laca  e s t á t i c a  ilu s tr a d a  en
la s  f ig u r a s  4 y 5, l a  p laca  e s t á t i c a  comprende unas arandelas  
34 de algún m a ter ia l a is la n t e  apropiado, t a i  como p apel prensan­
do, a la s  c u a le s  se  l e  a p lic a n  unas aran d elas 35 de una delgada  

5 plancha u h o ja  m e tá lic a  comunmente u t i l i z a d a  en p la ca s e s t á t i ­
c a s .  En una e s tr u c tu r a  de e s t e  genero, l a  con cen trac ión  d e l 
campo e lé c t r ic o  en lo s  bordes in t e r io r e s  y e x te r io r e s  de l a  
plancha u h oja  m e tá lic a  será  e lev a d a , y con e l  f i n  de mantener 
e s to s  campos en lo s  bordes de Ja hoja a un n iv e l  in fe r io r  a l  

lo  - d e l e fe c to  corona, se emplea un conductor de elevada r e s is t e n ­
c ia .  En la  r e a l iz a c ió n  d e l  invento i lu s tr a d a  en la s  f ig u r a s  4 
y 5 se  a p lic a  una c in ta  de "coronox" 36 a lo s  bordes ta n to  in te ­
r io r e s  como e x te r io r e s  de l a  h oja  m e tá lic a .

La c in ta  3b de .„"coronox" puede a p lic a r s e  cortando t i r a s  
15 o bandas y pegándolas a l a  arandela  34 en p o s ic ió n , de modo que 

hagan E¡Bmtacto e lé c t r i c o  con l a  h oja  m e tá lic a  35 . Una vez ensam­
bladas i a  h oja  y ia  c in ta  de "coronox", se  a p lic a  o tra  aroad ela  
a is la n t e  3? sobre l a  h oja  35 y se pega a la  arandela  34 forman­
do una e s tr u c tu r a  u n it a r ia .  Se preparan asimismo unos órganos 

2o a is la n t e s  30 de forma de U y se a ju sta n  sobre lo s  bordes de l a
p la ca  e s t á t i c a .  E s lo s  órganos a i s la n t e s  30 de forma de U se  con­
formaran e sp ec ífica m en te  adaptados a  l a  curvatura de l a  p laca  
e s t á t i c a ,  y  lo s  brazos áe harán b is e la d o s , t a i  como se in d icó  
en r e la c ió n  con lo s  órganos a is la n t e s  23 de forma de U. También 

25 se  b ise la r á n  o tr o s  órganos a is la n t e s  39, que son esencia lm en te  
p la n o s , para a ju s ta r lo s  a lo s  bordes b ise la d o s  de lo s  órganos 
a is la n t e s  30 de forma de U.

En la  f ig u r a  3 se  r e p r e se n ta  una p la ca  e s t á t ic a  m od ifica­
da, que comprende una arandela, de m a ter ia l a is la n t e  40 redondea- 

3o da por sus bordes y r ec u b ier ta  de una p e i ic u la  adecuada 41 de un
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.m ateria l conductor t a l  como e l  co b re . E sta  p e l íc u la  o capa de 
cobre 41 puede a p lic a r s e  ue cu a lq u ier  manera ya  conocida t a l
como, por ejem plo, por p u lv e r iz a c ió n  y p ro y ecc ió n . E l e le c tr o ­
do que comprende l a  arandela 40 de m a ter ia l a i s la n t e  y l a  p e l í ­
c u la  de cobre 41 t ie n e  unos bordea redondeados, tan to  por den­
tr o  como por fu eran  que cooperan im pidiendo l a  con cen tración  
de campo e lé c t r i c o .

Se ha d e sc u b ie r to  que en algunos ca so s  s s  con ven ien te
ir  aun más l e j o s  en un e sfu erzo  p ¡ra  d is tr ib u ir  e i  campo o lee
t r ic o  y mantener un bajo n iv e l  de e fe c to  corona. En t a i  c a so , pue­
de u t i l i z a r s e  un conductor 42 en c ie r t o  modo sem ejante a l  con­
ductor empleado en la  t i r a  de borde 25 in d icad a  en la s  f ig u r a s  
1 y 7 . La t i r a  de borde conductora 42 comprenderá un conductor 
en vu elto  en c in ta  de p a p e l. La t i r a  do borde conductora 42 se  
a p lic a r á  a ambos bordes d e l  e le c tr o d o  4 0 . En la  r e a l iz a c ió n  d e l  
invento que se Ra d e s c r ito  y que, en lo s  ensayos v e r i f ic a d o s ,  
ha resu lta d o  se r  s a t i s f a c t o r ia ,  e i  conductor redondo de cobre 
era  de unas 0 ,1 0 2  pulgadas (2 ,5 6 1  mm) de d iám etro, y e l  esp esor  
de a is la m ien to  de p ap el ap lica d o  era  aproximadamente de 0 ,0 88  
pulgadas (2 ,2 3 5  mm). Con e l l o  se  im pidió l a  con cen trac ión  de 
campo e lé c t r i c o  y l a  form ación de e fe c to  corona.

Al c o n str u ir  l a  p la ca  e s t á t i c a  ilu s tr a d a  en l a  f ig u r a  3 , 
e l  e le c tr o d o  40 y l a  t i r a  de bordes 42 se  lian d isp u esto  en po­
s ic io n e s  r e la t iv a s  ap rop iad as, ap lican d o  y pegando a lo s  c o sta ­
dos de io s  órganos unas aran d elas 43 y 44 de un m a ter ia l a is la n ­
t e  adecuado. Se a p lic a n  asimismo unos órganos 45 de m a ter ia l a i s ­
la n te  en forma de U adaptados a  la  curvatura de l a  p laca  e s tá ­
t i c a .  E sto s  órganos se  conforman t a l  oomo se  ha d icno a n te r io r ­
mente, y se i lu s tr a n  en la s  f ig u r a s  11 y 12 . Después se  a p lic a n  
unas aran d elas p lanas 46, de bordes b is e la d o s , a  lo s  órganos
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a is la n t e s  45 de forma de U, pegándolas en p o s ic ió n . La p laca  
e s t á t i c a ,  t a l  como se  i l u s t r a  en la  f ig u r a  3, comprende e l  
e le c tro d o  40 y la s  t i r a s  de bordes 42 que se h a lla n  completad- 
mente cerradas por lo s  órganos a i s la n t e s  m acizos 43, 44, 43 y 

5 4 6 . La p la ca  e s t á t i c a  se  a p l ic a  en ton ces a un arro lla m ien to  ex­
tremo de la s  bobinas de a l t a  te n s ió n , como se in d ic a  en l a  f i ­
gura 1 . En e s ta  i lu s t r a c ió n  p a r t ic u la r ,  se a p l ic a  l a  p laca  e s tá ­
t i c a  d e l t ip o  in d icad o  en l a  f ig u r a  3 a i  a rro lla m ien to  extremo 
designado en g en era l con e l  número 18 . Estando l a  p la ca  e s t á t i -  

lo  ca co n stru id a  de ese modo, im pedirá l a  co n cen tra c ió n  de campo 
e lé c t r i c o  que pudiera ser  origen  de e fe c to  corona en sus bor­
des .

En la  co n stru c c ió n  de transform adores, lo s  bordes d e l  nú­
c le o  co n tig u o s a la s  bobinas de l ín e a  son de a r i s t a  v iv a  y no 

15 ppeden ser convenientem ente redondeados. E sto s  bordes quedan
som etidos a  campos muy in ten so s  y ,  de no p r o te g e r lo s , pudieran  
producir e fe c to  corona. Como se in d ic a , se d ispone a l  e fe c to  
una p a n ta lla  de n ú c leo , en v u e lta  a lred ed or de e s t e ,  l a  cu a l se  
se ñ a la  en gen era l con e l  número 47 en la  f ig u r a  6. E sta  p an ta- 

2o l i a  de n ú cleo  comprende una capa de h oja  de cobre 48 d isp u e sta  
en tre  dos lám inas a i s la n t e s  49 y 50 . E sta s  lám inas a is la n t e s  
49 y 50 se hacen de papel u otro  m a te r ia l adecuado. Los mate­
r i a l e s  a i s la n t e s  49 y 50 se l le v a n  ju n tos por lo s  bordes ence­
rrando completamente l a  h oja  de c o b re . Con e l  f i n  de impedir 

25 toda con cen trac ión  de campo e l é c t r i c o  en lo s  bordes, puede a p l i ­
ca rse  c in ta  de "coronox" 51 t a l  como se d escr ib e  en r e la c ió n  
con l a  c o n stru cc ió n  de la  p la ca  e s t á t i c a  de l a  f ig u r a  5 . E sta  
c in ta  de "coronox" 51 se  ex ten d erá  a lred ed or  de lo s  bordes coo­
perando de modo que impida la  con cen trac ión  de campo y porpor- 

3& clonando de ese  modo un bajo n iv e l  de e fe c to  coron a . La panta-
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- l ia  de núcleo  47 puede quedar so lap ad a por su s bordes encontra­
dos o sim plem ente p u esta  en con tacco  c o n t a l  que l a  h oja  de co­
bre no se c ie r r e .  Ha de quedar siem pre un in te r v a lo  o abertura  
de l a  p a n ta lla  d e l n ú cleo  para im pedir que se formen con exceso  

5 c o r r ie n te s  p a r a s ita s ,  lo  cu a l se  con sigue en e s t a  e stru c tu r a  en­
cerrando la  h o ja . Además de lo s  p reced en te , puede d isponerse  una 
p a n ta iia  52 sem ejante a l a  p a n ta lla  de núcleo  en tre  e l  devanado 
de baja te n s ió n  15 y e l  de a l t a  te n s ió n  16 .

La in ven ción  aquí exp u esta  e s  p articu larm en te  apropiada  
lo  para l a  fa b r ic a c ió n  de transform adores de n ú cleo  acorazado t a l  

como se  in d ic a  en l a  f ig u r a  2 . No o b sta n te , puede a p lic a r s e  
asimismo y con la  misma e f i c a c ia  a  transform adores de n ú cleo  
s e n c i l l o ,  pero e s t a  a p lic a c ió n  puede ser  más c o s to s a . S in  embar­
go hay c ie r t o s  t ip o s  de devanados c i l in d r ic o s  en transform ado- 

15 r e s  d e l t ip o  de núcleo  s e n c i l l o  en lo s  que la  e s tr u c tu r a  aquí 
exp u esta  puede ser  a p lica d a  con l a  misma e f i c a c ia  y economía 
que en e l  caso de transform adores de n ú cleo  acorazado. La es­
tru ctu ra  d e s c r ita  en cuanto antecede proporciona de hecho una 
red u cid a  sep aración  en tre  puntos som etidos a p o te n c ia l e l e c t r i -  

2o * co y  la  m asa. E sto  puede lo g r a r se  mediante l a  d is p o s ic ió n  de 
a is la m ie n to s  d e s c r it a  anteriorm ente y de l a  forma señ alada .

Cuando la s  sep a ra c io n es son  r ed u c id a s , l a s  ab ertu ras de 
n ú cleo  serán  más pequeñas n ecesitá n d o se  menos cob re , la s  dimen­
s io n e s  de d ep o sito  r e su lta r á n  asimismo menores n eces itá n d o se  

25 menos a c e i t e .  En g e n e r a l, e l  tr a n s fo r m d o r  se r á  más pequeño, menos 
c o s to s o , y se l e  podrá hacer fu n cion ar con p érd id as red u cid as.

Como es p o s ib le  e fe c tu a r  c ie r t o s  cambios eh la  con stru c­
c ió n  ex p u esta , y podrían obtenerse de e se  modo d ife r e n te s  r e a l i ­
za c io n es de la  in ven ción  s in  ap artarse  d e l ámbito de la  misma,

3o se  sob reen tien d e que todo lo  ex p lica d o  en l a  d e sc r ip c ió n  prece—
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dente o indicado en lo s  d ib u jos que se acompañan ha de 
p reta rse  en sen tid o  i lu s t r a t iv o  y no l im it a t iv o  de l a

in p er-
in ven -

c ió n .
La p resen te  s o l ic i t u d  que corresponde a l a  presentada en 

5 E .U .A . e l  30 de Octubre de 1 .3 5 7  con e l  número 693.305 se  aco­
ge a lo s  b e n e f ic io s  d e l a r t ic u lo  51 d e l v ig e n te  E sta tu to  sobre  
Propiedad I n d u s tr ia l .

lo  N O T A

Los puntos de in ven ción  p rop ia  y nueva que se presen tan  
para que sean o b jeto  de e s ta  s o l i c i t u d  de P a ten te  de Invención  
en España por VEINTE a n o s, son lo s  s ig u ie n te s :

15 1 9 .-  Un transform ador e l é c t r i c o  que comprende una p lu ra ­
lid a d  de bobinas, cada una de la s  c u a le s  comprende a su vez una 
p lu ra ilo a u  de cap as de con d u ctores d isp u e sta s  a una separación  
determ inada formando conductos a  tr a v é s  de la s  bobinas para l a  
c ir c u la c ió n  de un líq u id o  d ie lé c t r ic o ,  estando d ich as bobinas 

2o d isp u e sta s  a  c i e r t a  sep aración  mutua, y lo s  e sp a c io s  en l a  p ro x i­
midad de la s  bobinas, in c lu id o s  lo s  e sp a c io s  en tre  bobinas, re­
l le n o s  de a is la m ien to  s ó lid o  o m acizo que impida l a  form ación  
de b o lsa s  de líq u id o  d ie lé c t r ic o  en la s  proxim idades de la s  
b ob in as.

25 2 9 .-  Un transform ador conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  1, en e l
que la s  bobinas in term edias de un número predeterm inado de d ichas  
bobinas e s tá n  in c lin a d a s  con r e sp e c to  a la s  bobinas extremas de 
dicho número predeterm inado de t a l e s  b ob in as, dependiendo e l  gra­
do de in c lin a c ió n  de t a le s  bobinas en tre  s í  d e l grad ien te  de po- 

3o t e n c ia l  e x is t e n te  en tre  p orcion es de bobina ad ya cen tes, ten iendo

- 19 -



?
2 4 417 8

lu ga r  la  ma¿'or sep aración  en puntos de mayor d ife r e n c ia  de poten­
c i a l  en tre  p orcion es de bobina ad ya cen tes.

32, -  Un transform ador conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  1 ó
2, en elque lo s  conductores de cada una de d ich as capas de con- 

5 d u ctores van tra n sp u esto s  e se n c ia M e n te  a  mitad de camino desde
lo s  bordes de la s  capas de co n d u ctores, para cooperar en la  reduc­
c ió n  de c o r r ie n te s  p a r á s ita s  en la s  bobinas.

4- . -  Un transform ador conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  i ,  2 
ó 3, en e l  que a i  menos una p arte  de d icho a is la m ien to  só lid o  o 

lo  m acizo, p arte  que va a so c ia d a  a un numero predeterm inado de d i­
chas bobinas, comprende unas cap as de a is la m ien to  só lid o  o maci­
zo b ise la d a s  por lo s  extrem os y d isp u e sta s  en tre  d ich a s b ob inas, 
habiendo unos órganos a i s la n t e s ,  de forma de U con brazos b is e la ­
d os, d isp u e sto s  para quedar a ju sta d o s sobre la s  bobinas y recu -  

15 b rír  lo s  extrem os b ise la d o s  de d ich as capas de a is la m ien to  s ó l i ­
do o m acizo.

3 9 . -  Un transform ador conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , en  
e l  que d ich os órganos a is la n t e s  de forma de ü e s tá n  adaptados a  
l a  curvatura de la s  bobinas a so c ia d a s .

2o 62. -  Un Transformador conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  4 ó
5 , en e l  que lo s  bordes de la s  junTas en tre  capas de a islam ien ­
to  s ó lid o  o macizo, y lo s  brazos de lo s  órganos de forma de U e s ­
tán  d isp u e sto s  e sc a lo  nada..ion re incrementando e l  va lor  a is la n te  
de d icho a is la m ien to  s o lid o  o m acizo.

25 7 9 . -  Un transform ador conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  4 , 5
ó 6, en e l  que lo s  órganos a is la n t e s  de forma de U c o n s is te n  en  
un m a ter ia l a i s la n t e  ondulado.

02. -  Un transform ador conforme a c u a lq u ie ra  de la s  r e iv in ­
d ic a c io n e s  p reced en tes , en e l  que d ich as bobinas in c lu yen  unas 

3o tomas de s a l id a  un idas a  io s  conductores de d ich as capas de con-
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244178¿ a c to r e s , sa lie n d o  d ich as tomas por anos condactos d isp a esto s  
para l a  c ir c u la c ió n  de dicho líq u id o  d ie lé c t r ic o ,  estando d ichas  
tomas a is la d a s  por un a is la m ien to  a d ic io n a l ap lica d o  a la s  mis­
mas en ana d is ta n c ia  por debajo de lo s  bordes de d ich as capas 
de conductores y en una d is ta n c ia  más a l i a  de io s  bordes de d i­
chas capas de con d u ctores.

9 9 Un transform ador conforme a  la  r e iv in d ic a c ió n  8 , en  
e l  que e l  a is la m ien to  a d ic io n a l a p lica d o  a d ich as tomas de s a l i ­
da in c lu ye  una p arte  prolongada de d ich as capas de a is la m ien to  
s ó lid o  o m acizo, exten d ién dose d ich a  p arte  prolongada más a l l á  
de lo s  bordes de la s  boornas formando un can a l para l a  toma de 
s a l id a  a so c ia d a .

1 0 3 .— Un transform ador coniorme a  cu a lq u iera  de la s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  p re c ed e n te s , en e l  que la s  bobinas e s tá n  p r o te g i­
das con tra  l a  con cen tración  de campo e lé c t r i c o  m ediante unas t i ­
r a s  conductoras a p lica d a s  a io s  bordea ce d ich as ca p a s  de conduc­
t o r e s .

l i s . -  un transform ador conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  10, en 
que d ichas t i r a s  conductoras e s tá n  d isp u e sta s  en e strech a  p ro x i­
midad con resp ec to  a lo s  bordes ta n to  in te r io r e s  como e x te r io r e s  
de d ich as capas de con d u ctores.

1 2 3 .-  un transform ador conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  10 u 
11, en e l  que d ich as t i r a s  conductoras comprenden unos conducto­
r e s  a is la d o s  que t ie n e n  un diám etro corresp on d ien te  a la  ancnura 
de d ich as capas de conductores para e v ita r  i a  ob stru cc ió n  de io s  
conductos de paso d e l  líq u id o  d ie l é c t r i c o .

1 3 3 .-  Un transform ador conforme a ia  r e iv in d ic a c ió n  12, en 
e l  que d ichos conductores a is la d o s  comprenden unos alambres o 
h i lo s  esm altad os.

1 4 S U n  transform ador conforme a  c u a lq u iera  de la s  r e i -
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Y in d ioacion es p re c ed e n te s , e^ e l  que se  dispone una p la ca  e i e c - .  
t r o s t a t ic a  en la s  proxim idades de a i  menos una bobina extrema 
de un número predeterm inado de d ich as b ob in as, para e fe c tu a r  
una d is tr ib u c ió n  d e l campo e lé c t r i c o  a  tr a v é s  de io s  conducto-  

5 r e s  de d ich a bobina extrem a.
1 5 9 .-  Un transform ador conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  14, 

en e l  que cada bobina extrem a de dreno predeterm inado número de 
bobinas l l e v a  a so c ia d a  a la  misma una p laca  e le c t r o s t á t ic a .

1 6 * .-  Un transform ador conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  14 
lo  o 15, en e l  que d ich a  p la ca  e le c t r o s t á t ic a  comprende un órgano 

conductor e le c t r i c e  a is la d o .
1 7 9 Un transform ador conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  16, 

en e l  que diana p la ca  e le c t -e o s ta t ic a  in c lu y e  un órgano a is la n te  
. * que t ie n e  forma de a r a n d e la , naciendo una capa conductora a p i ie a -

15 da a d icho órgano a i s la n t e .
1 8 9 ... Un transform ador conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  17, 

en e l  que d icho órgano a is la n t e  de d icha p laca e le c t r o s t á t ic a  
y dicha, capa conductora e stá n  encerradas en un a is la m ien to  s ó l i ­
do.

2o 1 9 3 .-  Un transform ador conforme a cu a lq u iera  de la s  pre­
ced en tes r e iv in d ic a c io n e s  14 a 10, en e l  que d ich a  p la ca  e le c tr o s ­
t á t ic a  l l e v a  un conductor a is la d o  a p lica d o  a lo s  bordes de la  
misma para reducción  d e l n iv e l  de e f e c t o  corona.

2 0 9 .-  un transform ador conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  19,
25 en e l  que dreno conductor a is la d o  asociad o  a lo s  bordes de dicha  

p la ca  e le c t r o s t á t ic a  t ie n e  una conductiv idad  e lé c t r i c a  in fe r io r  
a la  de lo s  órganos m e tá lic o s  de l a  p i ca  e le c t r o s t á t ic a .

2 1 $ .-  Un transform ador conforme a cu a lq u iera  de la s  pre­
ced en tes r e iv in d ic a c io n e s  2 a 20, en e l  que d icho numero prede— 

j 3o terminado de bobinas in c lu y e  la s  bobinas de a l t a  te n s ió n  d e l
i!
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2 2 9 .-  hn transform ador e lé c t r i c o .
i a i  y como se  ha d e s c r ito  en l a  memoria que an teced e , re­

presentado en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y para lo s  f in e s  que 
se han e s p e c if ic a d o .

E sta  memoria c o n sta  de v e in t i t r é s  h o ja s  e s c r i t a s  a máqui­
na por una s o la  ca ra .

Madrid, ' ^ *"'**'
P
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