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p a r a  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
e n

E S P A íí A

p o r  VEINTE añoa

a nombre de UNION CARBIDE CORPORATION, e n tid a d  n o r te a m e r ic a n a , 

e s t a b le c i d a  e n  30 E a s t  P o r ty -s e c o n d  S t r e e t ,  Nueva Y o rk , N .Y . ,

E sta d o s  U nidos de A m érica , p o r:

«•MEJORAS INTRODUCIDAS EN IA  FABRICACION DE PILAS SECAS RECAR­

GABLES".

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  en g e n e r a l a p i l a s  s e c a s  

r e c a r g a b le s  y  más e s p e c ia  lu iente a p i l a s  s e c a s  de l a s  que u t i l i ­

zan un d e s p o la r iz a n te  de óxid o  en u n ió n  de un e l e c t r ó l i t o  a lc a ­

l i n o .  La in v e n c ió n  c o n c ie r n e  de modo e s p e c i a l  a una p i l a  s e c a  

d e l c a r á c t e r  in d ic a d o , ad ap tad a  p a ra  s e r  e lé c t r ic a m e n t e  r e c a r g a ­

da h a cien d o  p a s a r  a su tr a v é s  una c o r r ie n t e  c o n tin u a  de una te n ­

s ió n  o v o l t a j e  mayor que l a  f u e r z a  e le c t r o m o t r iz  in t e r n a  de l a  

p i l a  y  en o p o s ic ió n  con é s t a .

Y a  con a n t e r io r id a d  se han v e n id o  p ro p o n ien d o  y  s u g e r ie n -  

do en ab u n d an cia  m étodos p a r a  r e c a r g a r  l a s  p i l a s  d e l  t i p o  l e -
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d a n c h é .  Hablando en térm in o s r i" u r o a o n , o r t o s  in t e n t o s  no lim

te n id o  é x i t o ,  p r in c ip a lm e n te  porque l a  e x io t o n c i a  de r e a c c i o ­

no a i r r e v e r s i b l e s  en e l  a is t e n a  de d ió x id o  de m anganeso, c l o -  

r u r o  am ónico y  c in c  p re s e n ta b a  p rob lem as ra.o no p o d ía n  r e s o l ­

v e r .  E n tre  t o l e s  prob lem as se  e n cu en tra n  l a  no d e sco m p o sic ió n  

a l  paso de l a  c o r r ie n t e  de c a rp a  de c i e r t o s  p r e c ip i t a d o s  p r o d u c i­

dos en l a  p i l o ,  y  lo  d o s in t e g r a c ió n  d o lc á to d o  d u ra n te  l a  d e s c a r ­

g a .

:'e Ha d e s c u b ie r to ,  conform e a l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  que 

e s  p o s ib le  u t i l i s a r  un s is te m a  a  b ase  d e l  em pleo de un d e s p o la ­

r i z a n t e  de ó x id o , mi ánodo de c in c  y  un e l e c t r ó l i t o  a l c a l i n o ,  

en  l a  c o n s t r u c c ió n  de una p i l a  s o c a , l a  cu al puede s e r  r e c a r g a d a  

muchas v e c e s  d u ra n te  su  v id a  s in  que to n g a  lu g a r  una a p r e c ia ­

b le  re d u c c ió n  de su  e le v a d a  r e la c i ó n  de c a p a c id a d  a volum en.

La p i l a  s e c a  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  t ie n e  una b a ja  r e ­

s i s t e n c i a  i n t e r n a ,  que se  m an tien e d u ran te  to d a  l a  v id a  de l a  

misma. Puede asim ism o fu n c io n a r  v e n ta ¿ o s m o n te  con mía m ezcla  

d e s p o la r iz a n t e  b a r a t a ,  de un d ió x id o  de m anganeso de b a ja  c a ­

l i d a d .

En l o s  d ib u jo s  que so acompañan,

-  l a  f i g u r a  1  r e p r e s e n t a  una s e c c ió n  r e c t a  de la. p i l a  

de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n ;

-  l a  f in u r a  2 en una s e c c ió n  r e c t a  de un so p a ra d o r u t i ­

l i z a d o  en l a  p i l a  de l a  í ' i g .  1 ;

-  l a s  f i g u r a s  3 » 4 y 5 son  una g r á f i c a s  que p r e s e n ta n  

c i e r t o s  d a to s  de f  u n c io n a n ie n to  do l a  p i l a  de l a  f i g .  1 ;  y

-  l a  f i g u r a  6 e s  un a lz a d o  p a r c i a l  l a t e r a l  que r e p r e s e n ­

t a  a lg u n o s  d e t a l l e s  de una v a r ia n t e  de l a  in v e n c ió n  p a r t i c u l a r ­

mente ad ecu ad a p a ra  su  em pleo en  c o n d ic io n e s  d u ras  do f u n c io ­

n am ien to .
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Conforme a ln  p r e s e n te  in v e n c ió n , una p i l a  s e c a  r e c a r ­

g a b le  cornarende un r e c ip i e n t e  m e tá lic o  que s i r v o  cíe te r m in a l

p o s i t i v o  de l a  misma, un cá to d o  en d ich o  r e c i p i e n t e ,  

ra d o r  e l á s t i c o  que son ¡ira e l  en tro; .c i;-'.: or.’ r>r <1<0. cr

un se p a - 

iodo con.

r e s p e c to  a l  fon do d e l r e c i p i e n t e  y  norm alm ente d e f in e  un e sp a ­

c io  de d i l a t a c i ó n  o enrponaión e n tr e  e l  extrem o i n f e r i o r  d e l  

cá to d o  y e l  fo n d o  d e l r e c i p i e n t e ,  unas p a r t í c u l a s  a ió d i c a s  

fin am en te  d iv i d id a s  m ezcla d as con un e l e c t r ó l i t o  a l c a l i n o ,  un 

se p a ra d o r d is p u e s to  e n tr e  l a s  p a r t í c u l a s  a n ó d ic a s  y e l  c a ío d o , 

un c o le c t o r  de ánodo en c o n ta c t o  con l a s  p a r t í c u l a s  a n ó d ic a s , 

un sep a ra d o r e l á s t i c o  que descanso, en l a  p a r t e  a l t a  d e l  c á t o ­

do, un c i e r r e  p a r a  e l  r e c i p i e n t e ,  vn e s p a c io  de e x p a n sió n  e n tr e  

e l  se p a ra d o r e l á s t i c o  y e l  c i e r r o ,  y  unos m edios de c o n ta c to

que p asan  a t r a v é s  d e l c i e r r e  y  d el so ra ra d o r  e l á s t i c o  h a c ie n ­

do c o n ta c to  con e l  c o le c t o r  de ánodo.

Con r e f e r e n c i a  ah ora  a ln  f i n .  1 , so r e p r e s e n t a  en e l l a  

una p i l a  eme comprende un r e c ip i e n t e  10 c i l i n d r i c o  de aco ro  

que s i r v e  do te r m in a l p o s i t i v o  de ln  m iaña. Gomo se i n d i c a ,  e s ­

t e  r e c i p i e n t e  t ie n e  un extrem o a b ie r t o  y  un fondo e n t e r iz o

con e l  mismo, e sta n d o  dotad o de una p r o tu b e r a n c ia  12  p r o v i s ­

t a  de un r e s p ir a d e r o  de se,purid ad  1 4 . ^n o l  i n t o r i o r  d e l  r e c i ­

p ie n t e  a lu c ia , ceaid am en te mi cáto d o  12  c i l i n d r i c o  m old ead o, 

a d h erid o  con un cem ento, sep a ra d o  d e l fo n d o  de d ich o  r e c i p i e n ­

te  m ediante un se p a ra d o r  e l á s t i c o  10 cao se  h a l l a  norm alm ente 

d is p u e s to  de manera c u r v i l í n e a ,  t a l  cono se  in d ic a ,  con e l  

f i n  de d e f i n i r  un e s p a c io  de e x p an sió n  20 tia ra  l o s  p ro d u c to s  

se c u n d a r io s  de l a  r e a c c ió n  de Ira p i l a .

E stando en su  s i t i o  l o s  o l  ornen ¡, os a n te r io rm e n te  d e s c r i t o s

l a  e ta p a  s ig u ie n t e  en e l  monta,-je do l a  p i l a  de Ira p r e s e n te  in ­

v e n ció n  e s  l a  de in t r o d u c ir  una b o ls a  se p a ra d o ra  22, p r e f e r i b l e
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2 44
mentó c o n s is t e n t e  on t r o s  capan de m a t e r ia l ,  t e a  como mas a d e la n  

t e  se d e s c r ib e .  E l  se p a ra d o r  e s t á  c e rra d o  p o r  e l  fo n d o  y  puede 

e s t a r l o  tam bién p o r  l a  p a r te  a l t a .  D espués se c o lo c a  tiu c o le e  «oí 

de ánodo 21 en form a de t o l a  de co b re  on e l  c e n tr o  de la  p i l a ,  

y e l  e s p a c io  que pueda a su  a lr e d e d o r  se l i o n a  de c in c  p u l v e r i -  

sndo 25 r e c u b ie r t o  de c a r b o x i n o t i l - o e l u l o s a .  E n to n ce s  so v á e r t e  

e l  e l e c t r ó l i t o  a l c a l i n o  sob re  e s t e  p o lv o ,  cu a n to  d e ja  de apa­

r e c e r  l í q u i d o  l i b r e  en  l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  p o lv o ,  l a  b o ls a  se ­

p a ra d o ra  se  d o b la  so b re  s i  misma, sob ro  l a  -•a rte  s u p e r io r  d e l  p o l ­

v o . E n to n ce s  se c o lo c a  un sonarado c i r c u l a r  e l á s t i c o  22 en l a  p i ­

l a ,  con su p e i^ ifo r ia  e x te m o  deconsando en l a  p a r t e  a l t a  d e l  c á ­

tod o y  con su c e n tr o  oprim iendo h a c ia  a b a jo  l a  p a r t e  a l t a  d e l  c o ­

l e c t o r  de ánodo 2 4 , de modo que d e fin o  un e s p a c io  de d i l a t a c i ó n  

o e x p a n s ió n  2c e n tro  e l  se p a ra d o r y e l  d is c o  - l á c t i c o  de c i e r r e  

30, e l  c u a l  c i e r r a  herm éticam en te l a  p i l a  p o r co m p leto  im p id ie n ­

do e l  encane do o x íg e n o  de l a  misma. ■‘-'1 d is c o  p l á s t i c o  do c i e r r e  

v e l  n eo arad o r 26 son a tra v e s a d o  o p o r  un alum bre de co b re  32 que se 

h a l l a  en c o n ta c to  con e l  c o le c t o r  de ánodo y  v a  so ld ad o  en  33 a 

un t e i ’m in al n o p a liv o  de io r u a  de p la c a  34 c o c id a  en  e l  d is c o  30.

La p i l a  adecuadam ente c e r r a d a  a l  s e r  re b o rd e a d o s  l o s  extrem o s d e l  

r e c i p i e n t e  de a c e ro  so b re  e l  d is c o  de c i e r r e  30, t a l  cono se  i n ­

d ic a  en 36 y  36.

En g e n e r a l e l  cá to d o  conprend e:

100 g ra m o  de d ió x id o  do mnn-anea.o e l e c t r o l í t i c o .

20 gram os de g r a f i t o ,

10  gram os de cemento P o r t ia n d ,

5 graraos de v i r u t a  f i n a  o la n a  de a c e r o ,  y

12  m i l i l i t r o s  de s o lu c ió n  9 norm al de h id r ó x id o  p o t á s i c o .

La in c lu s ió n  de l a  v i r u t a  f i n a  do a c e ro  en e n to s  cátodos- 

e s  p o t e s t a t i v a .  Pueden u t i l i z a r s e  h a o la  40 gramos do g r a f i t o  con 

l o s  100 gram os de d ió x id o  de m anganeso. Da nodo come ja n t e ,  en  l u ­

g a r  d e l  d ió x id o  de mnndianeso e l e c t r o l í t i c o  puede u t i l i z a r s e  un
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m in e ra l de b a ja  c a l i d a d .  £-

La c a p a c id a d  d e l  ánodo de l a  p i l a  e xced e  e n  un 50?¿ de l a  

d e l c á to d o . La t e l a  c i l i n d r i c a  24  de co b re  amalgamado que s i r ­

ve  de c o le c t o r  de ánodo p r e v ie n e  e l  empleo de c in c  en e l  i n t e ­

r i o r  de l a  t e l a .  De e s e  modo queda c in c  p u lv e r iz a d o ,  s in  a l t e ­

r a r ,  como b ase  p a ra  l a  r e c a r g a  a l  cabo de m uchísim os c i c l o s .  Una 

fó rm u la  t í p i c a  p a r a  un ánodo adecuado p a r a  l a  p i l a  de l a  in v e n c ió n  

e s  l a  que s ig u e :

150  gram os de c in c  en  p o lv o  (de m a lla  35 a 1 0 0 , am al­

gamado a l  45 )

5 gramos de c a r b o x im e t i l - c e lu lo s a  de s o d io ,  de a l t a

v is c o s id a d .

75 m i l i l i t r o s  de agua.

En l a  p r e p a r a c ió n  d e l ánodo, d ic h o s  com ponentes se m ezclan  

p o r co m p le to , form ando con e l l o s  p o r e x tr u s ió n  d e lg a d a s  lá m in a s  

que se  ponen a s e c a r .  E l m a te r ia l  s e c o  e s  lu e g o  t r i t u r a d o  h as­

t a  o b te n e r  un tamaño de p a r t í c u l a  com prendido e n tr e  m a lla  10  y  

20. Se a g reg a n  a l  m a te r ia l  t r i t u r a d o  unos 10  mi de s o lu c ió n  9 

norm al de h id r ó x id o  p o t á s ic o  h a s ta  fo rm ar un g e l .  Es n e c e s a r io ,  

en l a  p i l a  de l a  in v e n c ió n , que e l  ánodo s e a  in tr o d u c id o  en l a  

misma en form a de g e l .  T a l e s ta d o  f í s i c o  im pide l a  em isió n  de 

p eq u eñ as p a r t í c u l a s  de c i n c .  E s to  se  ha v i s t o  que e s  e s p e c i a l ­

mente im p o rta n te  con c in c  re c a rg a d o  que p o r  lo  g e n e r a l ,  t ie n e  

l a  a p a r ie n c ia  de un f i n o  p o lv o  a d h e rid o  a unas p a r t í c u l a s  de 

c in e  m ayores, s a l i d a s  d e l  p r im it iv o  m a te r ia l  de c i n c .  Además, 

e l  g e l  re d u ce  e l  t r a n s p o r t e  de io n  c i n c a t o ,  a s i  como l a  p o s i b i ­

l i d a d  de fo rm ació n  de c in c  l i b r e .

Como se in d ic a  en l a  f i g .  2 , e l  se p a ra d o r  u t i l i z a d o  en  l a
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p i l a  de l a  in v e n c ió n  c o n s ta  p r e fe r ib le m e n te  de t r e s  ca p a 3 | y  

se  a sem e ja  a una b o ls a ,  l a  cap a in te r m e d ia  puede s e r  una mem­

b ran a  sem ip erm eab le , t a l  como una membrana sem iperm eable no f i ­

b ro s a  h ech a  de a c e t a t o  de c e lu lo s a .  P r e fe r ib le m e n t e ,  l a s  dos 

cap as pueden h a c e rs e  de HV in y o n ", un co p o lim o ro  de a c r i lo n i t ¡ p i ­

l o  y  c lo r u r o  de v i n i l o  r e g is t r a d o  con e s t e  nombre c o m e r c ia l,  

l a  e x c e le n t e  r e s i s t e n c i a  en e s ta d o  húmedo, de l a s  dos cap as 

de V in yon p r o te g e  a l  m a t e r ia l  no f i b r o s o ,  mas b an d o, de l a  

membrana, c o n tra  e l  d e t e r io r o  m ecánicam ente p ro d u cid o , p o r  ejem ­

p l o ,  p o r  l a  v i r u t a  f i n a  de a c e r o , lo a  c o n ta c t o s  de alam bre o

l a s  p a r t í c u l a s  a f i l a d a s  de c i n c .

L os d a to s  de fu ñ e io n a m ie n to  de l a  p r e s e n te  p i l a  se  expon­

drán a  c o n tin u a c ió n  señ alan d o  su  com portam iento con r e s p e c to  a 

in te n s id a d e s  de c o r r ie n t e  de d e s c a r g a  f u e r t e s  y  d é b i l e s .  La 

f i g .  4 r e p r e s e n t a  e l  fu n c io n a m ie n to  c í c l i c o  de una p i l a  tamaño 

D, conform e a l a  in v e n c ió n , con f u e r t e s  c o r r i e n t e s  de d e s c a r g a . 

P a ra  e f e c t u a r  e 3 ta  d e te rm in a c ió n , se  f i j ó  una in te n s id a d  de 

0 ,5  am p erios como c o r r ie n t e  de d e s c a r g a  ra zo n a b lem e n te  f u e r ­

te  p a r a  una p i l a  de tamafio D, p o r  s e r  e x t r a íd o  co n tin u am en te 

d u ran te  un p e r io d o  de s e i s  h o r a s .  En com paración  con l a  p i l a  

d e l p r e s e n to  in v e n t o , una p i l a  L e c la n c h e  d e l  mismo tamaño so ­

p o r t a r í a  e s t a  c a r g a  d uran te  unas tS*es h o ra s  so lam en te  con una 

v a r i a c ió n  de te n s ió n  mucho más a m p lia . La c a p a c id a d  t o t a l  de 

l a  p i l a  de l a  in v e n c ió n  a e s t e  rég im en  de d e s c a r g a  fu é  de 8 a 

10  a m p e rio -h o ra s . E s , no o b s ta n te ,  v e n ta jo s o  p a ra  l a  v id a  c í ­

c l i c o  de una p i l a  e x t r a e r  so lam en te e l  30?' de su  c a p a c id a d  de 

ré g im e n , y  r e c a r g a r  d esp u és. N a tu ra lm e n te , s iem p re  se puede 

d is p o n e r  de su  c a p a c id a d  t o t a l  a c o s t a  de n u eva  r e c a r g a b i l id a d .  

Una p i l a  nueva t i e n e  una c a p a c id a d  t o t a l  de unos 8 a m p e rio -h o ra s; 

en una p i l a  que h a y a  s id o  so m etid a  20 v e c e s  a  c i c l o s  de d e s c a r ­

g a  y  c a r g a ,  queda un t o t a l  de un os 4 a 5 a m p e rio -h o ra s  a  una

6



te n s ió n  do c o r to  do 0 ,7 r v o l t i o s .  c .

Con r e fe r e n c ia .  ah ora  o. l a s  c u rv a s  de la  f i g .  3 » puede 

v e r s e  que d u ra n te  lo a  p r iu e r o s  c in c o  c i c l o s ,  se  c a r g a r o n  l a s  

p i l a s  a un p o t e n c ia l  de 1 ,7 0  v o l t i o s  con  c i r c u la c i ó n  de c o r r ie n -  

5 t e ,  y  en l o s  c in c o  c i c l o s  s ig u i e n t e s  se s a c a ro n  l a s  p i l a s  d e l

ca rd a d o r  a 1 , 6 0  V. E l r e s u lt a d o  de e l l o  í ’ué o b te n e r  una menor 

te n s ió n  i n i c i a l ,  p ero  tam bién una menor te n c ió n  f i n a l  en l a  

d e s c a r g a , l a s  c u rv a s  in d ic a d a s  r e p r e s e n ta n  l o s  v a lo r e s  m edios 

10 de c u a tro  p i l a s .  A l cabo d e l  décimo c i c l o ,  l a  v a r i a c ió n  de r e ­

s i s t e n c i a  do l a  p i l a  quedaba e n tre  0,113 a. 0 ,30  ohm ios.

O i se  d e ja  l a  p i l a  en c a r g a  una v e s  anotado su c á to d o , 

e l  so b ra n te  de c in c  oue aún queda e n tr a  en s o lu c ió n  con d esa­

r r o l l o  de h id ró g e n o  en e l  c á to d o . E s te  e f e c t o  com ienza n urna 

]_ts te n s ió n  de r i l a  i n f e r i o r  a 0 ,4  v o l t i o s .  P o r  e s t a  r a z ó n  se  in ­

co rp o ra  un r e s p ir a d e r o  o v á lv u la  do se g u rid a d  a l a s  p i l a s .

la. f i g .  5 r e p r e s e n ta  e l  fuñe io n  a m iento c í c l i c o  de l a s  

p i l a s  de ln  in v e n c ió n  en régim en  do t r a b a j o  l i g e r o  o c a r g a  

en " f l o t a c i ó n " .  En e s t e  t i p o  de p ru eb a , l a s  p i l a s  se  d e c a r g a -  

20 ron  a una c o r r ie n t e  de 0 ,2  am p erios claran te  e l  tiem po in d ic a ­

do p o r l a s  c u r v a s  de l a  g r á f i c a ,  Ampesando con un p e r io d o  de 

d e s c a rg a  de 16  h o ra s , se  r e s e r v ó  l / 3  de l a  ca p a c id a d  i n i c i a l  

de l a  p i l a ,  a p a r t i r  de l o  c u a l se em pezaron l o s  c i c l o s  de 

c a r g a  en " f l o t a c i ó n " .  A l cabo de un t o t a l  de 110  h o ra s  de 

22 s e r v i c i o  dando c o r r ie n t e  so h iz o  una d e s c a r g a  f i n a l  p a ra  d o te r n i

n a r l a  c a p a c id a d  que quedaba. A i r e s u lt a d o  pone de m a n if ie s t o  

que e l  p r o c e d i  m iento do c a r g a  en f l o t a c i ó n  m antenía l a s  b a t e ­

r í a s  en  un e s ta d o  de c a r g a  c o r r e s p o n d ie n te  a ,  aproxim adam ente, 

l a  m itad  de lo. ca p a cid a d  de l a  p i l a  n u e v a . Unan e x p e r ie n c ia s  

30 de t r a b a jo  c í c l i c o ,  com enzadas i>e.raL e l  amente con p i l a s  n u e v a s ,
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tertain n ron  aproxim adam ente n i  mismo n i v o l  que e l  o b te n id o

con Inn v i l e s  elescarced an  in ic ia lm e n t e  en 1 / 3  de su  c a p a c i­

dad.

E l re n d im ie n to  en  a amo r io - h o r a s  de l o s  c i c l o s  de c a r ­

g a  in d ic a d o 3 en l a  f i g .  2 ( 0 ,5  am perios do d e s c a r g a  dux-anto 

6 h o ra s  y  0 ,2  am perios de carpa, d uran te  6 h o ra s)  es b a s ta n te  

bueno a p re c ia b le m a n te  s u p e r io r  a l 80¡p.

Una in v e s t ig a c i ó n  a c e r c a  de l o s  d e s a r r o l lo s  y  r e s u l t a ­

dos e x p u e s to s , puso de m n n if ie s to  sue e l  sin tern a de p i l a  exa­

minado p ro d u ce  g a s  o x íg en o  en su  cá to d o  .7 so m antiene dema­

s ia d o  tiem po a l  régim en  do c a r  -a, y  ru é ese o x ig en o  a s í  en­

gendrado puede o x id a r  e l  ánodo, s i  se  l e  da a cc e so  a l  m is­

mo. P o r medio de l a s  d is p o s ic ió n  de l a  f i r .  6 , cu .a lc .u ier  o x í ­

geno p ro d u cid o  p o r  e x c e s o  de c a rg a  •>-uode áL c a n s a r  f á c i lm e n t e  

un á re a  de c in c  en  p o lv o  n u fic ie n te m e n te  g ra n d e , e v itá n d o s e  

o a l  menos re d u cié n d o se  c u a lq u ie r  fo rm a c ió n  do p r e s ió n  en e l  

i n t e r i o r  de l a  r i l a .  Unto se lo g r a  in tr o d u o ie n d o  en e l  c i l i n ­

dro 24 c o l e c t o r  de ánodo un c i l i n d r o  4-C de e s p o n ja  de p o l i e -  

t i l e n o ,  a l a  mío 3o l e  com unican p ro p ie d a d e s  extrem ad as de 

r e p u ls ió n  d e l  e l e c t r ó l i t o  su m erg ién d o la  en una s o lu c ió n  a l  

l-¿5 do p a r a f in a  en e t e r  de p e t r ó le o  y  s o c á n d o la  d esp u és a l  

a i r e .

l a  p r e s e n te  s o l i c i t u d  que c o it o aponde a l a  p re se n ta d a  

en E sta d o s U nidos de A m érica , e l  9 de O ctu b re  de 1 . 9 5 7 , b a jo  

e l  ITun* 6 3 3 . 0 8 3 , se acoge a l o s  b e n e f i c io s  d e l  a r t í c u l o  51 

d e l  v ig e n t e  E s ta t u to  sob re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

IT 0 ?  A

l o s  p u n to s  ele in v e n c ió n  p r o p ia  y  nueva que no p r e s e n ta n
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n a ra  oue sean  o b je to  do e s t a  P a te n te  de In v e n c ió n  en rispan a* 

p o r  VL'ITLfd ano 3 con l o s  s ig u i e n t e s :

1 . -  Lie jo r a s  in tr o d u c id a s  en l a  f a b r ic a c ió n  de p i l a s  

s e c a s  r e c a r g a b le s  nuc comprenden un r e c i p i e n t e  m e tá lic o  ô ufi 

s i r v e  de te rm in a l p o s i t i v o  de l a  misma, un cá to d o  en d ich o  

r e c i p i e n t e ,  un se p a ra d o r  e l á s t i c o  oue so p ara  e l  extrem o x n í e r i o r  

dol cá to d o  con r e s p e c t o  a l  fon do riel r e c i r l e n t o  y normalmen­

te  d e f in e  un enróñelo do d i la t a c ió n  o oran oís ion  en^re e l  e -^ re — 

no i n f e r i o r  d e l cá to d o  y  e l  fon d o  d e l  r e c i p i e n t e ,  unos p a r t í ­

c u la s  a n ó d ic a s  fin a m e n te  d iv id id a s  m ezcla d a s  con un e l e c t r ó ­

l i t o  a l c a l i n o ,  un se p a ra d o r  d is p u e s to  e n tre  l n s  p a r t í c u l a s  

a n ó d ic a s  y  e l  c á to d o , un c o le c t o r  de ánodo en c o n ta c to  con 

ln s  - n a r t ic u la s  a n ó d ic a s , un se p a ra d o r  e l á s t i c o  a no d esca n sa  

en l a  p a r te  a l t a  d e l c á to d o , un c i e r r o  ran a e l  r e c i p i e n t e ,  

un e s p a c io  de e x p an sió n  e n tr e  e l  se p a ra d o r  c l á s t i c o  y e l  c i e ­

r r e ,  y  unos m edios de c o n ta c to  que p asan  a n a v e s  d el c i e r r e  

rr (JqI  oex>arador e l á s t i c o  n acien d o c o n ta c to  con e l  co le e u O r 

d© ánodo.

2 ,  -  M ejo ras conform e a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , según l a s  

c u a le s  e l  r e c ip i e n t e  e s t á  hecho de a c e r o ,

3 ,  — M ejoras conform e a l a  r e iv i n d ic a c ió n  1  ó 2 , según 

l a s  c u a le s  e l  r e c i p i e n t e  t ie n e  una p a r t e  s u p e r io r  a b i e r t a  y 

un fon do e n t e r iz o  e sta n d o  dotado de una. p u rom oeran cia  p r o v i s ­

t a  de un r e s p ir a d e r o  o v á lv u la  de s e g u r id a d .

4 ,  -  M ejo ra s  conform e a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 , según l a s  

c u a le s  l a  p r o tu b e r a n c ia  s i r v e  de medio do c o n t a c t o .

5 ,  -  M ejo ras conform e a cu a l cu b e ra  ele l a s  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  p r e c e d e n te s , según l a s  c u a le s ,  e l  cá to d o  e s t á  compues­

to  de g r a f i t o  y d ió x id o  do m anganeso, y  e s t á  a d h e rid o  p o r  me­

d io  de un cem ento.
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6 .  -  M ejorao  conform e a c u a lq u ie r a  de lo o  r e iv i n d ic a e  io ­

nes p r o c e d e n te s ,  coyán la o  c u a le s  e l  c á to d o  e s t á  com puesto de 

d ió x id o  de asnéame s o , » q ra fito , v i r u t a  f i n o  o la n a  de a c e ro  e 

h id r ó x id o  p o t á s i c o ,  ,7 e s t á  a d h erid o  p o r  medio de un cem ento.

7 .  -  M ejo ras conform e a  c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  

p r e c e d e n te s , sopón l a s  c u a le s  l a s  p a r t í c u l a s  sin ó d icas e s tá n  en 

form a do p e í .

8 .  -  M ejo ra s  conform e a c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  

p r e c e d e n te s , sepón l a s  c u a le s  l a s  p a r t í  c u la c  a n ó d ic a s  son unas 

p a r t í c u l a s  de c in c  r e c u b i e r t a s  de c a r b o x i m e t i l - c e lu l o s a .

9 .  -  M e jo ra s  conform e a  c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv i n d ic a c io n e s  

p r e c e d e n t e s , sopón l a s  c u a le s  e l  s e p a ra d o r  c o n sta  de t r o s  c a n a s , 

s ie n d o  l a  in te rm e d ia  una membrana sem ip erm e a b le , y  l a s  o t r a s  dos 

un c o p o llia e ro  de n c r i l o n i t r i l o  y c lo r u r o  de v i n i l o .

1 0 .  -  M ejo ras conform e a c u a lq u ie r a  do l a s  r c i v i n d i c  a c io n e s  

p r o c e d e n te s , sopón la o  c u a le s  e l  c o le c t o r  de ánodo e s t á  compues­

to  do co b re *

1 1 .  -  M ejo ra s  c o n fo i’me a c u a lq u ie r a  de l a s  r e  i v  in d i ca e  io n e s  

p r e c e d e n te s ,  sopón l a s  cúsales e l  c o le c t o r  de ánodo e s  un c i l i n ­

dro do t e l a  m e t á l ic a .

1 2 .  -  M e jo ra s  conform e a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 1 , sepún l a s  

c u a le s  o l  c i l i n d r o  de l e l a  c o n tie n e  una e s p o n ja  de p o l i e t i l e n o  

que r e p e le  a l  e l e c t r ó l i t o .

1 3 .  -  M e jo ra s  in tr o d u c id a s  en l a  f a b r i c a c i ó n  de p i l a s  so­

c a s  r e g a r p a b le s .

T a l 7  como se  l a  d e s c r i t o  en  l a  Memoria que a n te c e d o , r e ­

p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y p a ra  l o s  f i n e s  ene ce 

han e s p e c i f i c a d o .
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n u in a p o r  una sólo. c a r a .

M ad rid ,

P. A.

. K
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