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"Instalacién de inyeccidn de combustible para
“motores de combustidn, especiclmente de vehicu~

"Jos,.

ROBERT BOSCH G.m.b.H,, entidad alemana, residente en
Breitscheidstrasse 4, STUTTGART W. Alemania.

La invencidn se refiere a una instalacidn de
inyeccién de combustible pars motores de combustidn, es-
pecialmente de vehiculos, que por lo menos contiene una
instalecidén de inyeccidn, electromagnéticamente acciona-
ble y conectable al motor de combustidn, asi como un dis-
positivo basculador monoestable para lz generacién de co-
rrientes de alimentacién en forma de impulsos para el
dispositivo de inyeccidn y cuyo volumen de inyeccidén es-
t4 determinado por un miembro de tiempo, en el dispositi-

vo basculador, formado por una resistencis y un condensa~

dore.
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Yo se han propuesto instsliciones de inyeccidn
de esta Indole, en las cuales el tiempo de abertura de una
vélvula magnética, que estd bajo la presién de combusti-
ble constante, se determina por la constante de descarga
de un miembro de tiempo compuesto de un condensador fijo
¥y una resistencia de descarga dependiente de la temperatura,‘
coneétado en paralelo al anterior y dispuesto en el canal
de éspiracién de aire del motor de combustién. Estos dis-
positivos dan una -buena aproximacidbén a las cantidades de
combustible necesarias pars lograr le proporcidén de combus-
tible-aire estoquiométricé que, por cada embolada del mo-
tor de combustién, han de lleger junto con la cantidad de
aire necesarie a2l 6§ a los cilindros de trsbajo del motor
de combustién. Con estos dispositivos, sin embsrgo, no es
posible en servicilo a plena carga determinar los voldmenes
de combustible necesarios en el régimen de velociced medio
y superior, de manerz que se gradde la proporcidén estoquio-
métrica exigida. Resulta que con el servicic a plena carga
es necesario, que el volumen de combustible a inyectar por
cada embolada de trabajo, contrario al servicio con carga
parcial, aumente aproximadamente proporcional con la velo-
cidad, en el régimen de #elocidad media alcance un méximo
1lano y baje solo en el régimen de velocidad superior.

En una instalscidn de inyeccidén, que cumple es-
tas exigencias, se ha conectado, segidn la presente inven-
cién, el miembro de tiempo del dispositivo basculador a
una fuente de energlfa, cuya tensién se puede variar con la
velocidad del motor de combustién. Convenientemente se em-
plea como fuente de energle un generador de corriente al-

terna excitado por imanes permanentes que gira a la veloci-
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dad del cigllefial o el #rbol de levas ¥ que puede formar una
unid=zd constructiva con el distribuidor del dispositivo de
encendido de =1ta teneién del motor de combustién. Al empleer
se un generador de corriente alterns sc puede influencizr la
tengidn obtenida, nmedisnite medios de conexidn demendientes

de la frecuenciz, por ejemplo, estranguladores y condensado-
reé, de manera tal, que la tensidn oue actia en el miembro

de tiemno se vorie sutomdticemente en dependencia con la ve-
locicdad v en la forma deseada.

En el dibujo se hz representzdo como ejemplos de
ejecucidn instalsciones de inyeccidn eléctricas para un mo-
tor de combustibén que trabajo con encendldio sepsrado:

Pig. 1 muestre un esgucna de conexidn de une ins-

tolaeidn e inyecceldn,

Pig. 2 un diagreums de lon vollmenes de inyeccidn

Fiz. 3 y Fig. 4 se muestrasn otrovr dos diagranas
para lz aclarseidén del modo de trabijo de
12 instalscidn segdn Pig. 1. Los
Mge 5 vy Pige 6 nuestran recories de escuenas de
otrag dos ingtsleciones de inyeccibn.
E1l motor de combustidn de cuntro cilindros, sefio-
lado con 10, scciona, a la velocidad del drbol de levaz, el

-

encendido de

)
On
fa
s
0]

eje del distribuwidor 11 de une ingtalaci
2lta tensidn. Sobre el e¢jc del Aigtribuvidor se aslenits un
electrodo distribuidor girotorio 12, 21 cue le correspon-—
den custro electrodos Ffijos 13, 14, 15, 16, Cada uno
de los electrodos del distribuidor estd conectado, a

través de un  ecable 4z  encenrdido, con una de
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las bujlas 17 del motor de combﬁstidn. Para mentener la
cleridad del divujo s0lo se he representudo el cable de
encendido 18 que va desde el electrodo 13 hacia una de

las cuatro bujias 17.

A una baterfa 20 de 12 Voltios se encuentra co-
nectado el arrollamiento primario 21 de una bobinc de en-
cendido, gque sobre su nidcleo de hierro 22 lleva un arro-
llamiento de alta tensidén 24, también conectado a la bate-
ri{a, Al arrollamiento primario 21 se alimenta la corriente
desde la bateria cuando la leva de interrupcidn 25 de 1la
instalacién de encendido, que gira con el eje del distri-
buiddr 11, empuja el brazo interruptor 26 contrs su con-—
tacto fijo 27 unido a masz. Tantas veces como el brazo
interruptor 26 se levante del contacto fijo 27 y de esta
manera interrumpa la corriente de la baterfa, gue fluye
a través del arrollamiento vrimario 21 de la bobina de en-
cendido, se induce uns tensidén de encendido en el arrolla-
miento de alta tensidn 24rconectado al electrodo de dis-
tribucidn giratorio, que, seglin la posicidn del brazo dis-
tribuidor 12, se alimenta a une de las cuatro bujias,

En un embudo de aire 31, conectado al tubo de

"aspiracidén 30 del motor de combustidn, desemboca la tobe-

ra de inyeccidn 32 de una vdlvula de inyeccidn 33 electro-
magnédticamente accionable, que contiene un arrollamiento
magnético 34 y un cono de vdlvula 35, que cierre 1a‘aber-
tura de la tobera, asi como un micleo de hierro 36 unido

al cono de v€lvula. A la cdmara interior de la carcasa de

- la vdlvula se alimenta el combustible a inyectar, bajo

presién constante, a trovés de una tuberfa 37 por una bom-

ba no representada. Tantas veces y mientras por el arrolla-
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miento magnético 34 fluya una corriente J5, cuya intensi-
dad se encuentra por encime de un valor suficiente para
introducir el micleo magnético 36 en el arrollsmiento 34
y por lo tanto para leventar el cono de védlvula 35 de su
superficie de asiento, llega combustible. a través de la
tobera 32 al embudo de aspiracibén 31 y se mezcla allf con
el aire de aspirscidn del motor de combustidn, que llega
a través del embudo 31 al tubo de aspiracién 30.

Cuanto méds tiempo esté el cono de vdlvula 35
levantado de su asiento sobre la abertura de la tobera,
més combustible llega desde la vdlvula de inyeccidén al
tubo de aspiracién 30,

Para accionar la vdlvula de inyeccién y para la
regulacién de la cantidad de combustible, inyectada en
dependenciz con las condiciones de servicio del motor de
combustidn correspondientes, sirve el Jdispositivo eléc-
trico descrito a continuacidén con nmds detalle,

Este se compone esgencizlmente de dos dispositivos ¢
de basculacién monoestzbles que, en el dibujo, estdn en-
marcedos por lIneas de trazos interrumpidos 40 y 41, Cada
uno de estos dispomitivos de basculacidén estd destinado
2 suministrar un impulso de corriente variable en su lon-
gitud y retorna automédticamente a su estado de reposo
cuzndo, por un impulso de mando, se ha colocado en su po-
sididn de basculacién inestable. Durante el estado de ser-
vicio inestable de los dispositivos de basculaciédn estd
abierta la vdlvula de inyeccién. Su duracidbn en cada c=2s0
determina, por lo tanto, la cantidad de combustible inyec-—
tada. Este s0lo se puede mantener durante el periodo de

tiempo hasta que el miembro de tiempo, existente en cada
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dispositivo basculador y compuesto de un condensador car-
gado en estado de reposo y una resistencia conectsda en
paralelo con éste, se haya descargado, El dispositivo de
basculacién sefialado con 40 sirve para la regulaciédn del
volumen de inyeccidén en dependencia con ls velocidad del
motor de combustidn, mientras que el otro dispositivo se-
filalado con 41 suministra un segundo impulso que sigue 2
continuacidén del impulso suministrado por el disposifivo
de basculacién 40, ¥y que, esencialmente, solamente re-
sulta eficaz con el motor de combustién frio y entonces
prolonga la duracién de la inyeccidn.

El dispositivo de regulacién 40 trabzja en un
conductor positivo 42, comin para ambos dispositivos de
basculacién y un transitor de potencia TS5 a continuacién,
vy que estd unido con la borna positiva de la bateria 20,
necesaria para el servicio de la instalacidén de encendido
de alta tensién. E1 conductor comin a masa 43 estd conec-
tado a la borna negativa de la baterfa 20. El mando de
la instalacién de regulacidn se efectia, al compasd de
le velocidad del motor de combustidn, mediante una leva
N, sujeta sobre el eje del distribuidor 1l y un brazo
de conexién gque trabaje junto con &sta de un interruptor
S, que estd conectado en serie con una resistencisa 51'de
unos 20 K=Ohm, entre el conductor positivo 42 y el con-
ductor de masa 43; Entre el interruptor y la resistencia
51 se derivae un condensador de acoplamienté 52 al que se
hen conectado una resistencia 53 y un diodo de germanio
54 con uno de sus dos electrodos. EL1 otro electrodo del
diodo estd unido con la base de un transitor Tl que per-

tenece al dispositivo basculador 40, Desde la base de es-
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te transitor conduce una recistencis 55 de 5 K-Ohm, hacia
el conductor positivo 42 y uns resistencia 56 hacia el co-
lector de un segundo transitor T2, que asimismo perienece
al dispositivgde basculacién 40, y cuyo colector estd uni-
do a través de una resistencia 57 de 5 K-Ohm, con el con-
ductor de masa 43. E1 emisor del transitor T2 estd conec-
tado directamente al conductor positivo 42,

El miembro de tiempo del dispositivo basculador
40 se compone de un condensador 58 y dos resistencias 59 y
60 conectadas en serie y que con relacién al condensador
estdn dispuestas en paralelo en la linea de unidén de la
base del transitor T2 al puntode unién Pl de dos resisten-
cias 61 y 62 en la linea colectora del transitor Tl, La
resistencia 61 tiene un valor de 5 K-Ohm, y estd conecta-
da a la linea de masa 43, la resistencia 62, por el con-
trerio, tiene solo un valbr de 1,2 K-Ohm, y estd unida
con el colector del tramsitor T1l. Desde el emisor del
tronsitor Tl conduce finalmente una resistencia 63 de 5 K-
Omm,., al conductor de masa 43 y una resistencia de emisor
64 de 500 Ohmios al conductor positivo 42.

De las resistencias pertenecientes al miembro

‘de tiempo del dispositivo basculador 40, la seciialada con

59 es variable en dependencia de la presién y de la tempe-

raturae del aire exterior medisnte una caja de membrana no

representada, mientras que la otra resistencia 60 no es
variable., Con una CQPacidad del condensador 58 de 0,1 4T
las dos resistencias 59 y 60 no deben sobrepasar un valor
total de 150 K~Ohm,

En el conductor de unidén desde l= base del tran-

sitor T2 al punto de unidén de la resistencia 60 con uno
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de los lados del condensador 58 se encuentran conectados en
serie las resistencias 65 y 66. A l= resictencia 66 que se
encuentra méds préxima a la base del trunsitor T2, se le ali-
menta una tensién continua a través de una conezxidén de puen-
te de dos resistencias fijas 67 y 68, cada una de 2,8 K=Om.
y dos rectificadores 69 y 70, asf como a trovéds de cuatro
rectificadores Tl unidos por la asf llamada conexién Graetz,
desde el arrollamiento estacionario w2 del generador G, cuyo
ndcleo A, que gira con el eje del distribuidor 11, se compo-
ne de imén permanente, que,durante su giro, en otro arrolla-
miento %1 del generador inducen una tensidén de unos 30 V
cuando el eje del distribuidor 11 del motor de induccidn gie
ra con una velocidad de unas 3000 r.p.m. A esta velocidad

la tensién alterna generada en el arrdllamiento w2 asciende a
unos 3 V., El arrollamiento wl, gue tiene un nﬁmero de vueltas
sprox. 10 mayor gque el arrollsmiento w2, ectd conectzdo a
cuatro rectificadores 72, esimismo unidos entre sl en cone-
xién Graetz, que trabajan sobre un potencidmetro 73 de 15

K~-Ohm, La toma del potenciometro 73 estd unide, mediente

- una barra de acoplamiento T4 no representada en detalle,

con el pedal F que; a su vez, estd acoplado con una vilvu-
la de moriposa 75 seficlada en el tubo de aspiracidbén 30 del
motor de combustién, Al pisarse el pedal se reduce la ten-
sidn continua que se toma del potencidmetro 73.

El segundo dispositivo basculador contiene asi-~
mismo dos transitores. Estos estén sefizlados en la Fig., 1
con T3 y T4, Sus electrodos de base estdn en cada coso co-
nectados en cruz al colector del otro transitor: la base
del transitor T3 estd unida, a través de una resistencia 76

de 10 K=Ohm., con el colector del transitor T4, mientras
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gque la base del transitor T4 va conectads & través de
una resistencie 77 de 1,2 K-Ohm, y un miembro de tiempo
de un condensador 78 y una resistencis de descarga 79,
al punto de unidén P2 entre unz resistencia 80 y una re-
Se sistencia 81, aque conduce al colector del trensitor T3.
La resistencia 81l tiene un valor de 5 K-Ohm y se encuen-
tra en serie con la resistencia 80, que conduce a la li-
nea de masz 43, y que estd desarrollade como oonductor
caliente y enbcomunioacién~termo—conductora con el agua
10. de refrigeracién del motor de combustibén. A baja tempera-
tura del agua de refrigeracidn tiene una resistencis ma-
yor que con una temperatura del agua de refrigeracién
elevada.
El potencial del emisor del transitor T3 se
15, determina por un divisor de tensién que estd formzdo por
la resistencic de emisor 83, conectada 21 conductor posi-
tivo 42, y une resistencia 84 de 5 K-Ohm., conectada al
conductor de masa 43, Desde la base del tronsitor T3
conduce otra resistencia de 85 de 5 K-Ohm hacia el con-
20, ductor positivo 42 y un condensador 87 de 0,001/IF al
colector del transitor Tl, que pertenece al dispositivo
basculador 40. En la linea de unién del transitor T4 con
el conductor de masa 43 se encuentra una resistencia de trz.
bajo 88, Ademds, a2l colector del transitor T4 se ha conec-—
25, tado uns resistenciak89 de 80 E-Ohm. que conduce a la
base del transitor TS5, Este estd unida con el colector
del transitor T2, que pertenece al dispositivo bascula—
dor 40, a través de una segunda resistencie 90 de asimis-
mo 80 K-Omm. y con el conductor positivo 42 a través de
30. una resistencie 91 de 4 K-Ohm, EL transitor T5 se conec-

ta con su emisor directamente con el conductor 42; su co-
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rriente de colector se conduce a través de un arrollamien-
to magnetizedor 34 y estd destinada a abrir y cerrar la
vélvula de inyeccién 33 al compds de los impulsos de mane
do suministrados por los dos dispositivos basculzdores.

En la siguiente descripcidn del modo de trabajo
de las instslaciones de inyeccidbdn se parte vprimeramente
de que el motor de combustién gira a una velocidad cons-
tente, determinada por el volumen de combustible inyecta-
do y su carge y que agqul, por el arrollamiento wl del ge-
nerador, se suministra unz tensidén alterna que es sufi-
ciente para producir, en la posicidén dibujeda. de la tome
del potencidbmetro T3, una tensidn continua de 2 V, que
tembién se encuentrz en la resistenciz 65, Ademéds, a es-
ta velocidzd le tensidn inducida en el arrollemiento w2
y alimentada a través del rectificador 71 y la conexidén
de puente 67, 68, 69, 70 a le resistenciz 66 ha de dar,
en le resistencia 66, una tensidén de mando U2 de 0,5 V.,
Esta segunde tensidén de mendo U2 estd, hasta una velocidad g
de 3000 r,p.m., dirigide en sentido opuesto a la primera N
tensién de mendo Ul. Los potenci:zles que se formen en
cade uno de los electrodos de los trensitores T1 haste
T5 se han denominado, en lz siguiente descriﬁcién, de la

forma siguiente:

. Transitores . T4 T2 T3 T4 T5
Potenciales de la base b1 bo by by by
Potenciales del emisor ey es €3 €y e5
Potenciales del colector kl kz k3 1£4 kB

Mientras que el interruptor S, durante el giro

de la leva N, se encuentra en la posiciédn abierta, estéd

cerrzdo el transitor Tl y es conductor el transitor T2,
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El potenciel de colector k, del transitor T2 es entonces
de unos 10 V, Con los valores de resistencia indicados ¥y
una tensidn de bateriz de 12 V tiene el potencial by de
la base del transitor Tl, determinado por las resistencias
Se 55 y 56, el valor by = 11,3 V, El potencizl e, del emisor

del trangitor T fijado por las resistencizs 63 y 64,

l'
es e = 10,9 V. Como el potencial bl es mayor al poten-—

cial de emisor e, no puede fluir corriente de mando des-

1

de el emisor a la base del trensitor; el tramsitor T, es-

1
10. t4, por lo tanto, cerrado.

El potencial pl del punto Fl gueda entonces
précticamente determinado exclusivomente por aguella
cafda de tensidn que produce le corriente de base, que
fluye desde la base del transitor T2 a fravés de las re-

15, sistencias 66, 65, 60, 59 y 61, en la resistencia 61,
Teniendo en considerecidén la tensidén de mando Ul suminis-
trada por el arrollamiento wl del generzdor G en la re-
sistencla 65 y la tensidn de mando U2 producida por el
arrollamiento w2 en la resistencia 66, el potencial p3

20. del punto de conexién P3, entre la resistencie de descar-
ga 60 del miembro de tiempo y la resistencia 65, es de
12 V, si el potencial de base by en el trensitor T, se
encuentra en aprox. 10,5 V., Con una magnitud de la resis-
tencia fija 60 de 50 K=Ohm, y un valor gradusdo en este

25. momento en la resistencis 59, dependiente de la presidn
del aire, de 15 K-Ohm, se obtiene entonces en el punto
de unién P1 un potencial pl de unos 0,8 V. El condensa-
dor 58 se encuentra entonces a una tensidn de carga Uy,
de 12 - 0,8 = 11,2 V, en lz cusl éste se carge estando

30, el interruptor S abierto.
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Tan pronto como la leva N cierre el interruptor

S se baja el potencial de base b, del transitor Tl a través

1
del condensador 52 descargado, y por lo tanto formador de
un cortocirculto en el momento del cierre, durente breve
tiempo casi al valor cero. Solamente entonces puede fluir
desde el emisor del transitor Tl hacia su base una corrien-
te de mando, que hace al tramsitor Tl tan fuertemente con-
ductor, que su éorriente’de colector alcanza unos 1,83 mA y
el potencial pl del punfo Pl, en el gque se encuentra el con-
densador 58 gue pertenece al miembro de tiempo, se =zumenta
al valor de aprox.lg V. Como el condensador en este momento
adn tiene su tensidn de carga total UL max, de 11,2 V se
aumenta el potencial b2 de la base del transitor T2 por en-
cima de su potencizl de emisor e2 de 12 V a pl + Uy = 20,2
V. Como con un potencial de base tan elevado no puede Ffluir
ninguna corriente de mando desde el emisor hasta la base
del transitor T2, se bloguea el transitor T2, Este muestra
entonces un potencizl de colector X2 de 3 V que prdciicamen-
te solo se determina por la corriente que fluye a trovés de
lag resistencias 55, 56 y 57. Este produce en la resisten-~
cia 55, que conduce desde el conductor positivo 42 hacia
la base del transitor Tl, un potenci=l bl de 9V, que, con
relacidén al potencial emisor el de 10,9 V, es suficiente
pars mantener el transitor Tl adn en est=do conductor de
corriente cuando el interruptor S se heyw vuelto a abrir
y el impulso de corriente se haya amortiguado mientrzs tan-
to a través del condensador de acoplzmiento 52, vuelto a
cargar.

El dispositivo basculador 40 solo vuelve a su es—

tado inicial, cuando el condensador 58, correspondiente a
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su miembro de tieupo, se haya descargmdo tento de su ten-
sibn de crrga inicisl Uy de 11,2 V, que el potencial bl

de 12 bese del trensitor T2 heya bajzdo por debajo del va-
lor dcl potencicl emisor e2 de 12 V. ¥n este momento ¢

5e pone el trunsitor T2 en estzdo conductor de corriente.

Bl proceno scih do de degeribir ge ha representa-

do esquendticomente en le Fig, 3. Hood

rre del interruptor 3, en ¢l momento 1, 1o buwce del

gitor T2 moniiene inverisble su votencinl b2 de 10,5

xo <
L]

a orrivs 21 valor Jde 20,

}_n.

10, salta, en el moumento 11, h=
Como a partir de ests momento por el trinsiior T2 no puede

L=

fluir ninsuna corriente base a través de las resitencios

59 y 60, se desczrge el condenszdor 58 del miembro de tien-

po a una veloecid d fijsds por 1o magnitud de las resisten-
15. cims 59 y 60, Su teneidn J boje rdpidamente sesin una cur- |

ve. de exponencial, EL potencinl b2 del trensitor T2, sleva-
do por l= tensidn del cbndensador,se reduce finslmente, en
el momento 12 a un valor inferior ol del potencial de emi-
gor de 12 V y el Lrinsitor T2 se vuelve de nucvo conductor.
20, La corriente de colector J2 nvovoes, ya con valo-
| res vequetios, mna cafda de tensidn en 10 renis
disnte la cual el polencisl bl de 1o boze del trancitor se
aumenta ¥y, por lo tauto, la corrivnte aue actia gobre el
potencisl base b2 del Trincitor T2 se reduce de manera 2l %
25, que se reduce ol potencizl pl del punto PL, Esto repercute
sobre el tronsitor T2, wnido con el nunto P1 a trevéds del
mienbro de tiempo, de tal monera, cue su corvients de co-
lector J2 puede aumentar mds avn, Cunanto nés suceda esto,
mfe répidamente se basculs el 4raunsitor T1 a -su estsdo de

30, . blogueo original.
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E1l potencizl de colector k2 del Hroncitor T2 muestra, por lo
tanto, el curso en forma de impulsos renresentado en la Fige3
con uns éurva de rayas y puntos: antes del momento de clerre
$1 del interruptor S se encuentrs invariable en 10 V, salts
con el tronsitor T2 cerrado a 3 V y se nontlene en este valor
hasta que, en el momento 12, el condensador se hayz descirga—
do tonto, que el potencial de base b2 del tronsitor se haya
reducido por debajo del valor de 12 V. En estc momento se
cierra de nuevo el trensitor T1, el traonsitor T2 es otra vez

conductor y el notencisl de colector k2 se suments de nuevo,

con un salto, 2 su valor inicial de 10 v,

Para que durinte el esn=cio de tiempo Z1 entre los
momentos t1 y 42 la vélﬁula de inyececidn 33 se pueda mantener
abierta se ha conectado el transitor T5, que se encuentrs en
el circulto de alimentacidn de corvients del arrollumiento
magnético 34 de 1la v&lvuls, con wu baze, a través de vns re-
sistencis® 90, &l colector del tr. nsitor T2, Su corriente J5,
que fluye a través del arrollsmisnto megmético, entre en =c-~
cibn en el momento tl con cada clerre del interruptor S. Si
solo existiese el dispositivo de basculacidn 40 éste volverie
a desdparecer tan pronto como el transitor T2, en el momento
t2, volviese de nuevo a ser conductor de corriente.

Fste tiempo de inyeccidén 21, determinzdo por el our-
so en forma de impulgo del potencizl de colector k2, =olo pue-
de prolongarse, sin embargo, mds alla del momento 2 en un
verfodo de tiempo adicional Z2 medinnte un inpulso suminig-
trado pbr el segundo dispositivo basculador 41,

El vroceso de basculacidn, gque suministrse este im-
pulso, se produce 2o través del condensador de acoplamiento

87 entre la base del transitor T3, que pertenecs
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2l dispositivo de basculsciédn 41, y el colector del

tronsitor T1l, que pertenece al dispositivo de bascula-
cién 40. E1l condensador de scoplamiento 87 zactia en
forma similzr al condensador de acoplemiento 52, a tra
Se vés del cual se produce el proceso de basculacidén del
éispositivo 40, Tan pronto como, en el momento 12, el
transitor T1 se bascule a su estedo de reposo sin co-
rriente y su potencicl de colector k1l se reduzca a un
valor gue se encuentra cerca del cero, - s6lo determni-

10, nado por la proporcidn divisorc de tensidn entre les re-
sistencias 64 y 63 vorichbles en el margen de 20 hesta
150 K~Chm por una parie y la resistencia 66 de 5 K=-Ohm
por otra parte, sé hace conductor el trznsitor T3 ponien
do, de esta maners, el.d gpositivo de basculazcién 41,

15, de su estado hasta ahora de reposo, en una posicidn de
basculacién inestable, En detalle, &sto sucede de la
siguiente manera:

En estodo de reposo el treansitor T3 estéd bloquez:
do, el transitor T4 es conductor. El potencial de colector

20. k4 del tronsitor T4 se encuentra entonces en unos 10 V,
de manera, que , debido a la divisidén de tensidn a través
de las resistencics 76 (10 K-Ohm.,) y 85 (5 K-Ohm), se ob-
tiene un potenciczl de base b3 del transitor T3 con un
valor de 11,3 V, con el cual el transitor T3 no puede lle-

25. var corriente, ya que su-potenci:l de emisor e3 pbr el
divisor de tensidn, compuesto de las resistencias 84
(5 K-Ohm) y 83 (100 Ohm.), se mantiene en un vzlor cons—
tente de 11,7 V y, por lo tanto, a través del transitor
T3 no puede fluir ninguné corriente de emisor-base,

30 Cuando shora, en el momento t2, el transitor
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T3 recibe wn imrulgo e m&néo nescbivo, ce hoce conductor
y cede al punto de unidn P2, que hasta zhora tenis unos

2 V, y que pertenece 2l condensador T8 del mlembro de
tiempo del dispositivo basculedor 41, un »polencial de
unos 7 V. El condensador T8 corgedo 2 unz tensidn de car-
ga de 12 = 4 = 8 V degplaza agul el potenciel bose b4 del
transitor T4 4 7 + 8 = 15 V y lo bloguen, Solo cuando el
condenszdor T8, a través de su resistetcis en paralelo

79 de 50 K-Ohm, se haya descargado hasta cue el votenciel ;
base b4 del transitor T4, en el nowento 3, 2lecance el
valor aproxim=do de 12 V, ge puede volver conductor el
tronsitor T4 y cerror 1z vdlvula de inyecbién V manteni-

da abierts mds 214 del nmonmento t2.

4]
i
e
o
e
i

Medisnte 1z cori-iente de colsctor que

A
O
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cis en el momento 43 o tiavés Je lo resisi

eleva el potencicl de colecetor k4 el trensitor T4 ton-

<o e g g e

to hoein 12 V, que 1la bapse del tronsitor TS5 de amplifi-
cacidn, conectado = los dos’dispositivos de basculacién
40 y 41 a trevés de un.. resiztencic 89 ¥ 90 a c2da uno,

se hace mis positiva cue el potencizl enisor e5 y, oor

o

1o teénto, se cierra el trrnsitor T5. Tl velor de log dou
resistencics 89 y 90 est? seleccionado con 80 K-Ohm relo~
tivements 2lto pora oue los dos digpozitivos de bascula-
cidn 40 ¥ 41 no se puedan influencicr mutuamente.

Cusnto mfs sube la temperitura del coue de re-
fricserceidn del motor de combustidn mfs reducids es la
resiztencis efieaz ael conductor osiiente 79. Esto tiene
como congecusncis que 1o corriente de colector del tran-
sitor T3 al emvezsr el tiemvo de inyeccidn =dicional %2,

no puede clevar tanto el potencizl del m»unto de conexidn P2
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como con temperaturz del agua de refrigeracidn bajsz. El

condensador 77 se habréd descasrgado, por lo tanto, a iguzl
velocidad de descarge, ya en un momento considerablemen-
te enterior hasta una tensidn en la cuel el potencial b4
del transitor T4 nuevemente se haya bajado por debajo del

potencial base de 12 V y, por lo taento, nuevamente puede

‘fluir una corriente de base y de colector a través del

transitor T4,
Este tiempo de inyeccidén total 21 y Z2 se pue-
de shora veriar automdticemente por el generador G en

dependencia con la velocidad del motor de combustidn asi

" como arbitrarizmente pisendo el pedsl P, Como el genera-

dor G, ademdés de ls tensidn de mando Ul tomada del poten-
ciometro 73, teambién suministra en su arrollamientoc w2
una tensidén U2 creciente con velocidad ceda vez mayor, se
presenta, con el motor de combustibén a plena carga, el

aumento del volumen de inyeccidn desgesdo en el régimen

de velocidades medicnas. -

Los efectos de las tensiones Ul y U2 y la gra-
duscibn del potencidmetro T3 son, sin embargo, diffciles
de avreciar, ya gque en parte se cubren.

Por esta razdn, se perte a continuacidn del

servicio en vacfo del motor de combustién, en el cual se

puede despreciar la influenciz del puente no linezr 67 y
70/el pedsl F mentienec la tomc del potencidmetro 73 cer-
ca de su posicidén final sefi:l G con e. Lo tensidn Ul to-
mada del potencidmetro 73 aumenta en forma linesl con la
velocidad del motor de combustidn. Por ello, sin embargo,

la tensgidn de carga UL del condensador 58 no se sumenta

o por lo menos no esencialmente cuando éste, con el tran-—
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sitor Tl cerrado, se carga & través del trayecto base-
emisor del tremsitor T2, Como la corriente de cerga tam-—
bién he de pasar a través de las resistencies 65 y 66 ¥y
aqul produce una cafda de tensidn, que estd dirigida en
5e - direccidn contreriaz a la tensién tomzda del potencidme-
tro 73, se mantiene la tensidn de carga précticamente a
igual nivel, a pesar de subir la tensidn del generador.
Por el contrario, la tengidn del genefador actia conside-
rablemente sobre el tiemno del impulso Z1 cuando el tran-
10, gitor Tl, en el momento de cierre, se gobierna s su es-
tado conductor de corriente y entonces el potencial del
punto dé conexidn Pl del miembro de tiempo se eleva o
unos 9 Voltios. Como entonces no puede fluir corriente de
base a trzvés del transitor T2, y por esta razdn gqueda
15, elininzdo el efecto compensador de la calde de tensién
llega
en las resistencius 65 y 66,/con su efecto total, la
tensidn Ul, tomeada del potencidmetro, Estd dirigide en
sentido opuesto 2 la tensidn de cerga Uy, ¥ hace, por lo
tanto, gque el potencial base no sea elevado hasta 20,2 V,
20, sino que se mantenga en la tensidn U2 por debajo de este
velor, Esto esté representado en la Fig; 3 mediente una
curva b2' sefinladz con bhequefing ceruvces que, & una distan-
cia U2= 6V, transcurre en direccidén parszlela a la curva
b2. Segin ests curva, el notencisl de base del tramsitor
25, T2 baja ya en un momento consiﬁer;b»emente apnterior t4
al valor del potencizl de emisor de 12 Vi el imvulso de
mando Z1, suministrado por el dispositiﬁo bzsculador,
termina por lo tanto ya en el momen%o t4, Siempre que la
tenneratura del agua de refrigerscidn del motor de com-

30, bustidn se encuentre por encima de 602 y el segundo dispo-

sitivo basculador, como arriba descrito, no pueds suminis-—
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trer un impulso de mando Z2 =2dicional, el proceso de inyec-—
cidn habré terminzdo ya en este momento t4.

De ello se deduce, que la cantidad de combustible
inyectada nor cada embolada de trazbajo del motor de combus-
tidn con velocidsd creciente, se reduce muy rdpidamente
cuando el pedal F se encuentra en la posicidn de mercha en
vacid, En el diagrrma sexin Fig. 2 se hzo registrado horizon-
tzlmente la velocidad n del eje de distribuidor 11 del mo-
tor de combustidn. En lo verticsl figuran las cantidades
de combustibles M inyectades en el gervicio y el correspon-
diente tiempo de inyeccidn 721, vara une,temperafura de re-
frigeracién gue se encuentra por encima de los 602C, Con un
dnsulo de ebertura de la vdlvula de mariposza de 2,59 baja
la curva de combustible de 28 mm3/embolada y un tiempo de
inyececidén correspondiente de 5,6 msec parza n= 250 r;p.m.,
muy rédpidamente a través de 15 mm3/embolada 2 las 500 r.p.m.
a 7 mm3/embolada 2 750 TrepDe.m.

Cuanto mds se pisa el pedal F y‘de esta manera
se desplaza la toma del potenciometro 73 hacia el princi-
pio del potenciometro indicado en la Fig; 1l en a, menor
es la influencia de la tensidn del generador, gue acorta el
tiempo de inyeccidén en el arrollamiento wl, Con un 4ngulo
de abertura de lz védlvula de mariposa de 602 muestra la
curva de combustible en la Pig. 2 un curso casi horizontélQ

Por el contrario, la curva de combustible mueétrﬁ,
nare un dngsulo de abertura de la vdlwvula gde meriposa de 8089,
un rronuncizdo sobresaliente en el régimen de n = 1000 has-
ta n = 2500 r;p.m. BEsto proviene de la segunda tensidn de
nando acoplada en la resisztencia 66. El puente no lineal

de las resistencias 67, 68 y los rectificadores de selenio
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69 y 70 suministrun une tensidn dé mendo U2 opuesta a la
tensidn de mando Ul cuya altura, con veloecidad crecien-
te, aumenta congiderablemente hastz aprox. 1500 r,p.m.
posa después a un mdximo plano pezra, con velocidades su-

Se periores a n=2000 r;p;m;, volver a caer. Este curso de
1z tensidn estd mostrado en l= Fig, 1 nor la curva I.

Para la adeptaéidn en motores de combustién con
otras necesidades de combustible se uede, en lugar de
los rectificadores 69 y 70 compuestos en cada caso de

10. placas de selenio conectadas en serie, emplear aguellos
con s0lo una »laca de selenio cada uno y reducir las re-—
sistencias de los puentes a aprox. 500 Ohm. Se obtiene
entonces unzs tensidn de mando U2, cuyo mdximo se encuene
tra en aprox. 1000 r,p.ie ¥y en.la zona de velocidades

15. superiores se hace mfds nlsna2, como indica l=z curva II.

De esta maners se puede desplazar la elevacidn de la car-
g2 total a una zona de velocidades mfis reducidas.

En lz2 instalacidén de inyeccidn, representzda en
parte en la Fig. 5, estd acoplado el generador, depeﬁdien-

20, te de la velocidad G, de tz2l manera en el dispositivo
basculador 40, que el miembro de tiempo, con sus resisten-
ciag relstivsmente elsvedss 59 y 60, se encuentra direc-
tamente conectado a la base del trsnsitor T2, De esta me-
nera se obtiene unz influenciacidn cap citiva considera-

25. blemente inferior de los tiempos de impulso, y& que en
esta conexidn el generzdor estd conectzdo 21 conductor
de masa 43 a través de la resistencia de trzbzjo 61 rela-—
tivemente baja del transitor T1, Ademds, psra algunas :
clases de motores de combustibén, es mds fzvorable alimentar

30, la tensidén, inducida en el arrollemiento wl del generador
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y rectificada por los rectificadores 72, é un potencidme-
tro 93 de 5 K-Ohm. 2 trzvés de una resistencia previa 94

de 5 K=Ohm, en el cursor del potencidmetro y conectar el
final e del potencidmetro 93 =21 punto de unién Pl de las
resistencias 62 y 61 en la lInea colector del trensitor Tl.
E1l miembro de tiempo se encuentra entonces, con su resisten-
cia 59, en uns resistencia 95 de 2 K=-Ohm. dispuesti en el
circufto de salida del puente no lineal 67, 68, 69, 70.

En princi?io, esta instal;cién no ge diferencia de la ins-
tzlzeidn segin la Fig, 1.

En el tercer ejemplo de ejecuéidn, revresentado
perciclmente en la Fiz, 6, extd el puente no lineal susti-
tufdo por un condenssdor 96 que sctia como resistencia
previa dependiente de la frecuencias que se encuentra en el
circufto de corriente del zrrollamiento del genercdor w2,
Lz salide de la conexidn Graetz, compuests de 4 rectifice~
dores de selenio 71 con elecvado velor 1Imite estd conec-
tada a una resistencia 97 en la polaridad indicada, Cada
uno de los cuatro rectificadores Tl contiene variczs ple-
caz de selenio conectadas en serie. Como el condensador 96
a2 bajas revoluciones representa parz la corriente, gue flu=
ye desde el arrollamiento w2 hacia la resistencia 97, una
registencis considerablemente mayor, se obtiene, en unién
con las lineas de coracteristicas en ests zona de trabajo

fuertemente curvadas de los rectificadores T2, con aber—

"tura total de la vélvula de estrongulacidén, una subida cla

ramente apreciable de lz contidzd de combustible inyecta-
da en el régimen de velocidsdes medizms.
En veriacidén a los ejemplos de ejecucidn segin

las Figs 1 y 5, en la conexiébn segin la Fig, 6 se emplea
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que el rrimeipio mizmo Cdel podencidisiro 2) extd conccha-

do, Jumto con el electrog
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electrolitico 99 de =prox, ’30,' T, » une Se loz ¢os bor-
nes de svlida de la conexidn Graetu, cémgleﬁta.de cuztro
rectificacdorez de selenio 72, Cusnde se h-ce crodunble 1=
toma h) se puede edoptir la tenegidn de mendo tomsds del
Doionéidmetro, en zmplio margen, o lae necesicdodes del

motor de combuctidn,

i 9) T A

Degerita suficientementc lo notursless del ine-
vento, @sl como 1o msnera de reslis rlo en 1 mréctica,
debe hecerse congtor gue loe disposicionte snteriormente
indicudes son susceptiblee de modificocionec de detrlle,

en cuznto no sliberen su princinic fundomensal. Tembidn

h¥al

i¢ hace constar que el invento corresmonde & 12 golici-

tud de patente presentido en Alemonic con el mbuero
B.46.100 18/4602, de fechs 18 de senbiembre de 1957, sco-
giéndose por lo tento, & low beneficion que conceden los

Convenios Interncciongles en vigor y cicndo lo que cons-—

tituye 1o egencis del refericdo invento ¥ por lo cuve ge
J J E i

sgolicita Patentc de Invencidn por 20 afios en Faopafin, pars

"Tnetelucidn de inyecceidn de conbusgtible n: motbores de

-

combusrtidn, esgpecislmente dc vehiculos!, caracterizéndose
pox lo sim j\ntyz
1&g, - Instalaoién de inyeccidn de combustible
ere mobtores de combustidbn, especislmente de vehfculos
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electromegnéticomente accionable y conectable sl motor de
combuvatidn, cel como un digpositivo busculsdor monoegta-
ble pars la generscibn de corrientes de alimentacidn en

forms de impulsos porn el disposltivo de inyeceidn y cuyo

volurien de inyeccidn est? determin. 8o por un miembro de

-

tiempo en el Jdiswogitivo bosevlodor, form-do por una re-
gigtencia y un condennsdor, coracterisado, porque el miem-—
bro de tiempo estd conecti do a una frente dc enerzla cuys
tensibn es vuriable con 1= velocicad del motor de combuge
tidn.

28,- Instalrcidn de inyeceidn sezin reivindica-—
cidn 18, ceracterizada porcue como fuente de corriente se
enplea un generador de corriente slterns (G), preferente-
mente con excitucidn permmnente,

8,- Inegtal-cidn de inyeccidn sesdn reivindica-
¢idn 12 y 28 c&racterizhat poraue Llo fueunte de energlfs es-
t4 conectszda a una resistenciz (66) interc

one
cureo del conductor del miocmbro de tiempo (58, 59 6 60),

}_h
<
e
=]
oY
[N
o]
QJ

428,-~ Ingtelacidn de inyeccidn zexin re
cidn 18 £ 38 carscterizads
gla ¥y el miembro de tiemro se b conect do nor lo menos wna
resistoneia no linear (69, 7C),

58,—- Ingtalocidn de inyeccidn segin reivirdicacidn

48 carncterizsda porque entre lo fuente de energla y el

niembro de tiempo se ha conectado un puente no linesr,

2

68.,~ Instalacidn de inyeceidn scgin reivindicaeidn
58 carccterizads worque el ruente contiene nor lo wmenos un

—L‘

rectificador seco, rtrefe emente un rectificador dec sele-
nioc o un dicdo de cristal.
78.- Instalacidn de inyececidn segin reivindica-

cidn 28 caracterizada porgue entre el generador de corrien=-
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alterna y el miembro de tiempo, cdend

A
Hi

n

g de nor lo menos
un rectificcedor (71), se ha conectado uns resistencis pre-
vie dependiente de 1z frecuencic, preferentemente un conden-—
sador (96). )

8,- Instalocidn de inyeccidn seqin reivindicacién

s ibro ce hiemno se ha conecta-

1.‘.
'n

12, caracterizada porque ol w
o edemds a une tensidn vorisble en denendencic de lz posi-
cidn de 1o v4lwula de meriposa del motor de combustidn.

98,- Tnotel cidn de inyeceidn sestn reivindicocidn
88, caracterizada poraue lz tensidn dependiente de la posi-

cidn de la vAiwvula de estronsulacidén se puede voricxr sutomd-

ticemente en dependencisz con lz velocilisd del motor de combus-

ct

ién.

108.- Instalscidn de inyeccidn segn reivindicacidn
1l& h=sta 98 caracteriz&da porgque se ha »revisto un generador,
acoplado éon el eje de levag o cigliefial cel motor de combus-
tidn, de cuyos errollamientos (wl y w2), uno (wl), estd co-
nectado.a une resistencia (potencidmetro 73, 93, 98) varia-
ble en denendencie de la posicidn de la vilvula de estrongu-
lacién, y el otro (w2), a triwés de Dor lo menos una resis-
tencis no linear o denendiente de la recuencia rectificador
69, 70 & condensador 96), al miembro de tiempo (58, 59, 60)
de un dispositivo basculzble (40) monoestable que contiene,
por lo menos, dos tronsitores (T1 y T2).

118,- Instsl-eidn de inyeccidn segdn reivindi-

cecidn 108 carecterizada porcue el miembro de tiempo (58,

59,60) egtd conectedo entre 1& bage de uno de los transi-

tores (T2) y el punio de unidén (P1) de dos resistencias
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(61 y 62), que se encuentran en el circuito de corriente

del colector, y porque con el miembro de tiempo se hen

conectado otrss dos resistencios (65 y 66 en la Fig, 1,

§ 93 y 95 en 1la Fig, 5, 6 98 y 97 en la Fig, 6) en serie,

que estdn conectados = loz arrollamiéntos (wl y w2),
128,- Instalocidn e inyeceidn segdn reivindi-

cacidén 118, caracteriucds poroue el valor de las resisten-
? . -

‘ciss (65,66,93,95,97,98) conectad.s @ los arrollemientos

(wl y w2) se han seleccionado tan elevedo, que la cafda
de tensidn, originszda en ellos por la corriente de corga
del miembro de tiempo, compensa nor lo menos nercialmente
la parte de lus tensiones (UL, U2) de arrollumiento gque
en ellos se forma.

138,~ Instelacidn de inyeccidn siegin reivindica-
cién 18 hasta 128, carscverizads porque exigten dos disposi-
tivos de bzsculzecidn, de los cuzles uno (40) contiene un
miembro de tiempo conectado a una fuente de corriente con
tensidn dependiente de 1o velocidod (58, 59, 60) y el
otro (41) un segundo miembro de tiemnmo (78,79) que se en-—
cuentrs en un punto de conexidén (P2) cuyo potencizl es au-

tondticamente variable en dependencic de la temperaturs

para motores de combustidn, iflaente de vehIiculoss

tal y como gueda substoncialmenite |descrikt en la presente

memoria (e ilustrado en los &ANnth ibujos),

Esta memoris consta dg4 ¥ ficinco hojas escri-

G.m,blH‘
I POVEZ KGERO Y MOET
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