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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

que se acompaña a 

l a  s o l ic itu d  de

una PATENTE de INVENCION por VEINTE AÑOS en ESPAÑA, a favor de 

LUXEMBOURGEOISE DE BREVETS ET DE PARTICIPATIONS (S o c ié té  anonyme) 

Entidad luxemburguesa, re s id e n te  en 2 -b is  Boulevard Royal -  

LUXEMBOURG (Gran Ducado), por

"PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL ESTABLECIMIENTO DE SOPORTES ELASTICOS"

INVENTOR: F e lix -Je a n  PAULSEN, de n acion alidad  b e lg a .

PRIORIDAD: S o l .  P a t. fran cesa  ns 769*463, d e l 3-7-53
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E l presen te invento se r e f ie r e  a procedim ientos para e l  estab lecim ien  

to  de sop ortes e lá s t i c o s ,  en p a r t ic u la r  para am ortiguar l a s  v ib rac io n es,

de la  c la se  de lo s  que comprenden por lo  menos dos armaduras, principalm en­

te  tu b u lares y  c o a x ia le s , cuyas su p e r f ic ie s  se  h a llan  s itu a d a s  a d is ta n c ia ?  

relativam en te  predeterm inadas, con, a l  menos, una capa de caucho o de o tra  

m ateria e lá s t ic a  análoga s itu ad a  entre d ich as arm aduras, d estin ada a i r  

adherida a l a s  mismas, mediante un tratam iento adecuado, en p a r t ic u la r  por 

v u lcan izac ión .

E l invento tie n e  por f in a lid a d  le g r a r  que d ichos sop ortes respondan 

a l a s  e x ig en c ias  de la  p rá c tica  en m ejores condiciones que hasta ahora y , 

principalm ente, que permitan e v ita r  lo s  d e fe c to s de adherencia provocados 

por lo s  fenómenos de contracción  o de o tra  n aturaleza  que se  producen en la  

m ateria como consecuencia del tratam iento de vu lcan ización  o cosa análoga, 

y por l a s  ten sion es in tern as que tienen  como consecuencia.

-E l invento c o n siste  principalm ente, según le s  procedim ientos de la  

c la se  que nos ocupa, en e stab le c e r  en primer lugar un esbozo, cuyas armadu­

r a s  tienen una forma d ife ren te  que la  forma d e f in i t iv a ,  esbozo e s te  en e l  cps 

se  procede a l a s  operaciones u su a le s  para la  co locación  de la  capa e lá s t ic a  

y , a l  menos, a la  parte  de su tratam ien to , y a disponer seguidamente dichas 

arraaduras en su forma d e f in i t iv a ,  sobre todo por estrecham iento, en donde 

l a  d ife ren c ia  de co tas entre e l  esbozo y  l a  forma d e f in it iv a  tie n e  en cuen­

ta  lo s  fenómenos de contracción  o de o tra  n aturaleza  y perm ite, a lo s  f in e s  

de la  fa b r ic a c ió n , a l i v i a r  la  m ateria de l a s  ten sion es in te rn as que hubierar 

podido form arse e , in c lu so , d e ja r la  sometida a compresión.

Dejando de lado  e sta  d isp o s ic ió n  p r in c ip a l ,  e l  invento co n siste  tam­

bién en algunas o tra s  d isp o s ic io n e s  que se emplean de p re fe ren c ia  a l  mismo 

tiempo y de l a s  que nos ocuparemos detalladam ente más ad e lan te .

Ba p a r t ic u la r , e l  invento tien e  por f in a l id a d  c ie r ta s  formas de a p l i ­

cación a s í  como c ie r t a s  formas de e jecu ción  de lo s  mencionados d isp o s it iv o s  

y , más particu larm ente , y a t í t u lo  de productos in d u s tr ia le s  modernos, t i e -
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na por f in a lid a d  lo s  soportes e lá s t ic o s  e s ta b le c id o s  según lo s  procedimien­

to s  de l a  c la se  en cuestión  e im plica la  ap lica c ió n  de e s t a s  mismas d isp o s i­

cion es, a s í  como lo s  elementos y herram ientas apropiados para su e s ta b le c i­

miento, y lo s  conjuntos que comprenden lo s  mencionados so p o rte s.

De todas .formas, puede quedar e l  invento perfectam ente comprendido cor 

ayuda d e l complemento de la  d escripció n  que s ig u e ,a s í  como d e l d ibujo adjun­

to , lo s  cu a le s -complemento y d ib u jo -  se dan exc lu siva  y principalm ente a 

t í tu lo  de o rien tac ió n .

La f i g .  1 de dicho d ibu jo  m uestra,en secc ión , e l  conjunto de una cons­

trucción  y de un soporte e lá s t ic o  de la  c ía so  de lo s  que son su sc e p tib le s  

de se r  e s ta b le c id o s  según e l  procedim iento sugerido por e l  invento.

La f i g .  2 muestra en sección  un esbozo para la  fab r icac ió n  de un sopor 

te  de e sta  c la s e , según e l  mencionado procedim iento.

Las f i g s .  3 y  áy por ú ltim o, muestran respectivam ente en sección  a x ia l 

y  en p la n ta , un u t i l l a j e  para la  fab r icac ió n  de lo s  sop ortes de l a  c la se  

a lud ida a p a r t ir  de esbozos de la  c la se  expuesta en la  f i g .  2 , y según e l  

procedim iento conforme a l  invento.

Según e l  invento, y más especialm ente según a q u e lla s  de su s formas de 

a p lic a c ió n  y de su s formas de e jecución  de sus d iv e r sa s  p a r te s  a l a s  que pa­

rece  que es de r ig o r  conceder l a  p re fe ren c ia , se pretende, por ejem plo, es­

ta b le ce r  sop ortes e lá s t ic o s  d el tip o  apuntado más a r r ib a , por ejem plo, para 

e l  amortiguamiento de m otores, s i  se  procede como sigue o de o tra  forma ana 

lo g a .

Son ya conocidos e sto s  sop ortes co n stitu id o s  en e sen c ia , t a l  y como 

se reproduce en la  f i g .  1 , por una m ateria c lá s t i c a  1  in te rca lad a  entre una 

armadura c e n tra l formada, por ejem plo, por un trozo  de tubo m etálico  2 , por 

una p a r te , y por una armadura e x te r io r  de rovolución  3 , c o a x ia l con resp ec­

to a la  prim era, por o tra  p a r te .

Siempre a t í t u lo  de ejemplo y  s in  más f in a l id a d  que para poderse fo r ­

mar una idea concreta, on la  f i g .  1  se ha p artid o  d e l supuesto que la  mate­



r i a  e lá s t ic a  tien e  una p arte  en forma abovedada A que viene a tapar un co­

l l a r í n  5 que se extiende a lrededor d e l tubo c e n tr a l .

Cuando se t r a ta  de suspender elásticam en te  un armazón de motor, uno d( 

cuyos p ie s  puede verse  en 6, sobre una base o armazón f i j o  7 , l a  armadura 3 

va, por ejem plo, a ju sta d a  en dicha b ase , en tan to  que la  armadura 2 e stá  su­

je t a  a l  p ié  6 por medio de un perno, e l  cu al p ió  tien e una cara in fe r io r  pls 

na b astan te  ancha o , en su defecto  y como se rep re se n ta , una arandela plana 

8 de diámetro por lo  menos ig u a l a l  d el c o l la r ín  5. Bajo la  acción  del peso 

de la  máquina y do l a s  v ib rac ion es eventuales a la  que e stá  sometida normal­

mente, la  capa de caucho tra b a ja  por c iza llam ie n to , y , por con sigu ien te , en 

unas condiciones de máxmna f le x ib i l id a d ,  entre e l  tubo 2 y la  p a rta  c i l in ­

d rica  de la  armadura 3. S i  se produce un choque particularm ente v io len to  o 

v ib rac ion es de gran am plitud, la  capa de caucho 4 se a p lic a  progresivam ente 

sobre la  arandela 8 . Semejante acoplam iento, como es sab id o , además de una 

seguridad ab so lu ta , asegura una lim ita c ió n  de l a s  am plitudes ex cesiv as opo­

niendo a l a s  mismas una r ig id e z  progresivam ente c re c ie n te .

La fab r icac ió n  de un soporte e lá s t ic o  de e sta  c la se  -o de cualquier 

o tro  s im ila r , puesto que la  a p lica c ió n  que nos ocupa no es más que un ejem­

plo  i lu s t r a t iv o  d e l invento- presen ta un grave inconveniente.

La p ieza  extrema e s  obten ida, en e fe c to , habitualmente por vu lcan iza­

ción d ire c ta  sobre l a s  armaduras con pren sas ca ld eadas a tem peraturas que 

pueden a lcan zar lo s  150^ y más to d av ía . En e l  enfriam iento a l  caucho, como 

e s  sab id o , experimenta una contracción , y  debido a la  p o sic ió n  r e la t iv a  in­

v a r ia b le  de l a s  armaduras, se  producen en la  masa de goma unos p e r ju d ic ia le s  

e sfu erzo s de ten sión  que, b a jo  carga, pueden o casio n ar unos despegues o ro­

tu ras del caucho.

Para rem ediar e s te  inconveniente, según e l  Invento so procedo primero 

en la  forma que la  operación do v u lcan izac ión , o a l  menos una fa se  de e sta  

operación , tanga lu gar en un esbozo en donde una, por lo  menos, de sus arma­

duras tien e  una forma d ife ren te  a la  forma f in a l ,  es d e c ir , de manera que
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después de haberla conferido su forma d e f in i t iv a ,  en p a r t ic u la r  por e s tre ­

chamiento, la  deformación f in a l  tienda a compensar lo s  esfu erzos de tensión  

an tes apuntados.

Y volviendo a l  ejemplo que nos ocupa, se u t i l i z a n ,  por lo  mismo, dos

5 .- armaduras 2 y 3 , una de l a s  cu a le s (F ig . 2 ) ,  la  armadura in te r io r  2 , puede 

se r  c i l in d r ic a ,  en tanto que la  o tra , la  armadura e x te r io r  3 , puede tomar 

la  forma ensanchada a p a r t i r  d e l c o l la r ín , t a l  como e l  5 (siem pre y cuando 

que e x is ta  e s te  c o l la r ín ) ,  ¿ s í ,  pues, la  vu lcan izac ión  se r e a l iz a  sobre un 

esbozo de la  c la se  que se  reproduce en la  f i g .  2 , y acto  seguido se procede

10 . - a la  deformación de la  armadura 3 para c o n fe r ir la  la  forma o i l in d r ic a ,  ( t a l  

y como se aprecia  en la  f i g .  3 con l ín e a s  de pu n tos). La tra n s ic ió n  de la  

forma cónica a la  forma c i l in d r ic a  tien e  por e fec to  e l  comprimir e l  caucho 

suprimiendo, por co n sigu ien te , lo s  e sfu e rzo s de tensión  que hubieran podido 

r e s u l t a r  de la  operación de v u lcan izac ión .

1 5 .- Para l le v a r  a cabo e sta  operación de deformación o de estrecham iento

de la  armadura e x te r io r , se ha recu rrid o , por ejem plo, a una especia  de h i­

l e r a ,  de forma y seccion es aprop iad as, por la  que se hade p asar e l  esbozo, 

previamente introducido en la  misma.

E sta  h ile ra  t ie n e , por ejem plo, dos m itades o segmentos 9, 1C conce-

tocv b idos de manera que se puedan a ju s ta r  a lrededor de la  armadura 3 , y todo 

e l lo  va introducido en un aro  de c ie r re  1 1 , de p referen cia  an tes d e l e n fr ia ­

miento t o t a l  d e l esbozo previamente vulcan izado.

Para la  operación de estrecham iento se coloca e l  conjunto de la  h ile ra  

y d el esbozo sobre un soporte  12  ahuecado por su centro , y  sobre la  armadura

2 5 .- 3 se e je rc e  una acción  capaz de hacer que é sta  pase a trav é s  de la  h ile ra  

(en e l  sen tido  de la  flech a  F ) , originando de e ste  modo la  deformación desea 

da. á  e s te  f in  se tía rec u rr id o , por ejem plo, a l  empleo de un m andril apropia 

do 13, presionado por e l  émbolo de una prensa h id rá u lic a , por ejem plo.

E l  m andril 13 ha de tener un diámetro t a l  que, por una p a r te , se  pue-

3 0 .- da apoyar sobre e l  borde de la  armadura 3 y que, por o tr a , pueda pasar a
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¡ trav é s  d e l diámetro más pequeño de la  h ile ra  10 .

S i  la  armadura 3 e stu v ie se  particu larm ente  ensanchada, es d e c ir , para 

se r  más exacto s, s i  e l  estrecham iento ex ig ido  (medido en e l  rad io  sobre la

j base más grande) fu ese  su perior o ig u a l a l  grueso de la  pared de m etal, no

! s e r ía  entonces p o sib le  c o n fe r ir  de primer in tonto  a l  cuerpo de la  armadura

} 3 la  forma c i l in d r ic a .  Entonces habría que operar por medio de "pasad as"

su ce siv a s  (de o rd in ario  dos o t r e s )  haciendo uso de juegos de h i le r a s  y de 

¡ m andriles de diám etros d ecre c ie n te s , o de cualqu ier o tra  manera, 

i La im portancia d e l estrecham iento e s  una función d el volumen del cau-

[ cho comprendido entre l a s  dos armaduras; t ie n e , evidentemente, que ser tan- 

} to  mayor cuanto más grande sea e ste  volumen.

! De p re feren c ia  se le  determina de manera que no sólo  sean compensa-

¡ das l a s  ten sion es in te rn as r e su lta n te s  d e l en friam iento, sino  que sean tam- 

[ bien reem plazadas por una compresión lo  cu a l, como es sab id o , es ventajoso  

[ para e l  buen comportamiento d e l caucho durante e l  trab a jo  por c iza llam íen to .

Para tener en cuenta e l  hinchamiento que se producirá sobre e l  borde 

d e l caucho en e l  curso d e l estrecham iento? dicho borde adquiere sobre e l  es­

bozo (F ig . 2 ) un p e r f i l  cóncavo L (, lo  cual o frece  o tra  v en ta ja  más durante 

e l  estrecham iento, cual e s la  de impedir a l  caucho, a consecuencia del h in- 

[ chamiento, de que llegu e  a co rta rse  sobre e l  borde de apoyo anular d el man 

¡ d r i l .

] De lo  expuesto se desprende que cualqu iera  que sea la  forma de e je cu -
¡¡
¡: ción adoptada, se  pueden obtener so p o rtes que, después de la  operación f in a ]  

, de deformación o estrecham iento, quedan ca lib ra d o s  con e l  diámetro o diáme­

tr o s  deseados y que tienen la  propiedad de e s ta r  exentos de toda tensión  in ­

terna p e r ju d ic ia l ,  ven taja  e sta  prim ordial con resp ecto  a lo s  sop ortes ya 

e x is te n te s .

Como e s  n a tu ra l, y  según r e s u l t a ,  además, de lo  que antecede, e l  in­

vento no se l im ita  en modo alguno a aq u e llo s  modos de ap lica c ió n  n i a la s  

formas de e jecución  de sus d iv e rsa s  p a r te s  da l a s  cu a le s  nos hemos ocupado

2 44 í 0 1
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Mas particu larm en te ; por e l  co n tra r io , e l  invento se extiende a todas l a s  

v a r ia n te s .

N O T A

En resumen; l a  Patente de Invención cuyo r e g is t r o  se s o l i c i t a ,  recae­

rá  sobre l a s  re iv in d ica c io n e s  s ig u ie n te s :

l a . — Procedimiento para e l  estab lecim ien to  de sop ortes e l á s t i c o s ,  ca­

rac te r iz ad o  porque e s  a p lic a b le  más especialm ente a l  amortiguamiento de v i­

b rac io n es, de la  c la se  de lo s  que comprenden por lo  menos dos armaduras, en 

p a r t ic u la r  tubu lares y c o a x ia le s , cuyas su p e r f ic ie s  quedan a d is ta n c ia s  re ­

l a t iv a s  predeterm inadas, con una capa de caucho o de o tra  m ateria  e lá s t ic a  

análoga colocada entre d ich as armaduras, d estin ada a quedar adherida a l a s  

mismas, por medio de un tratam iento apropiado, en p a r t ic u la r  por vulcan iza­

ción , y caracte rizad o  además por e l  hecho de que primero se e stab le ce  un es­

bozo cuyas armaduras tienen una forma d ife ren te  a la  forma d e f in i t iv a ,  esbo­

zo é s te  sobre e l  cu al se procede a l a s  operaciones u su a le s  para co locar en 

su s i t i o  la  capa e lá s t ic a  y , a l  menos, a la  p a rte  de su tratam ien to , y por­

que se procede seguidamente a co n ferir  a l a s  c ita d a s  armaduras su forma de­

f in i t i v a ,  especialm ente por reducción , en donde la  d ife ren c ia  de co tas en­

tre  e l  esbozo y la  forma d e f in it iv a  tien e  en cuenta lo s  fenómenos de contrae 

ción o de o tra  n atu raleza  y , a lo s  e fe c to s  de la  fa b r ic a c ió n , perm ite a l i ­

v ia r  l a  m ateria de l a s  ten sion es in te rn as que hubieran podido form arse e, 

in c lu so , d e ja r la  sometida a p re sió n .

2 a .-  Procedimiento según re iv in d icac ió n  l a ,  para e l  estab lecim ien to  

de sop ortes e lá s t i c o s ,  caracte rizad o  porque é s to s  comprenden a l  menos una 

capa de caucho entre dos armaduras c o ax ia le s  y  porque a l a  armadura exte— 

r io r  se le  con fiere  una forma ensanchada y ac to  seguido se la  deforma para 

darle  por ejemplo una forma c il in d r ic a  haciéndola pasar por una h i le r a .

3 ^ .-  Aparato para l a  puesta en p rá c tic a  de procedim ientos según r e i ­

v in d icac io n es la  y 2a , ca rac te rizad o  porque la  h ile r a  comprende, por lo  me­

nos, dos m itades o segmentos apropiados para i r  colocados con a ju s te  alrede--
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dedor d i la  armadura, lia llán d cse  todo a l  conjunto introducido en un aro  de 

f i ja c ió n ,  de p re feren c ia  an tes d el enfriam iento t o t a l  del esbozo previamente 

vu lcan izado .

4 - 3 Aparato según re iv in d ica c ió n  33 , ca racte rizad o  porque para asegu­

ra r  e l  estrecham iento se ha recu rrid o  a un m andril som etido, por ejam pio, 

a la  acción  de una prensa h id rá u lic a .

5 3 .-  Aparato según re iv in d icac io n e s 3a y 4a , ca rac te rizad o  porque e l  

m andril tien e  un diám etro t a l  que pueda, por una p a r te , descansar sobre e l 

borde de la  armadura a deformar, y , por o t r a , que pueda p asar  a trav és d el 

diámetro más pequeño de la  h i le r a .

63 . -  Aparato según re iv in d icac io n e s 3a y s ig u ie n te s , caracte rizad o  por 

que se lian p re v is to  v a r ia s  pasadas su c e s iv a s  con ayuda de h i le r a s  y mandri­

l e s  de diám etros d ec re c ie n te s .

7 a . -  Procedimiento según re iv in d ica c io n e s  la  y 2a , ca rac te rizad o  por­

que para tener en cuenta e l  hinchamiento que se  produce sobre e l  borde de 

l a  capa de caucho durante e l  estrecham iento, dicho borde toma en e l esbozo 

un p e r f i l  cóncavo (F ig . 2 , n ?14).

8$ .-  Procedimiento según re iv in d icac io n e s 1& y 2a, caracte rizad o  por­

que se lo  a p lic a  a soportes e lá s t ic o s  de forma abovedada, es d e c ir , con una 

p arte  e x te r io r  4 que descansa sobre un c o l la r ín  5 de l a  a riña dura e x te r io r  3 .

9s . -  Se re iv in d ic a , por ú ltim o, como o b je to  sobre e l  que ha de recaer 

l a  Patente de Invención cuyo r e g is t r o  se s o l i c i t a :  "PR0CEDIM1FKTC Y APARATO

PARA HL STARLECIKIENTO 3E SOPORTTS ELASTICOS".

Todo conforme queda d e sc r ito  en la  presente; memoria que 

págin as e s c r i t a s  a máquina por una so la  cara y d ib u je s  que se

consta de ocho 

acompañan.

Madrid, 12 de septiem bre de 1958 
ALFONSO UUCP. IA
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