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"Procedim iento  y ap a ra to  p a ra  l a  fa b r ic a c ió n  
"de m a te r ia l  en p lan c h a " .

HEIKKI 0Lt4.VI HJELT, de n a c io n a lid a d  f in la n d e s a , 
d o m ic iliado  en c /o  Lindeman N aur, Vad B ellah ^  l l s t .  
COPENAGUE, D inam arca.

E s te  in v en to  se  r e f i e r e  a  l a  p roducción  de
m a te r ia l  en p lan c h a s .

E ste  in v en to  comprende un método p a ra  l a  produc 
c ió n  de m a te r ia l  enc lanchas c o n s ti tu id o  p o r una s e r i e  
de capas form adas p o r  m a te r ia l  f ib ro so  en un medio 
de tra b a z ó n ; cada capa se o b tien e  p o r l a s  e ta p as  de 
r e v e s t i r  una s u p e r f ic ie  de fo rm ación ,con  e l  medio de 
tra b a z ó n ; de c r e a r  un campo e le c t r o s t á t i c o  e n tre  la  
s u p e r f ic ie  de form ación y  un ap a ra to  de a lim e n tac ió n  
para e l  m a te r ia l  f ib ro s o , p o r cayo medio é s te  se
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t r a s la d a  a l a  s u p e r f ic ie  de fo rm ación , y  de a p la n a r  
l a s  f ib r a s  d e l m a te r ia l  f ib - r o s o ;  l a  form ación 
de alguna por lo  menos de l a s  capas comprende l a  u l te r io r  
e tapa  de a l i n e a r  en g e n e ra l l a s  f i b r a s  a n te s  o du ran te  
e l  ap lanado ; l a s  f ib r a s  de capas su c e s iv a s  se a lin e a n  
en d ire c c io n e s  d i s t i n t a s  y e l  m a te r ia l  se r e t i r a  
luego de l a  s u p e r f ic ie  de form ación.

Con p re f e re n c ia ,  l a  a l in e a c ió n  se  l l e v a  a 
cabo inm ediatam ente a n te s  d e l ap lanam iento  y ,  
conven ien tem en te ,por una c o r r ie n te  de a i r e  de d i r e c ­
c ió n  t r a n s v e r s a l .

E ste  in v en to  comprende además un ap a ra to  para  
l a  a p l ic a c ió n  d e l método a n te s  in d ic a d o , y que 
comprende una c o rrea  s in  f i n  que fu nciona  como su p e r­
f i c i e  de form ación y e s tá  p rep a rad a  p ara  d e sp la z a rse  
rebasando una s e r i e  de grupos form adores de capas cons­
t i t u i d o s  p o r medios p a ra  a p l i c a r  una capa de medio de 
tra b a z ó n , a p a ra to s  de a lim e n tac ió n  p ara  e l  m a te r ia l  
f ib ro s o ;  medios para e s ta b le c e r  e l  campo e le c t r o s t á ­
t i c o  e n tre  lo s  ap a ra to s  de a lim e n tac ió n  y l a  c o r re a , 
y  medios p a ra  a p la n a r  o ig u a la r  l a s  f i b r a s  d e l m a te r ia l  
f ib ro s o ;  p o r lo  menos algunos de lo s  grupos form adores 
de capas co n tienen  además medios p a ra  a l in e a r  en 
g e n e ra l l a s  f ib r a s  s i tu a d a s  a n te a  de lo s  medios de 
aplanando n to  o a l in e a c ió n ;  lo s  medios p a ra  l a  
a l in e a c ió n  de lo s  grupos su ces iv o s e s tá n  preparados 
p a ra  a l in e a r  l a s  f ib r a s  en d ire c c io n e s  d i s t i n t a s ,  
d ispon iéndose además medios p a ra  r e t i r a r  de l a  
c o rre a  e l  m a te r ia l  a s i  p roducido .
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E ste  in v en to  comprende además e l  m a te r ia l  en 

p lan ch as fa b r icad o  por e l  método a  que aq u e l se 
r e f i e r e .

E ste  inven to  se  d e s c r ib i r á  a  co n tin u ac ió n ,co n  
re fe re n c ia  a  lo s  d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  que:

La f i g .  1 es  un a lzado  esquem ático que re p re ­
se n ta  una so la  fa se  de la  in s ta la c ió n  p a ra  l a  a p l ic a ­
c ión  d e l in v e n to .

La f i g ,  2 m uestra un ap a ra to  m odificado 
de e ta p a s  m ú lt ip le s .

La f i g .  3 es un d e ta l l e  d e l ap a ra to  de l a
f i g .  2 .

La f i g .  4 es un alzado  l a t e r a l  esquem ático de 
un nuevo ap a ra to  de e ta p a s  m ú lt ip le s ,  de acuerdo con 
e s t  e in v e n to .

La f i g .  5 es una v i s t a  en p e rs p e c tiv a  y p a r te  
en c o r te ,  de un d e ta l l e  de l a  f i g .  4 .

La f i g .  6 re p re se n ta  en alzado  y p a rc ia lm en te  
en c o r te  una forma m odificada d e l  grupo a lim e n tad o r.

La f i g .  7 r e p re s e n ta , en p la n ta ,  un d e ta l l e  
de l a  f i g .  6 ,y

La f i g .  8 m uestra  la  d is p o s ic ió n  p a ra  e l  envió 
de c e lu lo sa  a l  grupo a lim e n ta d o r.

Con re fe re n c ia  esp ec ia lm en te  a l a  f i g .  l ,  
en 1 se  re p re se n ta  un d ep ó sito  que co n tien e  m a te r ia l  
de tra b a z ó n . Un c i l in d ro  de &aso 2 l l e v a  e l  m a te r ia l  
de tra b a zó n  desde e l  d ep ó sito  1 a  la  s u p e r f ic ie  d e l 
r o d i l lo  3 . Cuando é s te ,  d u ran te  su  movimiento de 
g iro  en l a  d ire c c ió n  de l a  f le c h a  4 ,  ha d e s c r i to
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un ángulo de 45 s ,  l a  p a r te  de su  s u p e r f ic ie  que se  ha 
re v e s tid o  con e l  m a te r ia l  de tra b a z ó n , se  co loca f r e n te  
a l  d ep ó sito  4 que co n tien e  m a te r ia l  f ib ro so  f in o .
E n tre  e l  c i l in d ro  4 y  e l  m a te r ia l  f ib ro s o ,  se  c rea  una 
te n s ió n  e l e c t r o s t á t i c a  que hace que l a s  f i b r a s  se  
expu lsen  con fu e rza  c o n s id e ra b le  c o n tra  l a  s u p e r f ic ie  
d e l r o d i l l o .  S i ,  p o r ejem plo , se  u t i l i z a  un v o l ta je  
de 40.000 v o l t io s  (3mE), se c re a rá  sobre l a  s u p e r f ic ie  
d e l c i l in d r o ,  un t e j id o  5 de a lguna  r e s i s t e n c i a ,  
c o n s ti tu id o  por e l  m a te r ia l  de tra b a zó n  y f i b r a s ,  que 
l a  h o ja  6 desprende de l a  s u p e r f ic ie  d e l r o d i l l o .
A ntes de que la  capa de t e j id o  5 l le g u e  a  l a  c u c h i l la  
6 , se comprime por e l  r o d i l lo  7 lo  cual re fu e rz a  l a  
te x tu r a  d e l t e j i d o ,  dándole a l a  vez una s u p e r f ic ie  
muy l i s a .

Después de desp ren d er d e l c i l in d r o  3 ,p o r  l a  
c u c h i l la  6 e l  te j id o  5 , é s te  pasa  a  l a  p a r te  su p e r io r  
de un tr a n s p o r ta d o r  8 de co rrea  s in  f i n .  A l av an zar sobre 
e s ta  c o r r e a , e l  t e j id o  5 se  r o c ía ,  p o r una to b e ra  
de p u lv e r iz a c ió n  9 , con p ro d uc to s qu ím icos, c o lo ra n te s  
o m a te r ia l  análogo que son  adecuados p a ra  r e f o r z a r  
sus p rop iedades f í á i c a s  y  m ejo ra r su  a sp e c to .

M ien tras  sig u e  avanzando sob re  la  c o rrea  
tra n s p o r ta d o ra  8 , e l  t e j id o  5 se  d i r ig e  a  un p a r  
de r o d i l lo s  10 p o r  e n tre  lo s  cu a le s  p a s a . D ichos ro d i­
l l o s  se  c a l ie n ta n  y e l  t e j id o  se  se ca  d u ran te  su  paso 
e n tre  e l l o s .  S i un p a r  de r o d i l lo s  no p roporc iona  
e l  e fe c to  deseado, pueden d isp o n e rse  v a r io s  p a re s  
y c a lo r  i n f r a - r o jo .  E s to s  r o d i l lo s  no solam ente secan
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e l  m a te r ia l ,  s in o  que además lo  comprimen y su a v iz a n .
Á t r a v á s  de lo s  r o d i l l o s  10 e l  m a te r ia l  p asa  a 

l a  p a r te  s u p e r io r  de un segundo t r a n s p o r ta d o r  de c o rre a  11 
que lo  l l e v a  y d e sp la z a  a  t r a v é s  de l a  in s ta la c ió n  
de te rm in a c ió n  o acabado 12, en l a  que d icho  m a te r ia l ,  
r e c ib e ,  p o r e jem p lo ,u n a  s u p e r f ic ie  b r i l l a n t e  s u s c e p t ib le  de 
estam p arse  con d ib u jo s  o adornos y que puede r e c i b i r  e l  
secado f i n a l .  E l m a te r ia l  que s a le  de l a  in s t a l a c ió n  de 
acabado, se  e n r o l la  en bob inas o se  c o r ta  en p ed azo s.

Cuando l a s  f i b r a s  f i n a s ,  en  e l  campo 
e l e c t r o s t á t i c o  se p r e c ip i ta n  sob re  l a  s u p e r f ic ie  
r e v e s t id a  de m a te r ia l  de tra b a z ó n  se forma una capa 
de un a sp e c to  a te r c io p e la d o . Dado que in c lu s o  lo s  
f i la m e n to s  más f in o s  de l a s  f i b r a s  se  ab ren  y e sp a rc en , 
a  causa  d e l e fe c to  e s p e c ia l  de l a  e l e c t r i c id a d  e s t á t i c a ,  
e l  t e j i d o  creado de e s te  modo a d q u ie re  una r e s i s t e n c i a  
in so sp ech ad a , de t a l  modo que m edian te  f i b r a s  de 
c e lu lo s a  seca s  puede m an u fa c tu ra rse  in c lu s o  p a p e l, y 
c a r tó n . S i ,  po r e jem plo , se  u t i l i z a  una r e s in a  
p o lim e riz a d a  a r t i f i c i a l  como ag en te  o m a te r ia l  de 
tra b a z ó n , puede o b te n e rse  una p lan c h a  u h o ja  de 
buena r e s i s t e n c i a  f í s i c a ,  con una s u p e r f ic ie  a t e r c io ­
p e la d a  de buen a s p e c to . En t a l  ca so , e l  c a ta l iz a d o r  
de condensación  o p o lim e r iz a c ió n , puede e s p a r c i r s e  
so b re  e l  t e j i d o  p o r medio de l a  to b e ra  o b o q u i l la  
9 y  l a  condensación  o p o lim e r iz a c ió n  f i n a l  puede 
r e a l i z a r s e  e n tr e  lo s  r o d i l l o s  10 , o en l a  fa s e  de 
acabad <yÍ2. P a ra  o b te n e r  e l  e f e c to  y  l a s  c u a lid a d e s  
que se  desean, puede em plearse una g ran  v a r ie d a d  
de m a te r ia le s  de tra b a z ó n  d i s t i n t o s .

Con r e f e r e n c ia  a  l a s  f ig u r a s  2 y 3 se  re p r e s e n ta
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un t ip o  de ap a ra to  de e tap as  m ú ltip le s  p a ra  l a  a p l ic a ­
c ió n  de e s te  in v en to  y  en e l  que e l  r o d i l lo  3 e s tá  
s u s t i tu id o  p o r una co rrea  s in  f i n  13, accionada por 
un r o d i l lo  14 y re v e s t id a  desde un c i l in d ro  de paso 
2 con ag en te  de tra b a zó n  d e l d ep ó sito  1 . La co rrea  
13 a co n tin u ac ió n , se  d i r ig e  más a l l á  de un punto 
de a lim e n tac ió n  15 d e l m a te r ia l  f ib ro s o  y pasa por 
encima de un r o d i l lo  16 , colocado oblicuam ente a 
tr a v é s  de d icha co rrea  13, y que se  im pulsa en l a  
d ire c c ió n  in d ica d a  p o r la  f le c h a .  E l r o d i l lo  16 
ap lan a  l a s  f ib r a s  en una d ire c c ió n  y é s ta s  a co n tin u a­
c ió n  se  ro c ían  con o t r a  capa de ag en te  de tra b a z ó n , 
p o r medio de l a  b o q u il la  17. Luego se  d ispone o tro  
punto de a lim e n tac ió n  15a p a ra  e l  m a te r ia l  f ib ro s o ,  
y  un r o d i l lo  16a p a ra  a p la n a r  l a s  f ib r a s  a lo  la rg o  
de una d ire c c ió n  d i s t i n t a  de l a  que t i e n e  e l  r o d i l lo  
1 6 . Las e tap as  pueden r e p e t i r s e  para  o b ten e r una h o ja  
de c u a lq u ie r  e sp eso r deseado.

La co rrea  13 c i r c u la  luego  a  t r a v é s  de 
r o d i l lo s  de com presión 18 y después de é s to s ,  p asa  
p o r  debajo  de una f i l a  10 de lám paras de rayos i n f r a ­
ro  jo s  que c a l ie n ta n  l a  h o ja  o t e l a  formada sobre  
l a  co rrea  13. La lám ina o p lancha 5 se  r e t i r a  de 
l a  co rrea  en l a  reg ió n  d e l r o d i l lo  conducido 14; 
m ediante una c u c h il la  6 , como en la  íi^g. 1 , y l a  
lám ina 5 se  somete a una s e r i e  análoga de operac iones 
de acabado.

l a  co rrea  13, con p re f e re n c ia ,  e s tá  c o n s t i tu id a  
p o r chapa de alum inio  re fo rz a d a  la te ra lm e n te
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m ediante v a r i l l a s  m e tá lic a s .

En cu a lq u ie ra  de lo s  c a so s , e l  v o l ta je  empleado 
p a ra  c re a r  e l  campo e le c t r o s tá t i c o  puede s e r  de 10 a 
100 k i l o - v o l t i o s ,  con una in te n s id a d  máxima de 3 
m iliam p e rio s ,su m in is trad o  por un tran sfo rm ad o r 20 
cuya c o r r ie n te  de s a l id a  se r e c t i f i c a  y conecta  
e n tre  e l  aimazón 21 d e l ap a ra to  y lo s  puntos 15 de 
a lim e n tac ió n  de l a  f i b r a .

La ü g .  3 re p re se n ta  una forma de punto de 
a lim e n tac ió n  de l a  ü b r a  que comprende una to lv a  22 
p ara  e l  m a te r ia l  f ib r o s o ,  que se  v i e r t e  so b re  un tam iz 
23 de movimiento a l te r n a t iv o  que lo  descarga sobre 
una co rrea  24 que se  d esp laza  so b re  r o d i l lo s  25 que 
g ira n  como in d ic a n  l a s  f le c h a s  y se  m antienen  a un 
p o te n c ia l  e lev ad o . La co rrea  24 conduce l a s  f i b r a s  a  
una reg ió n  de la  p a r te  i n f e r i o r  de l a  c o rre a  1 3 ,donde 
e l  campo e le c t r o s t á t i c o  e je rc e  Bu e fec to  y d i r ig e  l a s  
f ib r a s  a l a  s u p e r f ic ie  de l a  c o rre a  13, como se * 
in d ic a .

Como v a r ia n te ,  e l  m a te r ia l  f ib ro so  puede 
in s u f la r s e  sobre  l a  c o rre a  24 .

Con r e fe re n c ia  a  l a  fig. 4 , una c o rrea  m e tá lic a  
s in  f i n  101 pasa  sobre una s e r ie  de r o d i l lo s  102 a 105, 
so s te n id o s  en un b a s t id o r  106.

La co rrea  que s a le  d e l r o d i l lo  105, se 
lim p ia  p o r  un ro c ia d o r  de agua 107 y c e p i l lo s  r o t a t i ­
vos IOS, secándose luego p o r  un d is p o s i t iv o  de 
caldeo in d icado  en 109.

La c o rre a  101 re c ib e  luego una capa de un
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adhesivo  g ra s ie n to , p o r ejemplo v a s e l in a  de p e tró le o  
o s im i la r ,  de un d ep ó sito  110; e l  adhesivo  se  sum in is­
t r a  p o r un sis tem a de r o d i l lo s  111. Después de p a sa r  
p o r encima d e l r o d i l lo  102, l a  co rrea  101 c i r c u la  
p o r  debajo de un a lim en tad o r neum ático y  e le c t r o s tá t ic o
112 p ara  e l  m a te r ia l  f ib ro s o ,  y de un r o d i l lo  l ig e ro
113 p ara  a p la n a r  la^M -bras. A co n tin u ac ió n , un ro c ia d o r
114 añade una capa de ad h esiv o , p o r  ejemplo a c e ta to  
de p o l iv in i lo  acuoso , a l  9% y l a  a lim e n ta c ió n , c a la n ­
drado y ro c iad o  se r e p i te n  v a r ia s  veces p o r  o tro s  
d is p o s i t iv o s  análogos 112, 113 y 114 (no rep re se n tad o s) '.

E l m a te r ia l  en p lancha u  h o ja  formado sobre  
l a  c o rre a  101 t i e n e  ya después de é s to  c o n s is te n c ia  
s u f ic ie n te  p ara  so p o r ta r  e l  tra ta m ie n to  u l t e r i o r ,  y }
a l  s a l i r ,  p o r ejemplo d e l qu in to  d is p o s i t iv o  de alim en­
ta c ió n ,  in d icado  p o r ejemplo en 112a , se  somete a  una 
s e r ie  do chorros de a i r e  tra n sv e rsa lm e n te  d i r ig id o s ,  
desde un d is p o s i t iv o  116 que se  d e s c r ib ir á  más d e t a l l a ­
damente con r e fe re n c ia  a la  f ig u ra  5 . E s to s  cho rros 
de a i r e  t ie n e n  e l  e fe c to  de a l in e a r  p rác ticam en te  
l a s  f ib r a s  d ep o sitad as  so b re  la  c o r r e a ,p o r  e l  d is p o s i-  r 
t iv o  a lim en tad o r 112a , en una d ire c c ió n  t r a n s v e r s a l  í
a l a  c o r re a , y a s i  se  ca lan d ran  en e s ta  p o s ic ió n  p o r 
e l  r o d i l lo  s ig u ie n te  113. Dado que e l  m a te r ia l  en h o ja  f 
o p lancha t ie n e  ya un  e sp eso r m ayor, es necesarLo ;
in t r o d u c i r  una nueva e tap a  de secado e n tre  l a s  d i s t i n -  '
t a s  f a s e s ,  p o r  ejem plo, m ediante una c o r i ie n te  de a i r e  
c a l ie n te  desde b o q u illa s  117.

La c o rre a  a  co n tin u ac ió n  pasa p o r debajo
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de un ro d i l lo  118 más pesado y todo  e l proceso  de ro c ia d o , 
a lim e n ta c ió n ,a l in e a c ió n ,c a la n d ra d o , secado y nuevo ca lan ­
dra de, se  r e p i te  h a s ta  que e l  m a te r ia l  en h o ja  de l a  
p a r te  s u p e r io r  de la  co rrea  ad q u ie re  e l  e sp eso r p ré c iso .

En e s ta s  co n d ic io n es , e l  m a te r ia l  en h o ja s  
pasa por encima de lo s  r o d i l lo s  c a le n ta d o s  103 a 105 
que pueden m antenerse a tem p e ra tu ra s  p rogresivam ente más 
e le v ad a s , por ejem plo, ICOS c . ,  130S c ,  y  160- C ., 
re sp ec tiv am en te , y se  r e t i r a  de l a  c o rre a  lO i p o r  l a  
c u c h il la  119 y po r un chorro  de a i r e  120. E l m a te r ia l  
en h o ja  se  somete luego a  lo s  p ro ceso s  de acabado que 
pueden d e s e a rse , p o r ejemplo a b r i l l a n ta d o  , teñ id o  y 
tra ta m ie n to s  de p re s ió n , y de secado f i n a l .

E l p roceso  es continuo  y puede comprender v a r ia s  
e ta p as  112 a 116 y , p a ra  m a te r ia le s  b a s ta n te  g ru e so s , 
pueden u t i l i z a r s e  30 y h a s ta  40 e ta p a s .

Los d is p o s i t iv o s  de a lim e n tac ió n  112, a s p ira n  
f ib r a s  ,p o r  ejem plo, de un d ep ó s ito  de c e lu lo sa  
m ediante una c o r r ie n te  de a i r e  e s ta b le c id a  p o r un a s p i ­
ra d o r 121. Las f ib r a s  descienden  p o r e l  tubo 122 y 
a t r a v ie s a n  tam ices 123 a 125, sucesivam ente más tu p id o s , 
s itu a d o s  d e trá s  de lo s  v e n ti la d o re s  y e l  tubo 122 se 

ensancha a co n tin u ac ió n  p a ra  form ar una cámara 126 
cuya pared  extrem a e s tá  co n stitu ít& . p o ru ñ a  r e j i l l a  
de t e l a  m e tá lic a  de m a lla s  cuad radas, s i tu a d a  ,p o r
ejem plo, unos 2 ,5  cms. po r encima de l a  co rrea  101 y cue 
se  p ro longa en to d a  la  anchura d e l t r a n s p o r ta d o r . Se 
d ispone una p lac a  desv iad o ra  127 p a ra  am p lia r la  
c o r r ie n te  de a i r e  y que puede e s t a r  a b ie r t a  en 128
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p a ra  im ped ir l a  form ación de un p u n tp u e r to  c e n t r a l .
En g e n e ra l, se  disponen tam bién  ch o rro s ta n g e n c ia le s  
de a i r e  130, p a ra  fa v o re c e r  l a  a c c ió n  de la  c o r r ie n te  
p r in c ip a l .

Los tam ices 123 a 125 son d e s l iz a b le s  y pueden 
m ontarse con g u a rn ic ió n  h erm é tica  en e l  tubo  122, p a ra  
p o d e rlo s  r e t i r a r ,  p o r  ejemplo p ara  l a  lim p iez a , y pueden 
com binarse de t a l  modo que la  s u s t i tu c ió n  de lo s  mismos 
se r e a l i c e  sim ultáneam ente, a s i ,  puede además o b ten erse  
una v a r ia c ió n  en e l  tamaño de la s  m a lla s . Análogamente, 
l a  pared  extrem a puede s u s t i t u i r s e  y v a r ia r s e ,  y e s tá  
r e c o r r id a  p o r una ra sq u e ta  de movimiento a l t e r n a t iv o ,  
in d ica d a  esquem áticam ente en 129, para m an tenerla  
continuam ente lim p ia  y e v i t a r í a  o b tu ra c ió n  de l a  t e l a  
m e tá lic a  y la  acum ulación de l a s  f i b r a s .

E l campo e le c t r o s tá t i c o  se  a p l ic a  e n tre  l a  
r e j i l l a  que c o n s ti tu y e  l a  pared  extrema de lo s  a lim en- 
ta d o re s  112 y l a  co rrea  101, p o r un g en e rad o r de a l t a  
te n s ió n  131, y es d e l orden de 5O k i lo v a t io s ,  por 
ejeiaplo p a ra  una sep a rac ió n  de 2 ,5  cms.

La a lim e n ta c ió n  fo rzad a  a  que s e  vé sometido 
e l  d is p o s i t iv o  112, p e rm ite  que l a  máquina funcione 
a v e lo c id a d es  su p e r io re s  a l a s  que s e r ia n  p o s ib le s  
con una a lim e n tac ió n  solam ente e l e c t r o s t á t i c a  y p o r 
gravedad p e r  ejemplo 1 ,8 0  m ts . p o r segundo.

E l d is p o s i t iv o  116 comprende un tubo in te rn o  
ranurado en la  p a r te  in f e r io r  y conectado a  un 
generado r de a i r e  a p re s ió n . Sobre e s te  tubo se
aco p la  d e s l iz a m ie n to  e l  m anguito e x t e r io r  132
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rep resen tad o  con mayor d e ta l le  en l a  f i g .  5 y que e s tá  
c o n s ti tu id o  con f i l a s  de h en d id u ras  135, cada una de 
e l l a s  de l a s  mismas dim ensiones en una f i l a ,  pero 
con p o s ia le s  v a r ia c io n e s  , ta n to  en número como en 
tamaño e n tre  f i l a s  d i s t i n t a s .  l a s  h en d id u ras 133 
e s tá r  in c lin a d a s  a lre d e d o r  de 453 con re sp ec to  a l  e je  
d e l manguito y ,  de e s te  modo, cuando una f i l a  dada 
de h en d id u ras 133 se  a l in e a  con l a  ran u ra  de l tu to  
in te r n o , se  a p l ic a  a l a s  f ib r a s  que se  encuen tran  sobre  
l a  su p e r f ic ie ,u n a  s e r i e  de ch o rro s  de a i r e  t r a n s v e r s a le s .  
La v a r ia c ió n  de l a  f i l a  p o r ro ta c ió n  de^&anguito 132, 
p erm ite  l a  v a r ia c ió n  de la  en e rg ía  y e l  numero de lo s  
ch o rro s , proporcionando a s i  un grado de c o n tro l  d e l 
p ro ced im ien to .

Los su cesiv o s d is p o s i t iv o s  a lim en tad o res  112, 
o de grupos de e s to s  d is p o s i t iv o s ,  pueden u t i l i z a r s e , s i  
se  d esea , para  a lim e n ta r  f i b r a s  d i s t i n t a s  y  , p o r t a n to ,  
o b te n e r  un m a te r ia l  en p lancha u h o ja , de t ip o  combinado. 
Además, l a  co rrea  101 puede m antenerse lig e ram en te  
c a l ie n te  (p o r ejemplo sos c . )  p ara  f a c i l i t a r  e l  secado 
completo d e l m a te r ia l  en p lancha que se  p re p a re .
Además, l a  d isp o s ic ió n  adecuada de l a s  hen d id u ras 133 
en e l  manguito 132 puede h ac e rse  que dé lu g a r  a un 
e fe c to  de e s p ig u i l la  en la  capa de f i b r a s .

En la s  f ig u r a s  6 a 8 se  re p re se n ta  un método 
m odificado p ara  a l in e a r  l a s  f i b r a s .  E s to s  elem entos 
d e l a p a ra to , s e  d e s tin a n  a s u s t i t u i r  lo s  órganos c o r re s ­
p o n d ien te s  d e l t ip o  an te s  d e s c r i to .  La f i g .  6 re p re se n ta  
una p laca  m e tá lic a  2O1 con guardas t r a n s p a re n te s  y
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a i s l a n t e s  202, p o r ejemplo de p ersp ex  , c o lg a n te s  de 
lo s  bordes l a t e r a l e s  de a q u e l la ,  h a c ia  l a  co rrea  203. 
S u je to s  a la  p lac a  20i ,  b ien  de modo f i j o  o a ju s ta b le -  
m ente, se  d isponen una s e r i e  de conducto res m etá lico s 
pun tiagudos 204 (v e r  tam bién f i g .  7 ) .  la s  f ib r a s  se  
d e p o s ita n  en l a  co rrea  desde un ap a ra to  a l  imentado r
205 rep resen tad o  con a lg ú n  d e ta l l e  en la  f i g .  8,  y 
se  aco p la  un chorro de a i r e  206 p ara  in y e c ta r  a i r e  e n tre  
e l  ap a ra to  de a lim e n tac ió n  205 y la  p lac a  201.

Con una c o rrea  de 1 m. aproxim adam ente, de anchu­
r a ,  lo s  conducto res 204 se  d ispondrán  en número de 
c u a tro , aunque e s ta  c i f r a  no es l im i t a t iv a  en modo 
alguno p a ra  e l  in v e n to .

La f i g .  8 re p re se n ta  una to lv a  2O7 p a ra  f r a g ­
mentos de c e lu lo s a , que se  d ir ig e n  a un d e s in te g ra d o r  
2O3 a tr a v é s  de una h é l ic e  de a lim e n tac ió n  20$y de un 
conducto 211. E l d e s in te g ra d o r puede p re s e n ta r  
c u a lq u ie r  forma adecuada p a ra  re d u c ir  l a  m a te ria  prima 
a  f ib r a s  se p a ra d a s ,p o r ejemplo un molino de m a r t i l lo s  
o m achacador^, o un ap a ra to  t ip o  c a rd a . Desde e l  
d e s in te g ra d o r  208 l a s  f ib r a s  p o r un conducto 212 pasan 
a una zap a ta  213 su p e rp u e s ta  a l a  c o rrea  203.

E l conducto y l a  zap a ta  o am p liac ió n , pueden 
e s t a r  c o n s t i tu id o s , p a rc ia lm e n te , p o r m a te r ia l  
t ra n s p a re n te  y a i s l a n t e ,  p o r ejemplo p ersp ex  y p a r c i a l ­
mente por m e ta l, que a s i  puede co lo c a rse  a un p o te n c ia l  
elevado con l a  p la c a  20l ,  p a ra  e je r c e r  alguna in f lu e n c ia  
sobre  e l  movimiento de la s  f i b r a s .  Para aum entar 
l a  v e lo c id ad  de l a s  f ib r a s ,  puede u t i l i z a r s e ,  en e l
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conducto  una c o r r ie n te  a d ic io n a l  de a i r e .  Las p a r te s  
t r a n s p a re n te s  d e l conducto y de l a  z a p a ta  a s i  como 
l a r  guardas 202 se  co n s tru y en  de e s te  modo p a ra  f a c i l i ­
t a r  l a  o b se rv ac ió n  y , p o r t a n to ,  e l  c o n t ro l  d e l movimien­
to  de l a s  f i b r a s .  Las guardas 202 se  d isponen  p a ra  
e v i t a r  e l  escape de l a s  f i b r a s  y p a ra  p ro te g e r  c o n tra  
l a s  c o r r ie n te s  l a t e r a l e s  que im p e d ir ía n  l a  un ifo rm idad  
de l a  d i s t r ib u c ió n  de l a s  f i b r a s  en  l a  c o r re a  203.

Los co n d u c to res p u n tiag u d o s 204, su m in is tra n ,
cada uno, una c o r r ie n te  o ch o rro  de a i r e  io n iz a d o , y
e l  e fe c to  combinado d e l co n ju n to  re p re s e n ta d o , c o n s i s t i r á  l a s  f i b r a sen a l in e a r /c o n  una in c l in a c ió n  de te rm inada  con re sp e c to  
a l  e je  lo n g i tu d in a l  de l a  c o r r e a , su s ti tu y e n d o  a s i  lo s  
co n d u c to res 204 a l  d i s p o s i t iv o  116.

D isponiendo una segunda s e r i e  de co n d u c to res  
204 in c l in a d o s  en s e n tid o  c o n tr a r io  y m edios p a ra  
e x c i t a r lo s  a l te rn a t iv a m e n te , puede o b ten e rse  un e fe c to  
de e s p i g u i l l a .

E l secado e n tre  e ta p a s , puede r e a l i z a r s e  tam bién 
p o r d is p o s i t iv o s  de ca ldeo  m edian te  ra y o s  i n f r a - r o j o s ,  
o p o r c u a lq u ie r  o tro  medio c o n v e n ie n te .

La c o r re a  puede s e r  de p lan c h a  o re d  m e tá l ic a , 
de t e j i d o  de m a te r ia l  p l á s t i c o ,  o b ie n  de f i b r a  de v id r io  
r e v e s t id a  p o r una capa m e tá lic a  co n d u c to ra .

Además de lo s  m a te r ia le s  homogóneos f ib ro s o s  
o s im i la r e s ,  que son "o b ed ien te s"  a  un campo e l e c t r o s t á ­
t i c o ,  t a l e s  como p e lo  an im al, p a j a , s e r r í n  o s im i la r e s ,  
pueden u t i l i z a r s e  v en ta jo sam en te  m in e ra le s  escam osos, 
p igm entos c o lo re a d o s , m a te r ia le s  de r e l le n o  ,p o r  ejem plo , 
a r c i l l a  o s im i la r e s .  Como v a r ia n te  pueden s u m in is tr a r s e
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p o r e l  conducto m edian te  c o r r ie n te s  de a i r e  a d ic io n a le s ,  
o de o tro  modo.

E l p ro ced im ien to  a  que e s te  in v en to  se  r e f i e r e ,  
puede a p l ic a r s e  a  l a  f a b r ic a c ió n  de muchas c la s e s  de 
m a te r ia l  en form a de p lan ch as  u  h o ja s ,  t a l  como p a p e l, 
c a r tó n , p ap e l p a ra  p a re d e s , p ap e l s e c a n te , p ap e l de f i l t r o ,  
c a r tó n  a i s l a n t e  y p a ra  c o n s tru c c ió n , f i e l t r o  p a ra  
te c h a r ,  pergam inos y m a te r ia le s  s im i la r e s  a l  cuero 
a r t i f i c i a l ,  ya que, a  v o lu n ta d , e l  m a te r ia l  o b ten id o  
p o r e s te  método puede d isp o n e rse  tam bién sob re  t e x t i l e s  
adecuadam ente p rep a rad o s u o tro s  m a te r ia le s ,  o 
r e f o r z a r s e  so lam ente p o r lo s  mismos.

E l p roced im ien to  puede a p l ic a r s e  separando  l a  
p lan ch a  u h o ja  form ada en l a  c o r r e a , t a n  p ro n to  como ten g a  
r e s i s t e n c i a  s u f ic ie n te  p a ra  s o s te n e rs e  po r s í  misma y 
h a c ié n d o la  p a s a r  luego  a t r a v é s  de una s e r i e  de nuevos 
p un tos de a lim e n ta c ió n  con campos e l e c t r o s t á t i c o s  e n tr e  
órganos e s ta c io n a r io s ,  p a ra  que e l  m a te r ia l  c o n s t i tu y a  
su  p ro p ia  s u p e r f ic ie  de fo rm ac ió n .

D entro  d e l  a lc an c e  de e s te  in v en to  pueden 
in t r o d u c i r s e  d i s t i n t a s  m o d if ic a c io n e s .

N 0 T A
D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l 

in v e n to ,a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  
debe h a c e rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an te rio rm e n te  
in d ic a d a s  son  s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n es  de d e t a l l e ,  
en cuan to  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fu n d am en ta l. También 
se  hace c o n s ta r  que e l  in v en to  co rresponde a  l a s  s o l i c i ­
tu d e s  de p a te n te  p re s e n ta d a s  en I n g l a t e r r a  : n9 28539 
de fe c h a  10 de Septiem bre de 1957 y n.s 7827 de fe c h a  11 de30
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Marzo de 1958, aco g ién d o se , p o r lo  ta n to ,  a  lo s  bene­
f i c i o s  que conóeden lo s  Convenios I n te r n a c io n a le s  en 
v ig o r  y siendo  lo  que c o n s ti tu y e  l a  e s e n c ia  d e l 
r e f e r id o  in v en to  y  p o r lo  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de 
In v e n c ió n ,p o r  20 años en España: "P roced im ien to  y 
a p a ra to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de m a te r ia l  en p lan ch a"; 
c a ra c te r iz á n d o se  p o r lo  s ig u ie n te :

1 3 .-  P ro ced im ien to  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de 
m a te r ia l  en p lan ch a  , c a ra c te r iz a d o  p o r com prender e l  
p re p a ra r  una s e r i e  de capas c o n s t i tu id a s  p o r m a te r ia l  
f ib ro s o  en un medio de tra b a zó n ; cada capa se  o b tien e
p o r l a s  e ta p a s  de r e v e s t i r  una s u p e r f ic ie  de fo rm ación  
con e l  medio de tra b a z ó n ; de c r e a r  un campo e l e c t r o s t á ­
t i c o  e n tre  l a  s u p e r f ic ie  de fo rm ación  y un a p a ra to  de 
a lim e n ta c ió n  d e l m a te r ia l  f ib r o s o ,  p o r cuyo medio é s te  
se  t r a s l a d a  a l a  s u p e r f ic ie  de fo rm ación , y de a p la n a r
l a s  f ib r a s  u e l an te s ' c i ta d o  m a te r ia l  f ib r o s o ;  l a  form a­
c ió n  de a lg u n a  p o r lo  menos de l a s  cap as , comprende 
l a  u l t e r i o r  e ta p a  de a l i n e a r  en g e n e ra l  l a s  f i b r a s  
a n te s  o d u ran te  e l  ap lanado ; l a s  f i b r a s  de capas s u c e s i­
vas se  a l in e a n  en d ire c c io n e s  d i s t i n t a s  y e l  m a te r ia l  
se  r e t i r a  luego  de l a  s u p e r f ic ie  de fo rm ac ió n .

2 3 .-  P ro c ed im ien to ,seg ú n  lo  e s p e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1^ , c a ra c te r iz a d o  porque l a s  f i b r a s  
a l in e a d a s  ¿e una capa e s tá n  to d a s  a l in e a d a s  en l a  misma 
d i r e c c ió n .

33. -  P ro c ed im ien to ,seg ú n  lo  e s p e c if ic a d o  
en l a  r e iv in d ic a c ió n  1§ , c a ra c te r iz a d o  porque la s  f ib r a s  
a l in e a d a s  de una capa e s tá n  a l in e a d a s  en form a de 
e s p ig u i l l a  o an g u la rm en te .
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4-3.- P ro ced im ien to ,seg ú n  lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 a  33, c a ra c te r iz a d o  
porque l a  a l in e a c ió n  se r e a l i z a  inm ediatam ente a n te s  
d e l  ap lan ad o .

$ 3 .-  P ro c ed im ien to ,seg ú n  lo  e s p e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  23, c a ra c te r iz a d o  porque e l  ap lanado  
se  l l e v a  a cabo p o r c o r r ie n te s  de a i r e  de d ire c c ió n  
t r a n s v e r s a l  en g e n e r a l .

6 3 .-  P ro ced im ien to  según lo  e sp e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  13 a 5^, c a r a c t e r i ­
zado porque l a s  capas o grupos su c e s iv o s  de capas son 
de f i b r a s  d i s t i n t a s .

7 3 .-  P ro ced im ien to  según lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1§ a  5^, c a ra c te r iz a d o  
porque e l  m a te r ia l  en p lan ch a  se  comprime e n tre  r o d i l l o s  
a n te s  de r e t i r a r l o  de l a  s u p e r f ic ie  de fo rm ació n .

8 3 .-  P ro ced im ien to ,seg ú n  lo  e s p e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  7- ,  c a ra c te r iz a d o  porque lo s  r o d i l l o s  
se  c a l ie n ta n ,  y e l  m a te r ia l  en p lan c h a s  se som ete tam bién 
a l  t ra ta m ie n to  con ra y o s  i n f r a - r o jo s  a n te s  de s e p a ra r lo  
de l a  s u p e r f ic ie  de fo rm ac ió n .

96. -  P ro ced im ien to  según lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 83, c a ra c te r iz a d o  
porque e l  m a te r ia l  en p lan ch a  , después de r e t i r a r l o  
de l a  s u p e r f ic ie  de fo rm ación  ,s e  c o lo c a  so b re  un t r a n s ­
p o r ta d o r  en e l  que se  t r a t a  luego  ro c iá n d o lo  con 
l íq u id o s  p a ra  l a  co n se rv ac ió n , p igm entos o m a te r ia le s  
an á lo g o s .

IO S .- P ro ced ifn ien to ,seg n n  lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o
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porque e l  m a te r ia l  en p lan ch a  se  som ete a  un tra ta m ie n to  
de acabado en e l  que se  se c a , s a t in a ,e s ta m p a  o c o lo re a , 
y luego  se  e n r o l la  en bob inas o se c o r ta  en p ed azo s.

l i s . -  P ro c ed im ien to ,seg ú n  lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c ­
te r iz á n d o s e  porque e l  m a te r ia l  en p lan ch a  se  se p a ra  de l a  
p rim era  s u p e r f ic ie  de form ación  cuando se s o s t ie n e  por 
s i  mismo, y luego  c o n s ti tu y e  su  p ro p ia  s u p e r f ic ie  de 
fo rm ació n .

1 2 3 .-  P ro c ed im ien to ,seg ú n  lo  e s p e c if ic a d o  en 
c u a lq u ie ra  .de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1§ a 11&, c a r a c t e r i ­
zado p o r in t r o d u c i r s e  con e l  m a te r ia l  f ib ro s o  una 
c a n tid a d  de una c a rg a , t a l  como c a o l ín ,  que se i n s u f l a  
so b re  l a  s u p e r f ic ie  de fo rm ació n , ju n to  con d icho  
m a te r i a l .

132. -  A parato  p a ra  l a  a p l ic a c ió n  p r á c t ic a  
d e l  p ro ced im ien to  e s p e c if ic a d o  en c u a lq u ie ra  de l a s  
r e iv in d ic a c io n e s  1§ a  12&, c a ra c te r iz a d o  p o r com prender 
una c o r re a  t r a n s p o r ta d o ra  que a c tú a  como s u p e r f ic ie  de 
fo rm ación  y e s t á  p rep a rad a  p a ra  d e s p la z a rs e  más a l l á  
de una s e r i e  de g rupos form adores de cap as , cada uno de 
e l l o s  c o n s t i tu id o  p o r m edios p a ra  a p l i c a r  una capa 
de medio de tra b a z ó n ; a p a ra to s  de a lim e n ta c ió n  p a ra  e l  
m a te r ia l  f ib ro s o ;  m edios p a ra  c r e a r  e l  campo e l e c t r o s t á ­
t i c o  e n tre  lo s  a p a ra to s  de a lim e n ta c ió n  y l a  c o r re a , y 
medios p a ra  a p la n a r  l a s  f i b r a s  de m a te r ia l  f ib r o s o ;  po r 
lo  menos algunos de lo s  grupos form adores de capas 
comprenden además m edios p a ra  a l i n e a r  en g e n e ra l l a s  
f i b r a s  s i tu a d a s  a n te s  de lo s  medios de ap lanado ; lo s  
m edios de a l in e a c ió n  de grupos su c e s iv o s  e s tá n  p rep a rad o s3 0 .
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p a ra  a l i n e a r  l a s  f i b r a s  en d ire c c io n e s  d i s t i n t a s ,  y 
se  d isponen  además medios p a ra  r e t i r a r  de l a  c o r r e a  
e l  m a te r ia l  a s í  o b te n id o .

1 4 S .-  A p ara to , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  
r e iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te r iz á n d o s e  porque lo s  medios 
de a l in e a c ió n  comprenden una s e r i e  de ch o rro s  de a i r e  
s i tu a d o s  inm ediatam ente p o r d e la n te  de lo s  medios 
de ap lan ad o .

153 A p ara to ,seg ú n  lo  e s p e c if ic a d o  en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  138, c a ra c te r iz á n d o s e  porque lo s  medios 
de a l in e a c ió n  comprenden una s e r i e  de co n d u c to res p u n t i . -  

agudos , cada uno de e l l o s  d isp u e s to  p a ra  c o lo c a rse  a  
un p o te n c ia l  e le v ad o , p a ra  e s ta b le c e r  una c o r r ie n te  de 
a i r e  io n izad o  d i r i g i d a  tra n sv e rsa lm e n te  en g e n e ra l .

1 6 3 .-  A p ara to , según lo  e s p e c if ic a d o  en l a  
r e iv in d ic a c ió n  15&, c a ra c te r iz á n d o s e  p o r d isp o n e rse  
dos s e r i e s  de co n d u c to res p u n tia g u d o s , p a ra  p ro p o rc io n a r 
c o r r ie n te s  de a i r e  de d ire c c io n e s  c o n t r a r i a s ,  ju n to  con 
m edios p a ra  e x c i t a r  a l te rn a tiv a m e n te  l a s  dos s e r i e s  
co n d u c to re s .

asente memoria, e i l u s t r a d o  ení

1 7 8 .-  P ro ced im ien to  y a p a ra to  p a ra  l a  f a b r ic a ­
c ió n  de m a te r ia l  en  p lan ch a ; t a l  y  como queda s u b s ta n c ia l ­
mente d e s c r i to  en l a  
lo s  d ib u jo s  que se  ac(

E s ta  memoria de d ie c io c h o  h o ja s ,
e s c r i t a s  a  máquina p o r uná\soI

M adrid,
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