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Este invento se refiere a procedimientos para
seperar los componentes de una mezcla de particulas
minerales en un medio acuoso, aprovechando la accién
diferenciel obtenide mediante uno o més reactivos. Estos,
se adhieren en condiciones distintas & los componentes
respectivos de lé mezcle, ¥y modificén por tanto su com-
portamiento en el medio.

Un objeto principel de este invento es propor-

cionar un procedimiento conveniente y econémico para
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separar los menclonados reactivos de las particuias de la
mezcla, después de reslizar la separacidén deseada,

Otro objeto de este invento es permitir la
recuperacién del reactivo, de tal modo gque pueda utilizar-
se de nuevo, por ejemplo, pera acondicionar y separer otra
carge de la mezecla minersal,

Este invento proporcione ademés procedimientos
completamente cfclicos que resulten especialmente eficaces,
convenientes y econdmicos y que ofrecen ventajas adicionales
con respecto & los métodos anteriormente disponibles,
como luego se apreciaré, especialmente cuando uno o més
de los componentes de la mezcle de minerales son solubles
en el agus.

Este invento se refiere, més especialmente, a
reactivos catidnicos que contienen un grupo amina, y e
otros reactivos tales como el keroseno o petréleo comin
y otros aceltes corrientemente usados para suplementar su
accibén, Los reactivos aminicos clésicog, comprenden las
ssles de alkilamines primariaes, en las que los radicales
alk{licos son cadenas linealée que contienen de 8 . a 22
&tomos de carbono. Estas slkilamines que pueden estar
totalmente saturadas o parcislmente insaturedas, se preparan
corrientemente partiendo de mezclas naturales de dcidos
grasos, y su composicién exacte depende del origen de estos
materiales. Son ejemplos de esos reactivos, los derivados
de écidos grasos del sebo que, normslmente comprenden
cadenas saturades e insaturadas de 16 a 18 &tomos de carbono;
los derivados de édcidos grasos de la ®oja, que comunmente

contienen une proporcién de grupos insaturados superior
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e le de las aminss del gebo; y los derivados de los
#cidos grasos del aceite de coco, que contienén una mezcla
més variade de longitudes de cadenas, que varis desde 8
dtomos de carbono en adelante, y prédcticamente insaturadas.

Les seles de estas aminas, por ejemplo sus ace-
tatos o cloruros, se ionizen en agua, y el cation de la
cadensa larga se adhlere selectivamente a las superficies
minersles que se caracterizan por sus cargaes superficisles
negativas. E1l revestimiento superficial resultante de
reactivo eminico, suplementedo en elgunos casos por uno o
més reactivos secundarioé, es hidréfugo. Con el acondiciona-
miento adecuado de una mezecla minersl, las burbujas de
aire se acumulan en la superficie cubierte de reactivo,
reduciendo el peso especi{fico real de las particules reves-
tidas, con respecto el de los coﬁponentes no revestidos de
la mezcla.

La verdadera separacién de la mezcla de minerales
acondicioneda, puede reallizsrse por cualqulera de varias

operaciones conocidss., Esta separacidn puede llevarse &

'caho, por ejemplo, por un verdadero proceso de flotacidn

en sgua 6§ solucién saturade, en la que las partfculas
revestidas floten predominantemente, y las particulas sin
revestir se hunden de modo predominante. Como ulterior
ejemplo, los componentes pueden separarse por aglomeracién
en tabla, en la que la pasta o0 lechada acuosa acondicionsda
0 preparads se somete a un movimiento de sacudida sobre unsa
tabla ligeremente inclinad#y oblicuemente estriada, dotada
de un é&ngulo de inclinacién tal que los grénulos no reves-
tidos y més densos tienden a retenerse deﬁrés de las ner-

vaduras, mientras que los revestidos tieflen a pasar por
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de desviacién, el material descargado puede recogerse en
forme de dos o més productos separados, uno de los cuales
por lo menos estd apreciablemente concentrado con respecto
el producto deseado. En la préctice corriente, la separacién
de una mezcla gramilar después de su acondicionamiento o‘
preparacién con un reactivo, puede implicar una complicade
serie de etapas, que a veces comprenden varias fases sucesi-
ves de flotacidén, o que incluyen la flotecidén y la aglomera~
cién en tabla o el cribado, y otros medios mecédnicos. Los
agentes de aoondicionamiento pare los distintos pfocesos,

se denominarén, por conveniencia, reactivos de floteacidn.

Le separacibn de los componentes de la mezclae
inieiel, por los procedimientos citados, puede ser vitual-~
mente complete, o solamente parcial, En muchoe casos, la
mezcle primitive contiene desde luego slgunas particulas
que contienen los componentes desesdo e indeseado de la
misme, por lo cual en la préctice no puede ser completa
la separscidén por densidad, en medio acuoso. La denominacién
"gseparacién®, tal como se emplea en esta Memorie y en las
reivindicaciones, abarca la separacién parcial y le completa
de dos o més componentes, y comprende por tento operaciones
més comunmente llemedes "concentracidn®.

Los reactivos aminicos de flotacidn se utilizen
del modo descrito para separar los componentes de mezclas
de minerasles en particulas de distintos tipos; el requisito
principal es que el reactivo geea adsorbido, selectivamente,
por las superficies de uno por lo menos de los componentes
minerales de le mezcla. Constituyen casos representativos

de este adsorcién selectiva, el revestimiento de superficies

de feldespato con preferencie a las de silice, que permite
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la separacién de unea mezcla de particulas de estos minerales;
el revestimiento de la s{lice con preferencia & la roca de
fosfato en cuyo caso el fosfato se recoge clésicamente como
fraccibén sumergida; el revestimiento de la vermiculita con
preferencia e las particulas de silicato o de sflice; el
revestimiento de le mica y la silice con preferencia a los
minersles de berilo, y el revestimiento del cloruro potésico
con preferencia al cloruro de sodio.

Pare mayor cleridad y precisidén, este invento se
describiré, pare su comprensién, principalmente con referen—
cia especial el empleo de reactivos aminicos de flotacién
para el dltimo fin indicado, representado por la obtencién
de un concentrado de potasio partiendo de minerel de silvi-
nita.‘Para este objeto, san especialmente dtiles como reac-
tivos de flotacidn, las sales de alk{lamines de cadens
lineal, pudiendo servir de ejemplos el acetato y el cloruro
de las amines del sebo. Bstos reactivos se adhieren con prefe--
rencla a 1aé superficies del clorato de potasio, sobre las |
cusles forman una cepe que el agua no moja. Las superficies
del cloruro sddico, no quedan revestidas por el reactivo
eminico. Con un tratamiento sdecuado de acondicionamiento,
que comprende desde luego la agitacién de una lechada o pasta
acuose de mineral de silvinite edecuadamente calibrado y
limpiado, en presencia del reactivo de flotacién; se forman
burbujas de aire sobre las superficies revestidas del cloruro
de potesio y reducen la densidad real de las particulas,
rices en potagio, de la mezcla; La part{culas pobres en pota-—
8io, constituidas principalmeﬁte por cloruro sddico, conser-
van précticamente su peso especi{fico normal en el medio acuoso.

Paraacondicionar el mineral de silvinita, especial-~
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mente cuando contiene particulas mayores a las que atraviéaan
el tamiz de 20 mallas, Galge Tyler, conviene comunmente
emplear un reactivo de flotacién que contenga, & la vez,

un reactivo aminico adecuado y un aceite'tal como petréleo
bruto o aceite diesel, que en general se crquue es absorbido
sobre la cepa de reactivo aminico de las superficies de
cloruro potédesico, formendo asi una capa més complefa y
efectivamente repelente del agua, sobre los grénulos ricos

en potasio. La combinacién de une sal de alkilemine y de
petréleo es representativae del modo en que una substancia
quimice puede utilizaerse pare suplementar 1a.acc16n de otrs.
Uns. combinacién de este tipo, de substancias distintas, puede
considerarse que constituye un reactivo de flotacidn.

En la técnica anterior, un inconveniente de todos
los procedimientos acuosos de separacién, del tipo descrito,
he sido le dificultad en la separacién del reactivo de flotae-
cién adherido, de las particulas del producto separado. Este
inconveniente ha sido especialmente serio en el caso que se
describe, en el que se separa siivita de la sal componente
del mineral de silvinita, con gyude de un reactivo amfnico
de flotacidngue puede contener petrdleo. Cuando el producto
obtenido con este procedimiento se ha secado a temperaturas
de 121 & 1762C. por ejemplo, las emines residuales de la
superficie de las particulas, tienden a convertirse en
emides u otros compuestos orgénicos de masyor punto de ebulli-
cién, Cuendo estos compuestos orgénicos y el petrdleo bruto,
si existe, se separan, por destilacién, de las particuleas
durente el secedo normsl, tienden & condemmarse sobre las
superficies préximes, tal como las paredes de conductos y
chimeneas. Aunque la concentracién total del reactivo de

flotacidn en el producto, es corrientemente muy pequefia, en
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general inferior a 0,1%, esos depbsitos se scumulan con-—
timemente y llegan e constituir un peligro potencial de

incendio., Ademés, los depésitos que permanecen sobre las

‘particulaes, tienden a cegar las sbertures de los temices

empleados para separar los finos del producto conecentrado.
Egtes dificultades se han eliminedo calentando el
producto de 2602 g 2872C. eproximadamente, & cuye temperatura

el petréleo y otros componentes més véletiles se eliminean,

'y el residuo bituminoso restente se carbonize en forme de

éapa de hollin. Aunque de este modo se eliminan el riesgo
de incendio y la obstruccidn de los tamices, puede no ger
conveniente el color obscuro del producto. Ademés, el reves—
timiento fuliginoso desprende polvo cada vez que se meneja
el producto. Esta condicién de desprendimiento de polvo es
muy persistente, ya que la capa no se elimina por tamizado.
De acuerdo con este invento, todos estos inconve-
nientes se eliminen econdmica y convenientemente, separando
el reactivo de flotacién del prodicto mineral obtenido,
mientres éste se halla caliente. Esto se lleva a cabo tratendo
les partfcules revestides con une solucién elcelina acuose.

Se ha descubierto que este tratemiento hace que el reactivo

de flotacién = se desprende de las superficies de las particulas

El reactivo desprendido, puede separarse luego de las particu-
las sélides, con el medio ecuoso. El concentrado sélido
asl obtenido estéd précticemente libre de reactivo y puede
secarse y tratarse luego de cuslquier modo deseado, sin
dificulted alguna.

Le solucién slcelina para trater esi{ el reactivo
de flotecién adherido, puede obtenerse convenlientemente

afiediendo une cantidad adecuade de hidréxido de un metel
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de solucidn acuosa, directamente &l producto mineral mojedo,
tal como sale del proceso acuoso de separacidén. Por ejemplo,
pueden usarse para este objeto hidréxido sddico, potédsico o
céleico. En general, se prefiere emplear, si es posible, un
hidréxido de un metal ya presente en el sistema. Antes de
gfiadir el élcali, la pasta resultante del proceso de separa-
cién acuosa, se deseagua parcialmente, pare que forme una
pasta o pulpa relativemente densa o espesa, gque contenga,
por ejemplo, elrededor de 80% de sdlidos y de 20% de medio
acuoso. Después de afiadir el reactivo alcalino, la mezcla

se homogeneiza por completo, de cualgquier modo adecuado para
hacer que se termine la reaccidn. Esta puede acelerarse, si

se deses, celentendo moderadamente, pof ejemplo alrededor

de 822 & 1052C, El reactivo de flotacidén separado, tal como,

por ejemplo, un compuesto aminico o una combinacién de emina
¥ petréleo, es corrientemente insoluble en agua, y forma
une suspensién en el componente acuoso de la mezcla. Esta
suspensidn, se separa facilmente, por lavado, del proeducto
mineral, por ejemplo lavando con medio acuoso adicional,

que con preferencia es alcalino, aunque puede ser préctica~
mente neutro, Luego el producto mineral puede separarse de
la suspensién de reactivo y medio acuoso, en cuaslquier tipo
conveniente de equipo de lavado y desaguedo.

Dado que el producto mineral resultente estéd
précticamente exento de reactivo de flotacién, puede secarse
8 temperaturas normeles de secado, tales como 1212 a 1498Cs
gin formacidén de depdsitos inconvenientes en las superficies
edyecentes. El1 tamizado convencional del producto seco, por

ejemplo pare eliminer los finos indeseados, puede llevarse
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a cabo sin dificultad. Ademés, ei se desea, por cualguiler
rezdén, calentar el producto e tempersturas superiores,
teles como 2602 g 2882C. puede hacerse sin decolorar el
producto ni dar lugar a pulverulencia indeseada.

De acuerdo con otro aspecto de este invento, la
eliminacién de la capa de reactivo de flotacidén, facilite
el lavado del producto. Esto tiene importencie especial
cugndo el producto minerel puedé estar contaminado con un
producto soluble en un medio acuoso adecuado. En el caso
descrito, de obtencidén de un concentrado de potasio par—
tiendo de minersl de silvinita, el producto concentrado
estd generalmente contaminado con: cloruroc sddico, la
meyoria del cuasl se halle presente en forma de particules,
congtituidas principalmente por cloruw potédsico. Lavando
estos productos con agua o con une solucién no saturade de
le sal conteminente, con anterioridad era posible eliminar
une pequefia proporcidn del conteminante. Se ha descubierto
que la efectividad de este lavado del producto puede aumen-—
targe en algo grado separendo el reactivo de flotecién
antes de llevar a cabo la etapae de lavado. La razén por la
mayor efectivided, se supone que es le de gue la capa de
reactivo de flotacién, asunque se adhiere con preferencia s
las superficies de cloruro potédsico, tiende a resguardar
une perte apreciable de las superficies de cloruro sédico,
edemfs, especialmente cuendo &stas son de peguefia extensién
y estén casi rodeadas por cloruro potéeico.

A ceuss de la mayor utilidad potencisl de uns

operacién de lavado cuando se lleva a cabo en un producto

exento de reactivo de flotacién, el modo detallado de reeligar
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la operacién de lavado, adqulere gran importancia. Con
enterioridad se ha recomendado que los concentrados de
potasio obtenldos de‘mineral de silvinita, se concentren
ulteriormente por lavado con une solucién précticemente
libre de cloruro de sodio y saturado de cloruro potésico.
Se ha descubierto que se obtienen mejores resultados cuendo
le solucién de lavado, primitivemente, estéd solo en parte
saturade con cloruro potdsico. Esta solucidn parcialmente’
saturada, tiene la ventaja de digolver la conteminacién

de cloruro sddico més répidemente, y puede disolver une

‘concentracién mgyor del mismo,’ entes de convertirse en

seturada.Y, quizéd de mayor importancia aiin, si le solucién

. de lavado estd inicielmente saturada de cloruro potésico,

se ha comprobado gque a medida que el cloruro sédico es
absorbido por la solucidn, ésta se sobresatura rdpidemente
de cloruro potésico. De este modo se precipitan cristales
muy finos de cloruro potésico. Este precipitado fino, es a
smenudo molesto de menejer y, en el mejor de los casos, de
pof resultado un polvo fino en el producto finel, que ha de
eliminaerse por temizado, Cuasndo el lavado se realiza con uns
solucién que iniclalmente solo estd saturada en parte de
cloruro potésico, la solucién de lavado no se sobresaturay
¥ los inconvenientes mencionados se eliminen por completo.
Los resultados més eficaces se obtienen con una solucién
de lavado que contenga, inicialmente, menos del 10% aproximada—
mente de la concentracién de saturacién de cloruro sédico, ¥y
entre 30% y 70% aproximademente de la concentracidn de satura-
c¢ién de cloruro potdeico.

De acuerdoc oon otro aspecto de este invento, se ha

descubierto que el reactivo después de su seperacién como unsa
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suspenseidn en medio acuoso, del concentrado sédico, puede
recuperarse y regenerar su utilidad como reactivo. Esta
regeneracidn del reactivo alcalino recuperado, puede llevar-
se & cabo neutralizéndolo con cuaslquier écido adecuado. Esta

5 neutralizaecién devuelve al reactivo su propiedad inicial de
adherirse con preferencia a un componente de la mezcla
mineral sometide & separaecién. Estra neutralizacidn del
reactivo retirado, que generalmente se presenta en forma de
una suspensién en solucidn alcelina, puede llevarse a cabé

10. por adicidén de d&cido de cuslquier tipo conveniente. Este
écido, por ejemplo puede ser inorgénico, tal como el clorhi-
drico, el fosférico, o el sulfdrico, u orgénico, tal como el
acédtico o el citrico. Corrientemente es preferible emplear.
un écido cuyo anién se halle ya en el sistems. Se afiade
15, doido suficiente para neutralizar le mezcla de reectivo retira-
do y medio acuoso de suspensién, o sea, para reducir el PH
del medio aproximedamente a 7,2 =T7,8.
As{, en esta operacién aclaratoria, la tendencie del
reactivo aminico de flotacién a adherirse preferentemente al
20, cloruro potésico y no al clpruro sédico, se destruye por
tratemiento con hidrdxido, y se regenere por netralizecién
con 4cido. Este invento, por tanto, ofrece, por primera vesz,
la posibilided de utilizer de nuevo el mismo reactivo de
flotacidn en ciclos sucesivos de trabajo, proporcionendo une
25, gran econom{a en el sistema completo. Esta ventaja puede
obtenerse ademés de la acusadae mejora en el producto final,
anteriormente descrita.
Se ha comprobado la conveniencia, con objeto de
obtener la eficiencia méxima del reactivo regenerado, cuando

30. se halla presente el petrdleo, de aplicar el mencionado
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tretemiento con petréleo unicamente cuando el reactivo
retirado estéd real o précticemente en presencie de la nueva
carge de mezcla mineral e acondicionar. Si la suspensién
alcalina petréleo~amine de reactivo, se neutralize mientras
se halla aislada de la nueva mezcla, el reactivo regenerado
tiende a former grumos gresientos y gruesos, .que solamente
se condensan ulteriormente por le aplicacién de calor. Se
cree que este comportaemiento se debe a la tendencia del
reactivo regenerado a ser absorbido sobre si mismo., Sin embargo
cuando la neutraslizacién se réaliza en presencia de una
nueve carge de mezcla de minerasles, el agente regenerado es
absorbido de modo normal sobre un componehte de la mezcla,
¥y realiza eficazmente su funcién previste. La pequefla propor-
cién de reactivo que se pierde dursnte cade ciclo de opera-~
c¢ibén, puede compensarse fécilmente por edicién adecuada de
nuevo reactivo al aparato de acondicionemiento.

completa

La comprensibn/del invento y de sue ulteriores
objetos y ventajas, se conseguiréd por el estudio de la des~
eripcidn siguiente, de algunos sistemas aclaratorios, para
aplicarlo en la prdctica. Estas descripciones y los dibujowm
edjuntos, que formen parte de las mismas, estd destinados
solamente a ser aclaratorios, y no limitativos del alcance
de este inventos En los dibujos. |

La fig. 1 es un esqueme representativo de un sis-
tema aclaratorio por el cual el mineral de silvinita puede
tratarse de acuerdo con este invento; y

Le fig. 2 es un esquemea representativo de un sis-
‘teme modificado.

Como se represente en la fig., 1, el mineral de

silvinita se introduce por 10. Este mineral estéd constituido,
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principelmente, por cloruros potédsico y sddico, y por una
proporcidn relestivamente pequefla de arcilla insoluble, El
mineral de 10, puede considerarse que se he celibrado
adecuadamente, por ejempo por machacado y cribado, & un
tamafio de particulas que atraviese el tamiz de 8 mallas y
gquede retenido en el de 20 mallas. La mayoria de la arcillae
del mineral, se elimina por lavado en una lejia saturadas,
suninistrada por 11, mediante eparatos de cumslquier tipo
adecuedo, representados esqueméticamente en 12. La arcilla
separada, se elimina, con la mayor parfe de la lejfa, por
ejemplo por la hélice deslejiedora, indicade esquemética~
mente en 14,

El mineral se introduce a continuacién en el
acondicionador 20 constituido, por ejemplo, por un mezclador
del tipo de tambor rdmtivo, en el que se trata con un reac-
tivo de flotacibn adecuasdo, que, como ya se indicé, contiene
une sgl de elkilamina, que tenge una cadena de 8 a 22 4tomos
de cerbono, tal como acetato o cloruro de emina de sebo,
¥y .un petréleo, tal como petrdleo bruto. En el tipo de opera-
c¢ién de que se trate pueden considerarse como tipicos de
0,454 & 1,82 Kg. de reactivo emfnico, y de 0,454 a 2,27 kg.
de petrdéleo, por tonelada de mineral, EL mineral y el
reactivo se mezclan Intimamente en forma de pastae densa, en
lejia saturedes, haciendo que el reactivo quede apsorbido
en las superficies de cloruro potésico. Las burbujas de
aire producidas por la sgitacién, se recogen en la super-
ficies de la amina y del petréleo, del modo ya descrito.

El mineral acondicionado, se treslada luego, por

23, a une mese estriada, ligeramente inclinada, indicada
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esqueméticamente en 24, en la que se somete & un movimiento

de sacudida, El cloruro sddico no revestido, tiende a quedar
retenido detrds de las nervaduras ¥y & lavarse en toda la
longitud de le mese, mientras que las perticulas de cloruro
potésico, con su revestimiento de amina y petrdleo, tienden
a lavarse pasando por encime de las nerveduras., Por medio de
registros o sslides de separacién adecuados, la descarge se
recoge clésicamente en tres productos: (1) cloruro potésico
concentrado, en 25, correspondiente e més de 60% de KéO;
(2) productos medios, en 26, que contienen las particulas de
tamefio més fino de cloruro potésico y las particulas de tamafio
més grueso de cloruro sbédico, esi como partfcules que con-
tienen cloruros sddico.. y potdsico mezclados; y (3) residuos
en 27, constituidos, principalmente por cloruro sbdico y que
contienen, corrientemente, alrededor del 2% de K50.

Los productos medios, de 26, pueden refinarse
ulteriormente, por tratamiento en una baterie de células
o cubas de flotacibn, indicada esqueméticamente en 30, comun-
mente después de afiadirles una pequefia cantidad de agente de
espumedo, tal como, por ejemplo, isocarbionol suministrado

desde un depdsito 31, a través de la vdlvula 33, Este tratemieg

to de flotacidn divide corrientemente la mezcla en un concen-—

trado flotante. en 32, que contiene comunmente alrededor de
59% de Kéo, y desperdicios sumergidos en 34 gque pueden conte-
ner hasta el 4% de K20. Estos, se combinen con los residuos
de 27, de la operacién de tratamiento en la mesa, y se mandan
a una pila de conservacidn en 36, o se utilizan de otro modo.
El producto de flotacidn de 32, se combiné con el producto,
rico en potasio, de 25, de la operacidén realizadas en la mesa,

En la técnicae anterior, el producto de 24 se dessguaba o

escurria y se secaba, para obtener el producto finel de le
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opereoidn. Este producto por une u otre ceuse, adolecia
del efecto de la presencie de reactivo de flotacién residusl,
como Be ha descrito. -

De acuerdo con este invento, el producto combinado
de 34 se desague o deshidrata, con preferencia, por ejemplo
en el restrillo de secado gque 8e representa en 36 y luego
ge lleva a un aparato de mezcle ihdicado en 40, que puede
estar constituido por una gran variedad de estructuras, tal
como, por ejemplo, un tembor rotativo del tipo de limpie=za,
que gire corrientemente a una velocidad de 12 & 16 revolu~
ciones por minuto. Con la extraccién preliminar de lejia,
indicada en 36, el material introducido en & mezclador
40 estéd constituido por unae pasta espesa que contiene,
corrientemente,menos del 20% de lejia, aproximademente, a
la que se le suministra ion hidrdéxido libre por ejemplo
afiediendo hidréxido de metel alcalino o alcalino-térreo en
forme de solucién acuosa concentrada, directamente al mez-
clador 40, desde un depdsito adecuado 44. La cantidad.de
dlcali afiadido, se regula, por ejemplo por la vélvula 45,

y es suficiente pare dar lugar a la separacidn de préctica~
mente todo el reactivo aminico que llegsa al mezclador, con
el producto concentrado de potasa, de 34.

Le cantidad més eficaz y més econdmica de 4lcali,
para cualquier condicidn espeéial de operacidn, tipo de
mineral y particularidades de flotacidén del mineral, puede
determinarse fécilmente por medio de pruebas, aumentando
gradualmente la cantidad de d4lcali, hasta que se separe
del mineral précticamente todo el reactivo de flotacidn.

Corrientemente, se comprobaré que proporcionan buenos resul-
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tados, desde 0,227 a 4,54 kg. aproximademente de hidréxido
potédeico por tonelada de concentrado de minersl, precisén-
dose une cantided apreciablemente inferior cuando el trata-

miento e realize & una temperatura moderadamente elevada,

" tal como 662 a 882C, que al eplicarse a la temperatura smbien-

te., Como ejemplo especifico, con silvinita corriente de los
yecimientos de Carlsbad, Nuevo México, acondicionade por
adicién de 454 g. dé acetato de amina de sebo y 1,816 kg.

de petrdleo bruto por tonelada de mineral, se ha obtenido
uns separacién satisfactoria del reasctivo de flotacidn del
concentrado de potasio, por la adicién de 1,816 kg de
hidréxido sédigco por tonelada de concentrado, en el mezclador
40 a la temperatura asmbiente, o 0,454 kg. de hidréxido sddieco
al tratar la mezcla a 882C,

Despuds del tratamiento con solucidn de lejfa alca-
ling en el mezclador 40, el concentredo de potasio se lava
con lejfa suministrada por le tuberis 46. Las particules
#8lides se liberen asi{ parcialmente del reactivo de flotacidn
gque, corrientemente, forme una suspensién en la fame acuosa
de la pastae o lechada. La mezcla puede luego llevarse, por la
tuberia 48, a sparatos adecuados, esquembticemente represen-
tados por la centrifuga 50, para ulterior lavado y deshidrata~
cidn, E1 concentrado de potdsio sale de la centrifuga 50, préc-
ticemente libre de reactivo de flotacién, y puede pasarse
directamente a un aperato secador, de cualquier tipo
epropiado, representado en 52. El producto secado
se tamizae con preferencia, tal como en 54, para eliminar
cualesquiera finos indeseados, y & continuacién se lleva,

a punto de expedieidn, por 56. Los finos separados 58,
pueden utilizerse de cualquier modo deseado.

Un modo especialmente eficez para utilizar esos

finos, conmiste en disolverlos en un aparato de tipo conven-
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- ecional, indicado en 60,en agua é&;i 8 ré a por 62, para

compensar el deficit de la que se extrae del sistema. Este
agua se suministra a través de medios de control, tales

como la vélvula 63, . en proporcidn tal que la solucién
resultante contiene una concentracidn de cloruro potdsico
correspondiente al 50% de saturacidn, eproximesdemente. Esta
solucibn gue, corrientemente esté saturade menos del 10%,
con respecto al cloruro sédico, se suministra luego, por
ejemplo mediente le bomba 64, & la tuberia 46, y se utiliza
como lejfa de lavado en el mezclador 40. Una parte de la misma
solucién puede suministrarse, por la tuberia 47 y como lejfa
de lavado, & la centrifugs 50. Al mezclador 40 y a le
centri{fuge 50 puede suministrérseles lejfa de otreo ar{gen, si
es necesario, como ifidica la tuberia 66,

Como yea se indicd, se ha descubierto que el empleo
de une solucién del tipo descrito, pere lavar el concentrado
de potasio, proporciona une acusada mejore en el grado en gque
puede aumenterse le concentracidn de potasio en este producto.
Por ejemplo en el tipo de operacidn descrito, la separacién
del reasctivo del concentrado de potasio seguida por lavado
del concentrado con lejia del tipo descrito, se ha comprobedo

que deba por resultado un sumento total en la recuperacidn
de potasio del mineral, del 3% con respecto a la mejor técnica
anteriormente disponible,

El reactivo seperado se lleva en forma de suspensidn
en la lejfe alcelina, desde el mezclador 40, por 68 y, desde
la centrifuge 50, por 69. Este suspensién de reactivo, puede
suministrarse, a travds del depdsito de oleaje 70 y mediante
una bomba 72, a la tuberies de retorno 74. En una forma preferi-

de del sisteme, una mezcle de esta lejfa alcalina y reactivo

separado, se suministra al acondicionar 20, junto con una
cantidad adecuada de écido neutralizador, que puede admitirse
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de un depdsito de conservacién 76, e través de una vélvula

adecuade 77. De este modo se suministra dcido, al acondiciona-
dor 20, en centidad suficiente pare reducir el pH de la lejie
elcalina y el reactivo de flotacién contenido & 7,2 - 7,8,
aproximadamente. Esto se consigue comunmente por una cantidad
de dcido eproximedemente equivalente al dlcali afiadido en

45, Con el procedimiento descrito, esta neutralizacién .. se
realiza en presencie de mineral grenular introducido desde la
hélice des-lejiadora. 14. En estas condiciones, el reactivo
neutralizado se compruebs gque reaccione satisfactorismente
con .la nueva carge de minersl, ain cuando se halle presente
une apreciable cantided de aceite, adhiriéndose ?referiblemeny
te, del modo normal, & las superficies del potasio del mineral.
Puede suministrerse reactivo adicional desde un depésito 80,
por la védlvula 82, al acondicionsdor 20, pars compensar cusl-
gquier péfdida de reactivo gue pueda ocurrir en el circuilto
descrito. Este circuito del reactivo comprende el movimiento
desde el acondicionador 20 al mezclador 40, como revestimiento
sobre las superficies de potasio, y el desplazemiento desde el
mezclador 40 pars retornar al acondicionador 20, en forme de
une suspensién inactivade en lejfa alcalina.

La fig. 2 representa, esquemdéticemente, un sistema
modificado, que indica la gran variedad de modos distintos de
manejo del reactivo separado. Para claridad en la representa-
ciéﬁ, la parte del sistema correspondiente a la seccidn superior
de le fig. 1, se ha omitido en la fig. 2.‘El concenfrado de
potasio se introduce por 34, desde una instalacidn de concen—
tracién que puede utilizar cualquier tipo adecuado de proceso
acuoso, por ejemplo el descrito anteriormente y representado

en le parte superior de la fig. 1. Este concentrado, con el
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reactivo de revestimiento, se deshidrata en 36 y se trata

en el mezclador 40, centri{fuge 50 y secador 52, del modo
ye descrito en rélacién con la fig. 1.
El concentrado seco de potasio, obtenido en 80,
5. puede luego tratarse como se desee. El reactivo desprendido
de las superficies de potasio, en el mezclador 40, como resul-
tedo del tratemiento con céustico, se obtiene eh forme de
une suspensién en una lejia alcalina, en 68 y 69, como antes
se describid. En este sistems, esta lejfa alcalina se pada
10. a un depdsito de concentracién 94. El reactivo se elimina
por espumedo, en 96, y la lejfa alcalina se recupera en forma
de solucién précticemente clara, retiréndola del Ffondo en
98. La mezcla, relativemente espesa, de reactivo y lejia de
96, puede luego desecharse, si se desea, 0 puéde reutilizarse,
" 154 pof ejemplbﬁ con un tratamiento adecuado con dcido, del modo
ye descrito en relacidn con la fig. 1.
La lejie alcalins limpia de 98, puede dividirse,
por ejemplo por una vélvula de control 99, en dos porciones,
Una de ellas, se suministra, por la tuberfia 100 & la tuberia
20, 468 y ge utiliza como solucién de lavado en el mezclador 40
¥ la centrifuge 50 donde puede suplementar o substituir a las
soluciones de lavado del tipo descrito en relacidn con la fig.
1. Se observa especialmente que la condicidén alcaline de la
lejia as{’ obtenida, es conveniente, dado que tiende a
25. reducir el £lcali necesario de 44, y asegura la conservacién
de la condicién inactivada del reactivo separado, mientras
ge {g&%ig éste del concentrado de potasio. ILa oifa parte de la
lej{a/de 98, que comunmente contiene todo exceso sobre el

necesario para la operacién de lavedo descrita, puede dirigirse,
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por la vélvula 99, a la tuberia 104 y al depésito f06,

en el que puede neutralizarse, por ejemplo por adicién de

una cantidad adecuade de 4cido, de un suministro 108, através

de una védlvula de control 109. La lejia neutralizada resultan—

te, puede devolverse, por la tuberfia 110, para uso general en

la instalacidén, en cuslquier punto deseado, por ejemplo en

10 de la fig. 1. En el funcionamiento préctico corriente

de une instelscién del tipo descrito, la lejfa que preciss

esa neutrelizacién, si existe, comprende corrientemente sélo

glrededor del 10% de la lejfa limpia total, que por 98 sele

del concentrador 94. Pbr estaé razén, la rqcircuiacién de la

lejfa de lavado desde 98 a la tuberia 468, sin neutralizacidn,

permite une gran reduccién en le cantidad de 4cido consumido.
Se comprenderd que, si se desea, puede introducirse

un concentrador tal comoc el 94, en la tuberia 74 de le fig. 1,

v en este caso, parte de la lejfe alcalina resultente, o

tode ella, puede luego combinarse con lej{a de lavado de la

bombe 64 de le fige 1, en cualesquiera proporciones deseadas.

N O T A

Descrite suficientemente la naturaleza del invento,
es! como la manere de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que log procedimientos anteriormente indicados son
susceptibles de modificaeciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundamental. También se hace constar
gque el invento se refiere a una Patente presentada en
Norteamérice con fecha 27 septiembre de 1957, n® Ser. 686,748
acogiéndose, por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convenlos Internacionalgs en vigor, y aiendo lo gque constituye

le esencia del referido invento y por 1lo gue se solicitae

Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia: "Procedimiento
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parae separar varios componentes de una mezcla de particulas";

caeracterizéndose por lo siguiente:

12,—- Procedimiento pare separer varios componentes
de una mezcla de particulas, ceracterizado por comprender
el poner éste en contacto con un reasctivo que contiene una
sal de alkilamine que se aedhiere preferentemente a las super-
ficies de un componente; el separar las particulas de éste,
de las de otro componente, en un medio acuoso, y ademés el
poner en contacto las particulas revestidas y separadas, con
une solucingszalina, para retirar el reactivo de las particu-
las citadas, y el separar del reactivo retirado, las perticulas
resultantes, précticemente no revestidas.

29,- Procedimiento, segin lo especificedo en le
reivindicacién 1&, caracterizado por comprender, ademés les
etapas de neutralizar el reactivo alcalino retirado, para
reactivarlo, y de utilizer el reactivo reactivado, para
revestir selectivamente més mezcla de particulas. ’

3¢,~ Procedimiento, segin lo especificado en la
reivindicacidén 12, caracterizado por comprender las etapas
de mezclar el reactivo eclcaelino retirado y nueva mezcla de
particulas, y de neutrelizar dicho reactivo mientras se halla
en contacto con la mezcla, pare regenerar aquel y revestir
selectivamente la nueva mezcle.

42,- Procedlmiento para separa£ varios componentes
de una mezcla de particulas, caracterizado por permitir la
separacién de un concentrado de cloruro potdsico de una capa
adherida de reactivo de flotacién, que contiene una sal de
glkilamine, operacibén que comprende el mezclar el concentrado

revestido, con una solucidn acuosa alcalina que tenga un pH

de 9 como minimo, pera retirar el reactivo adherido, y el

separar las particulas de concentrado de la mezclae de reac-
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tivo retirado y solucién.
58,- Procedimiento para separar varios componentes
de une mezcla de particulas, caracterizado por permitir la
separacién de un concentrado de cloruro potédsico de una
cape adheride de reactivo de flotacién, que contiene una
#al de alkilamina, operacién que comprende el mezclar el
concentrado con una solucién acuosa que contenge un hidrdxido
de metal alcalino o alcalino-térreo, & una cohcentracidn
comprendide entre 0,227 kg. y 4,540 kg. por tonelads de
concentrado, para retirar del concentrado el reactivo de
flotacibn, y el separar de éste el concentrado resultante,
précticamente no revestido.
62,~ Procedimiento para seperar wvarios componentes
de una mezcle de particulas, caracterizado por permitir la

obtencién de un concentrado de potasa partiendo de mineral

‘que contiene cloruros de potasio y de sodio, operacidén gue

comprende el tratar el minersl con un reactivo de flotacién
e base de sal de alkilamina, que se adhiere preferentemente
e las partfcules del mineral ricas en potasio; el separar
las particulas ricas en potasio de las pobres &én éste metal,
aprovechando su diferente peso especifico real en medio acuoso,
¥ el lavar las part{culas separadas, ricas en potasio, con
une solucién ecuosa de lavado, insaturada con resPecto al
cloruro sédico, para reducir la concentracidn de &ste en las
particulas separadas; y el retirar la capa de reactivo de
flotacibn, de las particulas separadas, ricas en potasio,
antes de le mencionada etapa de lavado.

72.- Procedimiento para separar varios componentes
de una mezcla de particulas, caracterizado por permitir la

obtencidén de un concentradc de potasa partiendo'de minersl
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gue contiene cloruros de potasio y de sodio, operacién
que comprende el tratar el minerai con un reactivo de
flotecidén a base de sal de alkilamina, que se adhiere
preferentemente a las particulas del mineral ricas en
potasio; el separer lag%articulas ricas en potasio de las
pobres en este metal, aprovechando su diferente peso
especifico real en medio acuoso, y el lavar las particulas
separadas, ricas en potasio, con una solucidén acuosa de
lavado, insaturede con respecto al cloruro sédico, para
reducir le concentracidn de éste en las particulas separadas;
y el proporcionar ion hidrdxido libre en la solucidn de
lavedo, para retirar el reactivo de flotacidn, de las
particulas separades, ricaes en potasio, facilitando asi
la solucidn del cloruro sbédico de las mismas.

82,~ Procedimiento paers separar varios componentes
de una mezcla de particulas, caracterizado por permitir
la obtencién de un concentrado de potasio partiendo de

minerel de silvinita, operacién que comprende el acondicionar

~este mineral con un reactivo de flotacidén a base de sal de

aelkilamina, el separer las perticulas rices en potasio, de

las pobres en este metal, del minersl acondicionado, aprovechan
do su diferente peso especifico reasl en medio acuoso; el

poner en contacto las particulas separadas, ricas en potasio,
coﬁ una solucién aelcalina, pare retirar el reactivo de
flotacidn adherido, el laver le mezcla resultante con solu-
cién ecuosa para separer el reactivo de flotacién retirado,

de las particulas prdcticamente no revestidas; el separar

el reactivo de flotacién retirado, por lo menos de une parte

de la mezcle resultante de reactivo retirado yvsoluci6n de

lavado, pere producir una solucidn alcalina, y el utilizar
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&sta, aes{ obtenide, como solucién de lavado en la mencioneda
etapa de lavado.

9%.~ Procedimiento para separer varios componentes
de una mezcle de partficulas, caracterizado por permitir la
obtencién de un concentrado de potesio partiendo de mineral
de silvinite, operecién que comprende el acondicionar este
mineral con un reactivo de flotacidén a base de sal alkilamina,
el separar las particulas rices en potasio, de las pobres
en este metal, del mineral acondicionado, aprovechendo su
diferente peso especifico real en medio acuoso; el poner
en contacto las particulas separsdas, ricas en potasio,
con una solucién alcalina, para retirar el reactivo de flota-
cién adherido; el lavar le mezcla resultente con solucién
acuosa para separar el reactivo de flotacién retirado, de
las particules prédcticamente no revestidas; el secer éstas;
el tamizarlas luego para producir una fraccién basta y otra
fine; el disolver ésta en ague pare producir une solucién -
que contenga menos del 10% de la concentracién de saturacién
de cloruro sédico y entre 30% y 70% de la concentracién de
saturacién de cloruro potdsico, y el utilizar la solucién
ultimemente mencionada como solucién de lavado en la etapa
de levado citada,

102.~ Procedimiento para separar verios componentes
de una mezcla de partfculas, caracterizado por permitir lea
obtencidn de un concentrado de potasio partiendo de mineral
de eilvinitae, operacién que comprende el acondicionar este
mineral con un reactivo de flotacién a base de sal de alkila-
mine y petréleo bruto; el separar las particulas ricas en

potaesio, de las pobres en este metal, del minerel acondicionado,
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aprovechando su diferencia de peso especifico real en medio
acuoso; el mezclar las perticulas ricas en potasio, con uns
solucidn acuosa que contenga un hidrdxido de metal slcalino
e una concentracidén comprendide entre 0,227 kg. y 5,540 kg.
aproximademente, de hidréxido por tonelade de particulsas,
para retirar el reactivo de flotacién de dichas particulas,
el lavar la mezcla resultante con una solucién acuosa, pars
separar el reactivo de flotacién fetirado, de las particules
précticamente no revestides; el mezclar el reactivo de flota-
cién seperado, con mineral de silvinita adicional, y el
afiadir a diche mezcla écido clorhidrico o acético, en una
concentracidén suficiente pars producir, en la mezcla resul-
tante, un pH comprendido entre 7,2 aproximadamente y alrededor
de 7,8,

112,~- Procedimiento pare separsr varios componentes

de una mezcle de particulas; tal y como queda representado
en la presente llemoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de veinticinco hojas, escritas
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